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y Rlego Autoridad Nacional del Agua

ACTA DE ACEPTACION FINAL DE LA ESTACION HIDROLOGICA AUTOMATICA
LAGUNA LANGUI LAYO PGIRH-042, TIPO IV EHMA+V

En las instalaciones de la Estacion Hidrolégica Automatica Langui Layo, de tipo IV
ubicada en el Distrito de Langui, Provincia de Canas, Regién de Cusco con coordenadas
Long: 71°17'6.22, Lat: 14°26'5.83, del dia 11 de diciembre del 2022, se reunieron, en
representacion del Proyecto de Gestidn Integrada de los Recursos Hidricos - PGIRH, el
Ing. Abel Rodriguez Ross Morrey, Coordinador de Hidrometria — Jefe de Supervision EHA
y el CPC Edgard Coronel Yaranga, Responsable de Patrimonio PGIRH y en
representacion de la Empresa Contratista Consorcio SIAP YSI ADR con RUC
20509585661, direccion legal comun en Av. Las Begonias N°475 Sexto Piso, distrito
de San Isidro, Lima, Peru, el Ing. Hildebrando Castillo Guerrero, Residente; el Sr. Félix
Alexander Gallegos Servigén, Especialista de Montaje y Puesta en Funcionamiento, el
Sr. Vidalmiro Leonel Gonzales Vidal, Lider del Consorcio SIAP YSI ADR y el Sr. Frank
Thomas Boyle Alvarado, Representante Legal del Consorcio, con la finalidad de efectuar
la Parte | del Acto de Recepcién y Entrega de la Estacion Hidrolégica Automatica de tipo
IV con la Verificacion de la infraestructura, instalaciéon y puesta en funcionamiento y de
sensores, equipos y accesorios (Inspecciones y pruebas segun el item B.16),
suministrado bajo Contrato N° 120-2020-ANA-PGIRH-BM “Suministro, Instalacién,
Puesta en Funcionamiento y Capacitacion de Estaciones Automaticas
(Hidrolégicas e Hidrometeorolégicas), con Estaciones Automaticas de Calidad de
Agua”.

A continuacion, en el cuadro 1 se presentan los resultados del inventario y la verificacién
de la instalacion y en el cuadro 2 se presentan el inventario y verificacién de la
Infraestructura de la Estacion PGIRH-042 Langui Layo.
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Cuadro 2. Resultados de verificacion de obras civiles (Infraestructura)

STATOS COMENTARIOS Y/O
ITEM COMPONENTE (OKKJX’)BS, OBSERVACIONES
CERCO PERIMETRICO OK
DADOS DE ANCLAJE Y MASTIL
OK

3M.

PATODE LA |POSTEPARASOPORTEDE | o

ESTACION
CONCERTINAS DEL CERCO OK
PERIMETRICO
POZO DE PUESTA A TIERRA OK
01 reglas (1m. c/u) en laguna

REGLAS LIMNIMETRICAS OK 02 reglas (1m. c/u) en la salida
SOPORTE DE SENSOR DE OK Sensor Tipo Radar
NIVEL Sensor Tipo Burbuja

SISTEMA DE CANALIZACION DEL SENSOR OK Sensor Tipo Radar

MEDICION DE NIVEL Sensor Tipo Burbuja

CAJAS DE PASO OK
SOPORTE DE LA SONDA DE NA
CALIDAD

También el Consorcio SIAP-YSI-ADR sucursal del Pera hizo entrega de los siguientes
documentos: (Parte Il)

1

Manuales de operacion y mantenimiento del sistema y sus componentes
(Word y pdf),

a)

b)

Operacion (Como minimo) descripcion general de los equipos,
procedimientos de puesta en marcha, procedimientos de operacion,
descripcién de los fallos que el usuario podria detectar mediante una

inspeccién visual.

Mantenimiento (Como minimo) descripcién técnica de cada equipo y
descripcion funcional de cada sensor, diagrama de la interconexion y
el cableado entre los equipos y guia de diagnoéstico y correccion de

fallos.
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c) Instalacién (Como minimo) descripcion del juego de herramientas
necesario para la instalacion de cada equipo, procedimientos de
montaje y de desmontaje, ajustes y procedimientos de calibracion.

d) Software (Software PCD) (Como minimo) instrucciones de uso del
software (Software PCD), procedimientos de instalaciéon, carga de
datos y parametros necesarios, acceso a los archivos registrados y
herramientas de configuracion del sistema a cargo de DSNIRH-ANA.

Certificados de calidad,

Catalogos,

Planos finales de disefio (dwg y pdf),

Documentacion técnica de los equipos y software.

Certificados de calibracién de los sensores,

Informe de datos de campo (Word y pdf),

Acta de instalacion de equipos electrénicos (Word y pdf),

Acta de puesta en funcionamiento (Word y pdf),

0. Registro fotografico de las instalaciones antes y después de terminar las
obras civiles e instalaciones de las estaciones automaticas, objeto de los
estudios previos y sus anexos,

11. Memoria de protocolo de pruebas de las estaciones automaticas

suministradas e instaladas (Word y pdf),

12. Acta de obras civiles (Como culmina la estacién automatica) (Word y pdf),

y

13. Toda aquella documentacién adicional que se requiera para garantizar la

operatividad de las estaciones automaticas objeto del contrato (Word y

pdf).

SN~ LODN

. [0 1P i 3 .
Siendo las..*.V'Y horas del dia A.V... de .0V . del afio 2023, habiéndose realizado
la inspeccion de Obras Civiles — Estac. Tipo IV: EHMA+V (INFORME DE
CONFORMIDAD DE OOCC EJECUTADAS EN LA ESTACION AUTOMATICA: PGIRH-
042 / LANGUI LAYO, Tipo IV EHA, Anexo 1) y la Instalacion, Configuracién y Pruebas
— Estac Tipo IV: EHMA+V (INFORME TECNICO DE INSTALACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO Anexo 2), y las pruebas de transmisién de datos (30 dias) hacia el
Sistema Nacional de Informaciéon de Recursos Hidricos (SNIRH) (INFORME DE
TRANSMISION DE DATOS ViA SATELITE GOES Anexo 3), se da por concluido los

trabajos en la estacién PGIRH-042 LANGUI LAYO.

Estando de acuerdo las partes, luego de la verificacion del funcionamiento de la Estacién
respectiva, cumpliendo las especificaciones técnicas del Contrato en el acépite B.16
Puesta en Marcha, Pruebas y Ensayos de Equipos Suministrados e Instalados,
Informe de Pruebas y B.17 Documento de aceptacion Final, firmado con el Consorcio
SIAP YSI ADR, firman la presente en sefial de conformidad, quedando a partir de la fecha
bajo responsabilidad y custodia del PGIRH de las Obras Civiles, Infraestructura, Montajes
y Equipos instalados, materia de esta Acta de acuerdo a los cuadros 1y 2, a partir de la
suscripcion de la misma en la Ciudad de Lima, San Isidro.
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En sefial de conformidad se procede a la firma de la presente acta.

Ciudad de Lima, £ de obul,  del 2023,

SUML

\]{M /MM

CPC Edgard Coronel Yaranga Ing. AbeI Rodriguez Rloss Morfey
Responsable de Patrimonio Coordinador de Hidrometria PGIRH
MGRH - PGIRH Jefe de Supervision EHA
DNI: 07079573 DNI: 07944268

N

- /N
__—SF. Frank Thomas Boyle Alvarado Ing. Hildebr ndc»CastlllolGuerrero
Representante Legal del Consorcio Residente del Consorcm\SlAP YSI
SIAP YSI ADR / ADR

DNI: 43314888 DNI: 43768600

///f

|

i) i \

A

Flix Alexandef Gallegos Servigdn Sr. Vidalniro/Léonel Gonzales Vidal
specialista de Instalacion y Lider del!Consorcio SIAP YSI ADR
Puesta en Funcionamiento del DNI: 10381752

Consorcio SIAP YSI ADR
DNI: 47224589
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; “Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”
“Afio del Bicentenario del Peru: 200 Afios de Independencia”

DETALLE DE TRANSFERENCIA DE BIENES, ACCESORIOS E INFRAESTRUCTURA
DE ESTACIONES AUTOMATICAS

1. Datos Generales Estacion Automatica.

ESTACION AUTOMATICA
CAGON A
CODIGOY |1, ) Ty 2 /
vomere | [ GIRH-042/ ¢ arGur -Lpve |0 | Tipo V] CHMA +V
COORDENADAS GEOGRAFICAS UBICACION
UBICACION |
GEOGRAFICA 1 LonaiTuD LATITUD | ALTITUD DPTO ~ PROV DIST
#i6" 0 | 36%5.83"S |36 9mapm | LUSCO | CANRS | (ANGUT
IDESTACION | L D NesDs '
IDENTIFICACION ‘ - - -
O 67 HEC LAGOE

e

o/



“Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”
“Afio del Bicentenario del Peri: 200 Afios de Independencia”

£ ANA

Autorldad Natianal del Agua

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”

de verificacion de obras civiles Estaciones Autométicas

2. Control
(Infraestructura)
e SR STATUS | COMENTARIOSY/O
OK; OBS, o w o s
e COMPONINTE | BRES | eavios

PATIO DE LA ESTACION

CERCO PERIMETRICO

DADOS DE ANCLAJE Y MASTIL 3M.

POSTE PARA SOPORTE DE
PLUVIOMETRO

CONCERTINAS DEL CERCO
PERIMETRICO

POZO DE PUESTA A TIERRA

SISTEMA DE MEDICION

REGLAS LIMNIMETRICAS

SOPORTE DE SENSOR DE NIVEL

CANALIZACION DEL SENSOR DE
NIVEL

CAJAS DE PASO

OK

yeajas rlerioye
2 cajas exle fprcs

SOPORTE DE LA SONDA DE
CALIDAD

A

ﬁffﬁ

/&x
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4. VERIFICACION DE INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE DISPOSITIVOS ELECTRONICOS DE LA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”

“Afio del Fortalecimiento de la Soberanfa Nacional”
“Afio del Bicentenario del Perti: 200 Afios de Independencia”

ESTACION AUTOMATICA.

£2 ANA

Autoridad Nacianal del Agua

Ny SENSOR HIDROMETRICO TIPO RADAR sf | .no  OBSERVACION
1 | Verificacién de que el sensor esté instalado en un espacio
seguro y con minima vibracién.
2 | Verificaciéon de que el sensor esté instalado lo
suficientemente elevado para evitar que este sea dafiado por
el impacto de palizadas o crecidas del rio. )<
3 | Verificacién de que el trayecto del espectro del sensor esté
libre de obstéculos.
4 | Verificacién de que el lugar de medicién el agua sea el
adecuado.
5 | Verificacién de que espectro del sensor se direccione de
manera perpendicular a la superficie del cuerpo de agua.
6 | Verificar que la instalacién corresponda con las
especificaciones técnicas consolidadas y los cambios
aprobados por el jefe de la supervisién. )(
v Y — .
7 | Se realizardn 03 comparaciones de las lecturas de la regla Q}/C‘n/’w a‘ ,lét"“//z‘ e
limnimétrica respecto al nivel medido por el sensor en un )< nf-’&( en (= VCp
intervalo de 1 hora. — .
rvespecto c e 1ok,
Ne - SENSOR HIDROMETRICO TIPO BURBUJA sl | no - : OBSERVACION
1 | Verificar que la manguera del sensor de burbuja emplazada
de tal forma que no esté obstruida. )(
2 | Verificacién que la profundidad méxima a la cual se exponga
el sensor de burbuja nunca exceda el rango de presién
méxima del sensor. ><
3 | Verificar que el lugar de medicién sea el adecuado. /

« 3/ h



£ ANA

Autoridad Macional del Agua

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio del Fortalecimiento de la Soberanfa Nacional”
“Ano del Bicentenario del Per(: 200 Afios de Independencia”

4 | Verificacidn que el orificio a la salida de la manguera del
sensor de burbuja esté orientado de tal manera que no tenga

la direccién contraria que el flujo del rfo. ><
5 | Se realizardn 03 comparaciones de las lecturas de la regla Se L/ﬂﬂ) /Iéo (/i [-"'&‘ﬁ’r Q. [')ﬁ
limnimétrica respecto al nivel medido por el sensor en un )< ; - ;
intervalo de 1 hora. (Jf i/C‘z’V)u/"ﬁkf ext k ﬂ@
N° | SENSOR HIDROMETRICO TIPO RADARDEDESCARGA | sl | no | ~ ~ OBSERVACION

1 | Verificacién de que el sensor esté instalado en un espacio
seguro y con minima vibracién.

2 | Verificacibn de que el sensor esté instalado lo
suficientemente elevado para evitar que este sea dafiado por
el impacto de palizadas o crecidas del rio.

3 | Verificacién de que el trayecto del espectro del sensor esté
libre de obstaculos.

4 | Verificacién de que el lugar de medicién el agua sea el
adecuado.

S | Verificacién de que espectro del sensor se direccione de
manera perpendicular a la superficie del cuerpo de agua.

6 | Verificar que la instalacién corresponda con las
especificaciones técnicas consolidadas y los cambios
aprobados por el jefe de la supervisién.

7 | Realizar 03 comparaciones de las lecturas de la regla
limnimétrica respecto al nivel medido por el sensor en un
intervalo de 1 hora.

; 8 | Realizar 03 comparaciones de la velocidad superficial del agua
definida por el método del flotador respecto al registro del
sensor en un intervalo de 1 hora.

el Do bUVIOMETRO. comt st A tNe A Tl oBSERVACION

1 | Verificar que esté rodeado de espacios abiertos con una
pendiente menor a los 45°. )(

2 | Verificar que la distancia horizontal del sensor de
precipitacién con respecto a obstdculos es mayor a su altura. ><

3 | Verificar que el sensor estd montado en una altura de entre
1.0 my 1.5 m respecto a la superficie del suelo. )(

: %(}/L\




2 ANA

Autoridad Natianal del Agua

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”

“Afio del Fortalecimiento de la Soberanfa Nacional”
“Afio del Bicentenario del Per(i: 200 Afios de Independencia”

m respecto a la superficie del suelo.

4 | Verificar que el sensor de precipitacién esté nivelado. )4
5 | Verificar que el drea de coleccién del sensor se mantiene
intacto y libre de obstéculos. ><
6 | Verificar 3 lecturas provenientes del sensor y una probeta,
con un volumen de 20 ml. )<
N SENSOR DE TEMPERATURA Y HUMEDAD RELATIVA | sf | NO OBSERVACION
1 | Verificar que la distancia a una fuente de calor es mayora 10.0
m
2 | Verificar que la distancia a una fuente de agua es mayora 10.0
m
3 | Verificar que la cobertura vegetal en el suelo es menor a 0.25
’ e
4 | Verificar que esté en espacios abiertos para un radio de 5.0 m
respecto al sensor )( *
5 | Verificar que el sensor tiene una correcta ventilacién natural
6 | Verificar que el sensor estd montado en una altura de entre
1.25 m y 2 m respecto a la superficie del suelo ><
0 . /¥ o~ 7 ]
7 | Prueba con 3 lecturas provenientes del sensor y un equipo /(5 (/0}4/( & é’ & 07 =
patrén en una hora. [E23 U},’L/f)aé[éj Wy & pC_D
\
N°| . SENSOR DE VELOCIDAD ¥ DIRECCION DE VIENTO -sf | NO - (OBSERVACION -
1 | Verificar que el soporte donde se montan los sensores de
viento se sita a una distancia equivalente mayor o igual a 5 )<
veces la altura de los obstdculos circundantes.
2 | Verificacién de que el sensor estd montado en una altura de 2

%)/i“‘

/]
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£ ANA

Autoridad National del Agua

“Decenio de la lgualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”
“Afio del Bicentenario del Perti: 200 Afios de Independencia”

3 | Verificacién de que el soporte donde se montan los sensores
estd lo suficientemente recto y estable. .

4 | Setomardn 3 lecturas provenientes del sensor en una hora. A ;p 2 /’i/) L™ [4{ ) /?&7;/ yey
la vez, se realizan 3 mediciones con un equipo patrén. 4 ]
Contrastar las lecturas y las mediciones, para evaluar su oo les qu/yfaé les ca & /960
exactitud de medicién segun las especificaciones técnicas.

e  SENSOR DE RADIACION SOLAR s ] No OBSERVACION

1 | Verificar que el sensor esté ubicado en un terreno plano y
despejado, donde no se proyecta sombra. )<

2 | Verificar que el sensor se ubique lejos de paredes, techos u
otros objetos brillantes que reflejen la luz solar.

3 | Verificar que el sensor esté montado en una altura mayor a 2
m respecto a la superficie del suelo.

L
4 | Verificar que la base donde descansa el sensor est4 nivelada. )<
. - i

5 | Prueba con 3 lecturas provenientes del sensor y un equipo 7( };’ [/5179/60 /4f Z’&@/&f

patrén - L P 2
‘ e Gvepioh @ 20 £ p)
st g ] i

- PLATAFORMA COLECTORA DE DATOS

COBSERVACION

1 | Hardware )(

2 | Puertos de comunicacién )(

3 | Entradas para sensores >(‘ /{OD ng' Ve j’}'?_f - ‘l 2

4 | Entradas andlogas \<

5 | Salidas digitales %

6 | Interfaces >< %”72//0 7; 67;/

7 | Sistema operativo >< w ) ﬁ" / 2o
bW an 2B

8 | Software (DAT) %

iy Pk




Autoridad Naclonal del Agua

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”

“Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”
“Afio del Bicentenario del Pert:: 200 Afios de Independencia”

9 | Registro de datos (Back Up) )<
N | * SISTEMA DE ENERGIA i | no “OBSERVACION
1 | Baterfa. Verificar el voltaje y amperaje )<
2 | Panel Solar )(
3 | Regulador de carga (corriente) ><
4 | Cables )<
S | Conectores %
6 | Elementos de montaje bL
N* | SISTEMA DE SEGURIDAD CONTRA DESCARGAS ELECTRICAS | sf | . no . OBSERVACION
1] s i :E' LI La
1 | Verificar la resistividad del terreno menor a 10 Ohmios. f/ 7”2 41”17&“’}6 R é. 426‘1/&- s ,47,,_._0 b”“dé
)( el /0/}176267077 @ Yepiilsr

2 | Verificar la resistencia de la puesta a tierra )<
3 | Verificar la existencia de la proteccién contra descargas

eléctricas. )<
N SISTEMA DE COMUNICACIONES sl+] No |OBSERVACION
1 | Transmisor

{ >(

2 | GPS )(
3 | Antenay soporte >(
4 | Cables ><
5 | Acometidas )<
6 | Verificacion de que el transmisor esté aprobado por el

NESDIS. Asimismo, que cuente con el software y configuracién b{

actualizados.

11
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i Autoridad Natianal del Agua
“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”

“Afio del Fortalecimiento de la Soberanfa Nacional”
“Afio del Bicentenario del Perd: 200 Afios de Independencia”

7 | Verificacién de operatividad en términos de: frecuencia,
ancho de banda, impedancia de entrada, ganancia y voltaje,
segun las especificaciones técnicas. (en gabineto)) )<

8 | Verificar el soporte de los tipos de comunicacién en la PCD }<

9 | Verificacién del correcto funcionamiento de las transmisién y ;é /gyfj“ /[)COJ & é/ /’é 7:%)‘/)/}75
recepcion de datos de las variables: nivel de agua, velocidad

del agua, precipitacién, humedad relativa, temperatura, w 7 IJ /,) @ /)9 e d

velocidad y direccién del viento, radiacién solar, potencial de

hidrégeno, conductividad eléctrica, oxigeno disuelto, ><

potencial de éxido reduccién, turbiedad y temperatura segtn

el equipamiento instalado.

S~ - 7
10 { Verificacién de la transmisién y recepcién de las variables: Q L/(Zf/]’/thi e & fé)?a //«:3///75

estado de bateria, estado de sistema de poder, potencial de .
>< e folors

sefial GOES, alarma de apertura e intromisién.

Se Ve i cu b pOIpIY i
LU% Fe égq/) L /?J"QI'J)G(I’ZIW(‘W?C’
Sbe sov Jerificade por prpien

11 | Verificacién de la correcta recepcién de datos, en la
plataforma tecnoldgica institucional, en términos de:
formatos y frecuencia, por una disponibilidad de 7 x 24

P

12 | Verificacién del almacenamiento de las variables en la base de )‘@ l/g’}//’/f(,é’ en ((‘F/é’ﬁ I
datos de la Autoridad Nacional del Agua. . ) )
Wb po b’
7

Siendo las Zé’- o0 horas con fecha_// de .fz’},’['été/!l/t’ del 2022, en presencia de la Supervisién
del PGIRH, y los Especialistas de la DPDRH se culminé la verificacién de la instalacién y puesta en
funcionamiento, detalle de bienes, accesorios e infraestructura, de acuerdo al Contrato N° 120-2020-ANA-
PGIRH-BM, denominado “Suministro, Instalacion, Puesta en funcionamiento y Capacitacién de Estaciones
Automaticas (Hidroldgicas e Hidrometeoroldgicas), con Estaciones Autométicas de Calidad de Agua”. Se
concluye el adecuado funcionamiento de la Estacién Automatica : r;wt“v old ;Zug/’.bi [2:6//-4/1,7

12



£ ANA

Autoridad MNacianal del Agua

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”
“Afio del Bicentenario del Perd: 200 Afios de Independencia”

13

PARTICIPANTES (NOMBRE/APELLIDO/CARGO/DIRECCION)

NOMBRE Y APELLIDO ‘CARGO Y DIRECCION ~ FIRMA Y DNI
P[Of@/fl’)l@‘[ D,UD£H
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