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CAPITULO 1
ANTECEDENTES

1.1 ANTECEDENTES Y PRESENTACION DE LOS INFORMES

Por encargo de la empresa Inmobiliaria Salénica SAC a la empresa consultora Disaster Risk

Reduction Peru International SAC (DRPINT SAC) se esta efectuando estudios de reduccion

de riesgos de desastres en los terrenos de propiedad de la primera empresa, que tiene

una extension de 212 ha, que esta siendo desarrollada para su lotizacidn urbana con fines

industriales. El terreno con un contorno irregular se ubica al oeste de la carretera

Panamericana Sur a la altura de la progresiva km 62.

Para cumplir con el encargo se conformo el equipo de trabajo integrado por los siguientes

especialistas:

Dr. Ing. Julio Martin Kuroiwa Zevallos en los temas de Hidrologia e Hidraulica, tiene
doctorado Ph. D y maestria de la universidad del Estado de colorado (CSU), en Fort
Collins, CO, y es consultor internacional en hidraulica e hidrologia aplicado a obras de

Ing. civil. Director del Laboratorio Nacional de Hidraulica.

Ing. José Veliz Bernabé, gedlogo con larga experiencia en geologia aplicada a la
reduccion de riesgos de desastres. Ha trabajado con el suscrito por mas de 45 afios,

sin problemas técnicos ni judiciales.

Dr. Ing. Alberto Delgado Pérez. Coordinador de las Investigaciones. Doctorado en la
Universidad de Tokio, Japon en Ingenieria Sismica y Gestion del Riesgo de Desastres,
con experiencia en proyectos de infraestructura y obras civiles. Ha trabajado durante
17 afios en la empresa japonesa Corporacion Taisei, una de las mas grandes empresas
de ingenieria y construccion de Japdn. El Dr. Delgado ha prestado servicios
profesionales en obras desarrolladas en Japon, Perud y otros paises de América Latina.
En la actualidad es Director — Gerente Técnico de DRPINT SAC.






1.2 AMENAZA DE INUDACION DEL RIO CHILCA, CAUCE EN ZONAS ALTA
Y MEDIO BAIJO.

La cuenca alta del rio Chilca se desarrolla en el flanco occidental de la cordillera de los
Andes, es muy accidentado y se caracteriza por sus afluentes laterales que tienen gran
pendiente, normalmente seco, pero en ocasiones de fuertes lluvias en ese sector del rio
Chilca, se originan violentos huaicos que arrastran enormes rocas con gran poder
destructivo, que son arrastrados agua abajo por una estrecha quebrada. Dicho sector no
debe usarse para fines urbanos de cualquier naturaleza, bajo ninguna circunstancia; pero
inmediatamente aguas abajo de dicho sector, puede utilizarse zonas en deposicion y de

infiltracién de agua para alimentar el nivel fredtico aguas abajo.

El canal de escurrimiento tiene decenas de km vy al ir discurriendo va suavizando su
pendiente, reduce su capacidad de transporte y las rocas transportadas van reduciendo
en tamano, conforme se desciende aguas abajo.

Estd en desarrollo urbano la cuenca media baja que estd amenazado por inundacion y
suelo fino (barro). Esta conclusidn esta incluida en un informe presentado a otra empresa
que requirio los servicios de DRPINT SAC, y donde la principal medida de reduccion de
riesgo de desastres es descolmatar los ramales, norte sur que pasan por sus lados norte y
sur del terreno, construir defensas contra barro en el lado este del terreno para desviarlas
a los cauces, y dejar franjas de seguridad al borde de los dos ramales, lo que puede
realizarse otorgando en ambas orillas de los cauces, el area libre que debe dejarse libre.
Se esta dando asesoria a los compradores para las inversiones industriales a través del
arquitecto urbanista, para que el fondo de los lotes contiguos a las franjas libres, sean
dedicado a areas de recreacion y comedores que una empresa industrial necesita con lo
cual se tiene doble proteccidn, los equipos mas costosos y los productos terminados que

se ubicaran lo mas lejos posible de la franja inundables.

1.3 AMENAZA DE INUNDACION DEL RiO CHILCA EN LA CUENCA BAJA
AL OESTE DE LA CARRETERA PANAMERICANA SUR.

El area que esta siendo investigada en mayor detalle incluye el ramal norte y sur del rio
Chilca, que discurren al oeste de la carretera Panamericana Sur que son amenazados por
inundaciones de agua y suelo de grano fino (lodo) por la configuracion del rio Chilca a lo
largo de su trayectoria y su capacidad de arrastre de materiales sélidos, se depositan al

oeste de dicha via.






terrenos del oeste de la carretera Chilca — Pucusana, que se reitera, ademas de perjudicar

el poblado El Progreso.

En cuanto al ramal sur del rio Chilca, existe consenso que debe ampliarse su capacidad de
transporte de agua. Sin embargo, sin criterio ingenieril, la carretera Chilca — la playa, lo
cruza cortando el flujo de agua. Se han efectuado obras sin criterio técnico, por falta de
conocimiento y experiencia, situacion que no debe proseguir, debido a que se estan
realizando cuantiosas inversiones en la cuenca baja del rio Chilca, y su poblacién crecerd

rapidamente en los préximos afios, que es necesario prever y proteger.

Los estudios proporcionan los fundamentos técnicos cientificos que prueban que el cauce
del ramal norte del rio Chilca discurre por alli, de manera natural por largo tiempo,
producto de la divagacion de dicho cauce en su cuenca baja, ver capitulo 3, preparado por
el Dr. Julio M. Kuroiwa Zevallos y seguird transportando agua y lodo ocasionalmente, cada

vez que ocurran lluvias torrenciales en la cuenca alta del rio Chilca.

Se deja expresa constancia que el Ing. Julio Kuroiwa Horiuchi, estd de acuerdo con los
informes de los especialistas por su conocimiento de la cuenca del rio Chilca y haber
discutido en el campo, con el equipo técnico que el cauce actual del ramal Norte es

natural desde hace largo tiempo, por evidencias probatorias en sus respectivos informes.

El Dr. Alberto Delgado, que ha inspeccionado las cuencas medio y baja del rio Chilca, ha
revisado los informes proporcionados por la Inmobiliaria Salénica SAC, ha expresado en
las varias reuniones de coordinacidn con profesionales de su empresa, que el ramal norte

del rio Chilca es un cauce natural.

De tal manera que la conclusion de los cuatro especialistas designados al estudio del
peligro de inundacién del rio Chilca en su cuenca baja es por unanimidad, en el sentido
que el cauce norte del rio Chilca discurre por un cauce natural y lo seguird siendo por

mucho tiempo mas.






2.2 INFORMACION GENERAL:

2.2.1 Informacion General

A la altura del Km. 62 de la Autopista Panamericana Sur, hacia el lado derecho, se
desarrolla el proyecto de habilitacion urbana “Sector 62”, donde se llega en

automovil en una hora.

El entorno de esta area, que es motivo del estudio, comprende el curso del cauce
norte del rio Chilca, desde el lugar denominado “Partidor” (unos 8 km. aguas
arriba del cauce) hasta su desembocadura al mar; asi como el segmento de
terreno por donde iria un probable trazo para variar el curso del cauce norte

indicado. El acceso a toda el drea se da por trochas carrozables y a pie.

2.2.2 Objetivos del Estudio:

Son objetivos del presente estudio geoldgico:

Sustentar que el actual Cauce Norte — Pucusana del rio Chilca es el discurrimiento
natural de aguas.

Comentar la imposibilidad topografica de realizar una variacion del actual Cauce

Norte del Rio Chilca.

2.2.3 Finalidad del Estudio:

Tener un documento técnico que sustente los objetivos del presente informe.

2.2.4 Alcances Del Estudio:

Interpretacion fotogeoldgica de imagenes satelitales y de fotografias aéreas del
area interesada en el estudio.

Trabajos de campo con planos topograficos y geolégicos.

Coordinaciones técnicas con otros especialistas participantes en el trabajo.

Elaboracién del informe final.

2.2.5 Trabajo Realizado:

Oficina:

Recopilacion de informacion técnica disponible del drea interesada en el estudio.
Fotointerpretacion de fotos aéreas e imagenes satelitales, asi como de planos

topograficos regionales.
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El nivel fredtico de estas aguas subterrdneas tiene relacion directa con los

volimenes de agua que se infiltran y con los volimenes de agua que se extraen.

Es indudable que con lluvias extraordinarias y persistentes como consecuencia de
un Fenémeno de El Nifio severo los volimenes de agua almacenada en el subsuelo
seran mucho mayores, favoreciendo a la agricultura (al tener un reservorio
subterrdneo natural mayor); sin embargo, el que se eleve el nivel freatico (méas
cerca de la superficie) podria impactar negativamente en la estabilidad de
estructuras construidas y/o las que pudieran construirse si no se toma en cuenta

este analisis.

2.3.3 Climatologia:
A nivel regional el clima es variado, propio del piso altitudinal de la faja costanera,

donde se tienen temperaturas mayores a los 252 en los meses de verano, para
descender hasta los 102 a 122 en los meses de invierno, donde hay nubosidades

importantes.

Las lluvias estacionales, a manera de lloviznas que caen en la Costa, estdn también
relacionadas con el clima en general. Las lluvias mayores caen en la cuenca de
recepcion y curso medio de la quebrada de Chilca, que tiene nacientes en la linea
de cumbres de la vertiente occidental de la Cordillera de la Costa, a una cota
superior a los 3,000 msnm.

La presencia del Fendmeno de El Nifio severo en la region Lima - Ica sin duda
generara una alteracion del clima en general, con probables enfriamientos del

ambiente por las lluvias que llegarian hasta la linea de costa.

2.3.4 Geologia Regional:
La cartografia geoldgica regional elaborada por el INGEMMET y publicada en su

Boletin N2 43: Geologia de los cuadrangulos de Lurin, Chancay y Chosica, en el afio
1,992, describe las siguientes formaciones geoldgicas para el drea de Chilca y su
entorno inmediato:

Rocas sedimentarias:

Formacion Chilca (Ki-ch): Tanto hacia el norte como hacia el sur de la planicie aluvial de la

quebrada Chilca hay afloramientos de lomadas y cerros bajos formados por una secuencia
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Fot.2.05. Segmento del cauce norte inmediatamente cruzando la Panamericana, con la

descripcién de un amplio meandro hacia la derecha.

R

Fot.2.06. Segmento del cauce norte a unos 2 Km aguas abajo cruzando la Panamericana.
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Fot.2.07. Panoramica del cauce norte encima de la carretera Panamericana, en las
inmediaciones del AAHH 12 de Enero, con la descripcién de un amplio meandro hacia el lado

derecho.

Fot.2.08. Interrupcion del cauce norte con una pared de concreto, a, aproximadamente, unos 3

Km. aguas debajo de la carretera Panamericana.

20



B

~

b

"\ »‘\ p\ ,s\ ,\ -

\

A~

YY"

Fot.2.09. Panoramica de la planicie de inundacién en la margen derecha del cauce norte, a unos
4 Km. a partir de la Carretera Panamericana, por materiales que son arrastrados en estaciones

de lluvias anuales. En este segmento ya no existe cauce del rio.

Fot.2.10. Detalle de la afectacion delas inundaciones que se dan por interrupcién del curso del

cauce norte.
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2.5. ANALISIS DE UN NUEVO TRAZO PARA CAMBIAR EL CURSO DEL
CAUCE NORTE:

En el planteamiento de cambiar el curso del Cauce Norte — Pucusana, del rio Chilca, con
un trazo que partiendo del puente alcantarilla existente en el Km 61+500 de la Autopista
Panamericana Sur, se dirija en direccion E-O, cruzando terrenos de terceros, hasta llegar
al mar, se expone la imposibilidad técnica de ese cambio con el siguiente analisis, basado
en el reconocimiento de campo y en los perfiles topograficos elaborados para tal fin.
Como quedd dicho, de los tres componentes de la quebrada Chilca, la parte inferior o
cono de deyeccion, se caracteriza por su gran amplitud y muy poca pendiente. Esto
Ultimo estd demostrado con los perfiles longitudinales que acompafian a este informe.
Ademas de que en el perfil del trazo directo al mar, desde la Autopista, presenta tres
claras pendientes promedio de 0.86%, 0.44% y 0.14% en longitudes de 1,500m, 1,400m y
1,600m respectivamente. Ello significa que la canalizacion que se proyecte con dicho
perfil tendrda pendiente menor al 1% vy por consiguiente, en tiempo de avenidas,
especialmente El Nifio, conducira lodo que sedimentara en toda su longitud, bloqueando
el canal y originando desbordes que afectaran a los terrenos aledafios al trazo de ese
propuesto canal.

Es de hacer notar que la canalizacién que se propone practicamente sigue el trazo de la
tangente de la curva que describe el meandro que ha formado naturalmente el rio en su
recorrido divagante por la poca pendiente existente en su descarga al mar. Ademas las
secciones transversales que presenta la topografia del cauce norte, demuestran que ese
es el recorrido que siempre ha tenido los lodos en avenidas anteriores. En cambio, las
secciones transversales en el trazo del canal propuesto, no presenta la tipica figura de un
cauce, demostrando que los lodos, después de cruzar la carretera panamericana, siguen
naturalmente por el cauce Norte- Pucusana.

En otras palabras, de construirse el canal propuesto, después de cruzar las alcantarillas de
la autopista, los lodos primero colmataran al nuevo canal y después seguiran por el curso
natural, que es por el meandro que corresponde al cauce norte- Pucusana; salvo que este
cauce sea rellenado y que los dafios que causaron las avenidas anteriores en la zona mas
baja del cono de deyeccidn del rio Chilca ubicada al NO de la alcantarilla existente en la
Autopista, se trasladaran a los terrenos que atraviesa el trazo del canal propuesto, en

futuras avenidas o El Nifio.
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FOLIO N°

VA

Fot.2.11. Puente alcantarilla en la carretera Panamericana de donde empezaria un hipotético

canal que condtzcalas aguas al mar en reemplazo del cauce norte.

Fot.2.12. Lugar por donde pasaria un hipotético canal en los primeros 200 m.
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Fot.2.13. Panoramica del relieve accidentado por donde pasaria un canal en direccién al mar.

Fot.2.14. Detalle del relieve accidentado en la parte media en direccién al mar.
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hace mas de 40 afios. Lo cual es inexacto. Sin embargo, agregan el hecho que el
cauce afecta la via de acceso a Pucusana, lo cual se puede remediar con una obra
de cruce adecuada, y/o cambio de alineamiento vertical y/o horizontal en la zona

de cruce. Esto es responsabilidad de la Municipalidad Distrital de Pucusana.

- En el folio 5, parrafo 2, se menciona lo siguiente: “..dicha zanja que se inicia desde
el Puente Panamericana Sur con direccion noroeste a la fecha se encuentra
inutilizable, colmatado de desmonte y utlizado como punto de descarga de aguas
servidas, generando un foco contaminante en el entorno y el acuifero
subterraneo, de acuerdo a las coordinaciones realizadas entre la municipalidad y
los propietarios del ambito, existe el interés por la naturalizacion del cauce del rio
Chilca, manifestando la predisposicidn para que se ejecute las mencionadas obras
gue permitan una recuperacion del ecosistema fluvial y ambiental”. El argumento

de que existe una necesidad de cambiar el alineamiento de la quebrada para

impedir que arrojen descarga es falaz porque lo que le debe pedir la Municipalidad

Distriral de Chilca a los infractores es que dejen de verter agua contaminada al

cauce o que traten las aguas servidas antes de ser arrojadas al cauce existente.

- El desmonte se debe retirar del cauce existente, si lo hubiera.

Con las premisas anteriores, segin el documento revisado, se indica que la Autoridad
Administrativa del Agua Cafiete Fortaleza (en adelante AAA Cafete Fortaleza), resuelve
autorizar a la MD Chilca la ejecucién del proyecto de emergencia denominado
“Recuperacion del Cauce Natural del rio Chilca” y dispone que la Municipalidad Distrital

de Pucusana “proceda a ejecutar el cuerre de la zanja de drenaje Norte del rio Chilca”.

En opinidn del revisor los argumentos expuestos no son validos porque se basan en
afirmaciones inexactas que pueden ser corroboradas mediante fotografias aéreas antiguas.
Basicamente la AAA Cafete Fortaleza estaria autorizando la ejecucién de una obra que va
en contra de la regulacién existente al alterar el cauce natural de un curso de agua,
1”.

indicando que no es el curso “real”. En este caso habria responsabilidad administrativa y

posiblemente civil, al afectar derechos de terceros.

Las principales observaciones que resultan de la revision del resto del informe contintan

debajo.
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Finalmente se indica que la meta es “Recuperar el curso del rio Chilca y proponerel

trazo de la Faja Marginal”. Como se ha indicado, el curso de agua actual es el

mismo que existia desde inicios de la década de los afios 60 (por lo menos).

En el folio 9 del documento se afirma que “el dltimo tramo del rio se canalizé de acuerdo
a los antecedentes de los afios 50...”. Si los antecedentes es la informacidn brindada en la

primera parte del informe, esta afirmacidn se basa en un hecho inexacto.

En el quinto parrafo se indica lo siguiente: “... De igual manera se observa que el rio esta
compuesto por un tramo bifurcado hacia el dren norte y del dren sur. El dren norte,
nuestra zona de interés ha sido generada y conducida a traves del cauce natural que en

algiin momento debid haberse dado..”

En el folio 11 se indica lo siguiente: “Aqui observamos que se encuentran el mosaico de
vuelo alto y encima la propuesta de conduccion del rio por los limites procurando el
menor impacto social con la apertura del cauce del rio, propuesta consensuada con las

4

autoridades locales y que se desarrollé en campo....”. Es decir, el trazo del rio no es una

III

renaturalizacion del eje “original” del rio, si no un trazo artificial cuya delineacion

depende de una decision politica de las autoridades locales.

En el folio 17, parrafo 3, se indica lo siguiente: “La mejora de las condiciones ambientales
del agua y el incremento de la biodiversidad, condicion necesaria para la revaloracion del
espacio fluvial, ha representado la mejora de las condiciones de vida de los barrios
situados a ambos lados del rio y la minimizacidon del efecto barrera que éste supone,
gracias a la mejora de la accesibilidad general de una zona que gana un entorno verde
para el ocio y la socializacion”. Respecto a la ultima afirmacion, cabe indicar que el rio
permanece seco casi siempre, excepto en eventos muy excepcionales. Al cambiar el eje
del cauce no se genera mayores caudales. Pareciera que este parrafo proveniera de un
estudio de algln rio que trae agua en forma permanente y no de una quebrada que
permanece seca. Ademas se habla de mejorar la accesibilidad a los barrios. No es una
razon morfoldégica y mas bien indica razones extra ambientales de la municipalidad de

Chilca para cerrar el cauce.

En el folio 21 se indica que el rio Chilca:
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En el segundo parrafo del Folio 27 se afirma lo siguiente: “Este tramo no tiene defensa
riberefia ni proteccion, a lo largo del emplazamiento del cauce”. Sin embargo, en el
estudio no se propone ni siquiera a nivel conceptual, una defensa riberefia para el nuevo

trazo.

Los comentarios y observaciones que se presentan a continuacidn se refieren al Estudio
Hidroldgico y Modelamiento Hidraulico.

En la cardtula se afirma lo siguiente: “la hidrologia en la cuenca del rio Chilca, tiene poca
informacidn, sin embargo se ha estimado informacién...”. En realidad en la cuenca del rio
Chilca no existen estaciones meteoroldgicas o hidroldgicas que ofrezcan informacion al

publico.

En el Folio 50 se indica lo siguiente: “Se ha considerado como drea humeda el 45 % del
area total (areas: 350.7 km2)”. No se indica el criterio para delimitar el drea de la cuenca
humeda del rio Chilca. Por otro lado, en los folios 51 y 52 no se toma en cuenta que el
caudal del rio Chilca se divide (en la condicion presente o futura) en dos brazos.

En el primer parrafo del Folio 62 se afirma lo siguiente: “El tramo en analisis se analiza
bajo régimen permanente y mixto (subcritico y supercritico). Las condiciones de frontera
para aguas arriba y aguas abajo, se han considerado tirante critico”. Si se planeaba
realizar una simulacidon de un curso de agua que efectivamente desembocara en el
Océano Pacifico deberia emplearse el nivel del mar (tomando en cuenta las variaciones
de nivel) como condicion de borde aguas abajo. Aguas arriba, posiblemente se debid
haber empleado tirante normal. No se explica por qué se empleé el tirante critico como

condicion de borde.

En el Folio 67 se aprecia que los tirantes en la margen derecha llegan a los 14 m,

aproximadamente. Esto no se refleja en el perfil de flujo (Folio 74).

En el Folio 82 se advierte que se han asumido secciones transversales trapezoidales, lo
cual no es una “condicidn natural del cauce”.

Finalmente, se recomienda analizar si se debe incluir defensas riberefias en el proyecto
pero no se llega a una conclusidn sobre si es necesario o no proyectarlas para defender

las margenes del cauce del nuevo.
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También se empled el método propuesto en el “Estudio Hidrolégico — Meteoroldgico en
la Vertiente del Pacifico del Peru con fines de Evaluacion y Prondstico del Fenémeno El
Nifio para la Prevencién y Mitigacion de Desastres” que fue realizado por la Asociacion
BCEOM - Sofi Consult S.A. — Orstom en 1999, uno de cuyos propdsitos fue la estimacidn
de caudales de diseno a nivel preliminar para poder planificar la reconstruccion de la

infraestructura dafiada por la ocurrencia del Fenémeno de El Nifio.

El caudal especifico para una cuenca himeda de 374 km2 es 0.33 m3/s/km2, por lo que el
caudal diario con un periodo de retorno de 20 afios seria 123.4 m3/s. Los resultados para
los periodos de retorno de 100 y 50 afios se presentan debajo. Se ha considerado, de
acuerdo a la metodologia de Gradex, que el caudal cuyo periodo de retorno es 50 afios es
0.75 veces el caudal cuyo periodo de retorno es 100 afios. Finalmente se ha multiplicado
por 3 para obtener el caudal maximo instantaneo. La Tabla 3.2 muestra los resultados de

la aplicacion de la metodologia descrita anteriormente.

Tabla 3.2.

Resultados de estimacion de caudales empleando el método Gradex.

g20 (m®*/s/km?) 0.33
Area (km?) 374
Q20 (m?s) 123.42
Gradex (mm) 6
Qd100 (m%s) 164.98
Qd50 (m%/s) 123.73
Coeficiente 2.00
Qmax ins_100 (m%/s) 329.95
Qmax ins_50 (m%¥s) 247.46

Estos valores son incluso mayores que los obtenidos con el método de regionalizacion de

Trau y Gutiérrez y se cree que estan sobrestimados.

3.4 ANALISIS DE CAUDALES DE LA REGION LIMA Y LIMA PROVINCIAS
En base a estudios realizados por el autor de la revision de los estudios hidraulicos se
obtuvo caudales maximos diarios de los rios Pativilca, Huaura, Chancay y Cafiete para las
avenidas de 100, 500 y 1000 afios para crear una relacion caudal especifica versus area.
Se ha considerado datos de la estacion Checras, ubicada en la cuenca alta del rio Huaura,
cuya cuenca es 820 km2 hasta la estacion Socsi en el rio Cafiete, que cubre un drea de

cuenca de 5792 km2. La Estacidn Checras esta ubicada en una zona en la que las isoyetas
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Con las ecuaciones anteriores y un drea de 374 km2, se obtienen los caudales especificos
y caudales cuyos periodos de retorno son 100, 500 y 1000 afios y que se presentan en la
Tabla 3.4.

Tabla 3.4.
Caudales especificos y caudales estimados para periodos de retorno de 100. 500
y 1000 anos.
T (afios) Q. Q (m¥/s)

(m3/s/km?)

100 0.2698 100.91

500 0.2943 110.08

1000 0.3024 113.10

Con este valor el caudal estimado para la avenida de 100 afios es 100.91 m3/s, si se
considera la cuenca himeda solamente. Este valor puede ser mas realista que los
estimados anteriormente, que consideran una serie de rios desde Chimbote hasta
Arequipa para establecer la correlacidon de caudales. Sin embargo, puede ser aun
conservador porque la Estacion Checras, ubicada en la cuenca alta del rio Huaura, se
encuentra en una zona donde la precipitacién media anual es de 600 — 800 mm/afio y el
rio Cafiete tiene también areas considerables en la parte alta de la cuenca. Sin embargo,
se considerardan los valores anteriores para fines de comparacion y su influencia en un
disefo final. Si el caudal cuyo periodo de retorno es 50 afios es el 75 % del caudal de 100
afios, entonces el caudal Q50 seria 75.68 m3/s. La Tabla 3.5 resume los resultados de las

3 metodologias.

Tabla 3.5.
Resumen de resultados de estimaciones de caudales (en m3/s) en la cuenca de la

Quebrada Chilca.

Periodo de retorno Regionalizacion Gradex Regionalizacion
(afos) (Trau y Gutiérrez) (Asociacion Rios Lima
BCEOM et al)
50 251.6 247 .46 75.68
100 296.1 329.95 100.91
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2450.* PF 1 60 43.74| 46.18| 4594 | 46.59| 0.006863 | 2.84| 21.14 15.43 0.77
2400.* PF 1 60 43.32| 45.84| 45.58| 46.25| 0.006824 | 2.84| 21.12 15.18 0.77
2350.* PF 1 60 42.9 45.5| 45.23| 45.91| 0.006654 | 2.83| 21.24 14.95 0.75
2300.* PF 1 60 42.48 45.2| 44.87| 45.58| 0.006184| 2.77 217 14.8 0.73
2250 | PF 1 60 42.06| 44.56| 44.52| 45.16| 0.011239| 3.42| 17.53 13.51 0.96
2200.* PF 1 60 41.75| 44.15| 44.04 44.6| 0.009366 | 2.99 | 20.04 16.96 0.88
2150.* PF 1 60 4144 | 43.76| 43.62| 44.14| 0.008322| 2.7 22.24| 20.44 0.83
2100.* PF 1 60 4113 | 43.41) 43.24| 43.72| 0.007687| 2.48| 24.22| 24.01 0.79
2050.* PF 1 60 40.81 43.06 | 42.88| 43.33| 0.007245( 23| 26.06| 27.71 0.76
2000.* PF 1 60 40.5| 42.73| 42.54| 42.97| 0.006936| 2.16| 27.79| 31.58 0.73
1950.* PF 1 60 40.19| 42.41| 4222 | 42.62| 0.006714| 2.04| 29.45| 35.69 0.72
1900.* PF 1 60 39.88| 42.09| 419| 42.28| 0.006547 | 1.93| 31.08| 40.14 0.7
1850.* PF 1 60 3957 41.78| 41.59| 41.95| 0.006439| 1.83 32.7| 45.04 0.69
1800.* PF 1 60 39.25| 41.47| 41.28| 41.63| 0.006453| 1.76 | 34.18 | 50.44 0.68
1750.* PF 1 60 38.94| 41.16| 40.98 41.3| 0.006362| 1.69 35.5| 55.22 0.67
1700.* PF 1 60 38.63| 40.85| 40.68| 40.98| 0.006372| 1.64| 36.74| 61.01 0.67
1650.* PF 1 60 38.32| 40.53| 40.37| 40.66| 0.006411 16| 37.87| 67.58 0.66
1600.* PF 1 60 38.01 40.22 | 40.06| 40.34| 0.006373 | 1.56| 39.16| 73.49 0.66
1550.* PF 1 60 37.7| 39.89| 39.75| 40.01| 0.006734| 1.55| 39.64| 78.84 0.67
1500 | PF 1 60 37.38| 39.61| 39.43| 39.71| 0.005267| 1.4| 44.06| 85.14 0.6
1450.* PF 1 60 37.2| 39.34( 39.17| 39.44( 0.005288 | 1.41| 43.94| 84.61 0.6
1400.* PF 1 60 37.01 39.08 38.9| 39.18| 0.005246| 1.41| 43.99 84.5 0.6
1350.* PF 1 60 36.83| 38.81| 38.64| 38.91| 0.005289| 1.44| 43.96 87.4 0.6
1300.* PF 1 60 36.64| 38.55| 38.38| 38.65| 0.005343| 1.45| 43.83| 86.72 0.61
1250.* PF 1 60 36.45| 38.28| 38.11| 38.38| 0.005337 | 1.46| 43.64| 84.74 0.61
1200.* PF 1 60 36.27| 38.01| 37.85| 38.11| 0.005337 | 1.47| 43.26| 82.14 0.61
1150.* PF 1 60 36.08| 37.74| 37.58| 37.85| 0.005318| 1.48| 42.89| 79.54 0.61
1100.* PF 1 60 359 3747| 37.31| 37.58| 0.005327 | 15| 4242| 76.94 0.61
1050.* PF 1 60 35.71 37.21| 37.04| 37.31| 0.005313| 1.51| 41.98| 74.35 0.61
1000.* PF 1 60 3552 | 36.94| 36.78| 37.05| 0.005295| 1.52| 41.53[ 71.76 0.61
950.* PF 1 60 35.34| 36.67 36.5| 36.78 | 0.005275| 1.52| 41.04| 69.17 0.61
900.* PF 1 60 35.15| 36.41| 36.23| 36.52| 0.005252| 1.53 | 40.54 | 66.58 0.61
850.* PF 1 60 3497 | 36.14| 35.96| 36.26| 0.005234 | 1.53| 39.99 64 0.61
800.* PF 1 60 34.78 | 35.88| 35.69 36| 0.005069( 1.51| 39.76| 61.45 0.6
750 | PF 1 60 34.59| 35.56| 3542| 35.71| 0.006713| 1.63| 35.85| 58.59 0.68
700.* PF 1 60 3426 | 35.23| 35.09( 35.37| 0.006715| 1.66 | 36.09 59.41 0.69
650.* PF 1 60 33.93| 34.89| 34.75( 35.03| 0.006722| 1.69| 36.28| 60.23 0.69
600.* PF 1 60 33.6| 34.56| 34.42 34.7| 0.006676| 1.71| 36.52| 61.06 0.69
550.” PF 1 60 3326 | 34.22| 3409| 3436 0.006896 | 1.75| 36.28| 61.85 0.7
500.* PF 1 60 3293 | 33.92| 33.75| 34.04| 0.005567 | 1.66 | 38.85| 62.89 0.64
450.* PF 1 60 32.6| 33.57| 33.44| 33.73| 0.006883| 1.84| 34.29 | 54.82 0.71
400.* PF 1 60 32.26| 33.24 33.1 33.4| 0.006498| 1.81| 34.87 | 54.98 0.69
350.* PF 1 60 31.93| 32.89| 32.75| 33.06| 0.006987 | 1.88 | 35.22 65.7 0.72
300.* PF 1 60 31.6| 3255| 32.41| 32.71| 0.006993| 1.87| 35.02( 63.12 0.72
250.* PF 1 60 31.27 322| 32.06| 32.36| 0.006989| 1.86| 34.88| 61.36 0.72
200.* PF 1 60 30.93| 31.85| 31.71| 32.01| 0.006978 | 1.84 348 | 60.17 0.71
150.* PF 1 60 30.6 31.5] 31.37| 31.66| 0.006975| 1.83| 34.75 59.3 0.71
99.9999* | PF 1 60 30.27| 31.15| 31.03| 31.31 0.00694 | 1.81| 34.77| 58.68 0.7
50.* PF 1 60 29.94 30.8| 30.68| 30.96| 0.007088| 1.81| 34.52| 58.12 0.72
0[PF1 60 29.6| 30.59| 30.33 30.7 0.00365| 1.47| 42.58| 59.68 0.53
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El rio Chilca es de régimen temporal y torrentoso, es decir que solo discurren aguas en
las estaciones de lluvias anuales, arrastrando materiales y finos en suspensién, que
llegan hasta el mar, como el cauce sur; o que generan desbordes e inundaciones,
como el caso del cauce norte, al haberse interrumpido su cauce en la parte final de su

recorrido al mar.

La revision de imagenes satelitales, fotografias aéreas, planos topograficos, antiguos,
de hace mas de 50/60 afios, muestran ya el curso del cauce norte por su actual trazo,
confirmando la interpretacidon geomorfoldgica que permite deducir que este recorrido
es consecuencia de la divagacion del cauce del rio en la busqueda de una entrega

natural al mar.

El analisis de un supuesto nuevo trazo para cambiar el curso actual del cauce norte,
con una canalizacion que se inicie en el puente alcantarilla que hay a la altura del Km
61+500 de la panamericana Sur, no es posible técnicamente, conforme se deduce del
perfil longitudinal realizado.

Del anadlisis efectuado se concluye que un supuesto canal (a partir de la autopista)

rebosaria, con inundaciones laterales.

Del analisis anterior se concluye con la imposibilidad técnica de construir una
canalizacion que vaya en direccion perpendicular desde la Panamericana hacia el mar

en reemplazo del cauce norte, existente.

Se recomienda restituir el segmento inferior del cauce norte (ahora interrumpido)
para permitir que las aguas y sedimentos arrastrados en estaciones anuales de lluvias

lleguen al mar.

Se ha presentado evidencias que, en general, el alineamiento horizontal del cauce es
bastante estable y que el brazo Norte de la Quebrada Chilca ha mantenido el cauce
que ocupa por varias décadas. Por este motivo, la franja marginal deberia seguir el
alineamiento actual de la quebrada.

Se reviso el informe “Recuperacion del Cauce Natural del Rio Chilca y Propuesta del
Trazo de la Faja Marginal — tramo Dren Norte” y se encontré una serie de
inconsistencias en la propuesta de lo que se llamd una renaturalizacion del cauce,

entre otras:
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