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Cuadro 4.26. Inversiones estimadas para el programa de implantacion del Sistema Nacional de
Informacion de la Cantidad de Agua, a 2021 y 2035

MONTD.?IFEFE'ETQCIAL INSTITUCIONES
ACTUACIONES (Millones S/.) RELAIONADAS CON EL
2021 2035 PROGRAMA
Creacion de la herramienta informatica 3,00
' Implantacién en la ANA 1,00 |
Alimentacion de la base de datos con los insumos de =~ 0 50 T
los programas anteriores ! B — ' o Pliblica
Implantacién en las Autoridades Administrativas del 200 | o PUBjieR: Ati
L kbt S Atk il A, iy
' Implantacién en los Consejos de Recursos Hidricos de 200 |
_Cuenca P
 Implantacién en las Autoridades Locales del Agua | r 4,00
TOTAL 8,50 4,00 |

Fuente: elaboracion propia
*Sujeto al presupuesto de la(s) instituciones responsables

4.3.6. Seguimiento del programa y metas

Para el seguimiento de este programa se proponen los siguientes indicadores, con su uni-
dad de medida, ambito de aplicacion y metas:

Cuadro 4.27. Seguimiento y metas del programa de implantacién Sistema Nacional de Informa-
cion de la Cantidad de Agua

AMBITO DE META
APLICACION |

INDICADOR DE SEGUIMIENTO UNIDAD

' La herramienta informatica de la base de | VERDADERO/ |

datos hasidocreada CFaso AW
' La herramienta informatica de la base de VERDADERO/ | ANA Vabaia
' datos ha sido implantada en la ANA | FALSO g A
———— . I I— ' datos ha sido
La base de datos ha sido alimentada con | VERDADERO/ | ANA creada, ali-
datos |FALSO | mentada,
| completada e
 La base de datos ha sido completada : \}'-{EFSD(? DERO/ _ ANA _ imp|gmemada
% - " E e - “enla ANA,
gf?}g que tiene la base de datos implan- i . AAA AAA y CRHC
CRHCque tienen la base de datos im- | _. 7 '
plantada e g 3
' La base de datos se actualiza periédica- | VERDADERO/ ANA La base de datos se actualiza,
mente | FALSO al menos, una vez al afio
=TT o 3 i | Labasede
! . | : | datos esta
dAIa_A que tiene la base de datos implanta- P ALA implementada
| en todas las

Fuente: elaboracién propia
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5. ESTRATEGIA PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA DEL USO DEL AGUA Y
GESTION DE LA DEMANDA

Aun utilizando las tecnologias mas avanzadas, es imposible evitar que, entre el punto de
extracciéon del agua de una fuente y el punto final de entrega o aplicacién, existan pérdidas
de agua. Tampoco se puede evitar que en el punto de aplicaciéon haya un cierto grado de
pérdidas, pero estas se pueden reducir muy significativamente. Por eso el ahorro de agua
tiene dos componentes:

1. la disminucion de las pérdidas de agua en la captacién, regulacién, conduccién y distri-
bucion.
2. la reduccion del consumo de agua en la aplicacién.

Por ejemplo, una eficiencia de riego adecuada —denominada eficiencia patron- para grandes
zonas de cardacter extensivo deberia ser superior, en condiciones 6ptimas, al 65% conside-
rando los sistemas de conduccion, distribucién y aplicacion. En el caso del uso poblacional,
esa eficiencia patrén deberia estar en torno al 75%.

La eficiencia media de riego esta entorno al 35% mientras que la eficiencia media en el
abastecimiento de agua potable es del 45%. Estas eficiencias suponen unas demandas bru-
tas de agua para uso agricola y poblacional de 23 198 Hm%afio y 2 320 Hm®afio, respecti-
vamente. Si la eficiencia de riego aumentara, por ejemplo, hasta el 45%, el ahorro de agua
(con las demandas existentes actualmente) seria de 5 155 Hm%afio. Este volumen podria
estar disponible para uso poblacional, prioritariamente, para actividades econémicas pro-
ductivas y ampliacién de la frontera agricola. Por tanto, el margen de mejora en el uso efi-
ciente del agua es muy elevado.

Y asi se ha reflejado en la celebracion de los diferentes Talleres Regionales en los que tam-
bién se apuntaban como causas de la baja eficiencia del uso del agua, las siguientes:

- la baja retribucién econémica

- el alto grado de morosidad

- la falta de estructuras de medicion y control

- la percepcidn de que el agua es un recurso ilimitado.

Para evitar que el uso ineficiente del agua conlleve pérdida de recursos hidricos, acceso no
equitativo al agua, pérdidas econémicas en los sectores productivos, limite la expansion
agricola, salinice los suelos por exceso de riego y genere conflictos por el uso del agua es
necesario adoptar medidas de diversa tipologia:

- Técnicas: mejora y modernizacion de los sistemas de transporte y distribucion del agua
para uso poblacional y agricola, e implantacion de técnicas de riego eficientes.

- Econdémicas: sistema de retribucién econémica por el uso del agua que permita la apli-
cacién de las medidas técnicas.

- Administrativas: formalizacion de los derechos de uso de agua, control de consumos,
aplicacion de procesos sancionadores y gestion para facilitar el resto de medidas.

- Culturales: Capacitacion y sensibilizacion de los usuarios que mejore la eficiencia en la
aplicacion del agua, ya sea para el consumo humano, el riego u otras actividades econo-
micas, fortalezca su capacidad organizativa y la formalizacion de los derechos de uso de
agua, y reduzca la morosidad.
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Las medidas de tipo econémico y administrativo han sido desarrolladas en la Politica 3
“Gestion de la oportunidad” por formar parte de los programas de fortalecimiento econémico
y administrativo de la GIRH.

Las medidas de tipo cultural han sido desarrolladas en la Politica 4 “Gestion de la Cultura
del Agua".

Por tanto, en esta estrategia se desarrollan las medidas de tipo técnico o estructural necesa-
rias para la mejora de la eficiencia del uso del agua que se distribuyen en los siguientes pro-
gramas:

- Programa de Control y Medicién de la Demanda

- Programa de mejoramiento de los sistemas de conduccion y distribucion del agua
- Programa de tecnificacion del riego

- Programa de ampliacién de la frontera agricola por aumento de eficiencia

Estos programas estan alineados con la Ley de Recursos Hidricos, ya que en su articulo 3°
declara de interés nacional y necesidad publica la gestion integrada de los recursos hidricos
con el propésito de lograr eficiencia y sostenibilidad en el manejo de las cuencas hidrografi-
cas.

Para ello, sefiala a la Autoridad Nacional del Agua como la entidad responsable de estable-
cer los Parametros de Eficiencia, definidos como los requerimientos minimos y maximos
aplicables a cada forma y tipo de uso de los recursos hidricos.

El cumplimiento de estos Parametros de Eficiencia por parte de los usuarios y operadores
de infraestructura hidraulica, publica o privada, les permitira obtener el “Certificado de Efi-
ciencia” otorgado por la Autoridad Nacional del Agua.

Contar con dicho Certificado de Eficiencia puede suponer las siguientes ventajas:

- Incentivos Institucionales, como premios, pasantias y camparias de promocion.

- Disminucion del pago de retribuciones econdmicas.

- Financiamiento y cofinanciamiento del Estado para estudios y ejecucién, rehabilitacion y
equipamiento de obras de infraestructura hidraulica que tengan por objeto la reduccién de
las pérdidas volumétricas de agua, el aprovechamiento eficiente y la conservacion de los
recursos hidricos.

- Reuso de las aguas residuales que resulten de la actividad cuyo derecho de uso de agua
cuente con un certificado de eficiencia y abastecer con aguas residuales tratadas a terce-
ras personas y percibir un pago por el servicio prestado conforme a la normatividad de la
materia.

Y asi lo recoge la Ley de Recursos Hidricos en:

- Articulo 15.- Funciones de la Autoridad Nacional de la ANA

- Articulo 85.- Certificacion de aprovechamiento eficiente

- Articulo 101.- Plan de adecuacién para el aprovechamiento eficiente de recursos hidricos

Y el Reglamento de dicha Ley en:
- Articulo 31.- Funciones de los Consejos de Recursos Hidricos de Cuenca
- Articulo 35.- Responsabilidades de los operadores de infraestructura hidraulica
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- Articulo 61.- Uso productivo del agua

- Capitulo IX de los Parametros de Eficiencia para el aprovechamiento del recurso hidrico
(articulos 156 a 160).

- Capitulo X Certificacion de aprovechamiento eficiente (articulos 161° a 166°)

Sin embargo, a pesar de todo este desarrollo normativo, la ANA ain no ha determinado los
Parametros de Eficiencia.

Por otro lado, en el afio 2006, se crea el Programa Subsectorial de Irrigaciones (PSI) como
Organismo descentralizado del sector agricultura, mediante la Ley N°28675 y es designado
como Ente Rector en Materia de Riego Tecnificado mediante el Reglamento de la Ley
N°28585, que crea el Programa de Riego Tecnificado.

Su accionar esta orientado a impulsar el crecimiento técnico y econémico de la agricultura a
nivel nacional, modernizando el uso eficiente del agua por parte de los agricultores. Entre
sus lineas de intervencion se encuentran:

- Rehabilitacién y mejoramiento de la infraestructura de riego

- Riego tecnificado

- Fortalecimiento institucional y desarrollo de capacidades de riego

- Apoyo a la Gestién de los Recursos Hidricos

Por tanto, el PSI esta llamado, entre otros, a ser ente responsable de la Estrategia para la
mejora de la eficiencia de riego y gestion de la demanda, tanto en la parte de las infraes-
tructuras de transporte y distribucién, como en la parte del riego en la parcela.

Por todo ello, a la vista del estado actual de la eficiencia del uso del agua en el Peru, del
desarrollo normativo en relacién con la mejora de la eficiencia y el enorme beneficio que
supondra para el pais, la ANA debe establecer los Parametros de Eficiencia. Solo de esta
manera, se podran poner en marcha las medidas incentivadoras que favoreceran la realiza-
cion de estudios y la ejecucion de obras hidraulicas que permitan un uso mas eficiente del
agua.

5.1. Programa 4. Control y medicién de la demanda

Tradicionalmente la gestion del agua ha consistido en conseguir nuevos recursos hidricos
para satisfacer las necesidades de agua de las personas y de las actividades econdémicas.
De esta manera, se ha considerado al agua como un recurso productivo esencial para el
crecimiento econdémico que ha originado, en muchas ocasiones, grandes inversiones publi-
cas para financiar obras hidraulicas, o estimular el desarrollo de actividades intensivas en
consumo de agua, en lugares con escasez del recurso hidrico.

Sin embargo, esta politica hidrica basada en el incremento de la oferta de recursos hidricos
no ha tenido en cuenta que el agua es un recurso limitado y fragil, cuya disponibilidad, tanto
en cantidad como en calidad, depende del funcionamiento del ciclo hidrolégico y de los eco-
sistemas que lo conforman.

Por otra parte, no se ha puesto interés en la racionalidad, el control de los usos del agua, su
coste econdmico o la eficiencia del uso del agua. Todo ello ha derivado en una mayor explo-
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tacion de rios y acuiferos que ha empeorado su calidad y, en consecuencia, su biodiversi-
dad.

Por eso las politicas hidricas basadas en el aumento de la oferta han cambiado a otras fun-
damentadas en la gestion de la demanda, originada no solo por una creciente preocupacion
por la dimensidon ambiental del agua, sino también por una mayor dificultad para obtener
recursos para satisfacer todas las demandas, tanto actuales como futuras.

La gestion de la demanda, por tanto, comprende el conjunto de actividades que permiten
reducir los consumos de agua, mejorar la eficiencia de su uso y evitar el deterioro de los
recursos hidricos.

Los siguientes programas que componen esta estrategia tienen como objetivo comun mejo-
rar la eficiencia del uso, tanto en los sistemas de transporte y distribucién del agua como en
la aplicacion. Por eso, en este primer programa se pretende mejorar el conocimiento de las
demandas porque no hay una adecuada gestion sin un conocimiento previo suficiente.

Obviamente, para reducir las demandas de agua también se requieren campaias de con-
cienciacion y sensibilizacion de los usuarios que incentiven el ahorro de agua, pero esta
actividad tiene su desarrollo completo en el Eje de Politica 4 “Gestion de la Cultura del
Agua”.

Asimismo, es necesario aplicar una retribucion econémica por el uso del agua que penali-
ce los abusos del agua e incentive unos consumos mas racionales. Esta actividad se desa-
rrolla en el Eje de Politica 3 “Gestion de la Oportunidad™.

Tampoco se debe olvidar que una gestion adecuada de la demanda se puede resolver a
través de la utilizacion conjunta de las aguas superficiales y subterraneas. La separa-
cion de los recursos entre aguas superficiales y subterraneas es equivoca. La unidad del
ciclo hidrolégico es una realidad fisica: el agua de lluvia escurre por los cauces, o se infiltra
en el suelo, o se evapora; las aguas de escorrentia pueden alimentar un subalveo, infiltrarse
en un acuifero profundo, surgir después en un manantial, o bien correr torrencialmente hasta
el mar o remansarse en un embalse. La discusion sobre el uso de aguas superficiales o sub-
terraneas es estéril. Al igual que la discusion sobre si es mejor un embalse o un campo de
pozos. Depende de la ubicacidn relativa de las demandas y del recurso, de los costes de
inversion y de explotacion, de los impactos ambientales que se produzcan, etc.

Por ejemplo, en aquellas unidades hidrograficas que presenten acuiferos sobreexplotados o
salinizados, se pueden utilizar las aguas superficiales para satisfacer las demandas, de tal
modo que se disminuya la extraccion de los acuiferos. Con ello se podra ir recuperando las
reservas de agua subterranea a partir de la recarga de agua que anualmente, mediante la
infiltracion natural, se produce en ellos. Si, aun asi, existiesen excedentes de aguas superfi-
ciales en la cuenca, también se podrian utilizar estos para la recarga artificial de los acuife-
ros, aumentando la regulacién subterranea de la cuenca y evitando con ello las pérdidas de
agua de escorrentia superficial al mar.

Sin embargo, en el caso de que las aguas superficiales no sean suficientes para abastecer
la demanda y existan recursos subterraneos explotables en los acuiferos (renovables
anualmente), se podran utilizar las aguas subterraneas para la satisfaccion de la misma,
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pero siempre evitando que los volumenes de extracciéon anuales de estas superen a los re-
cursos hidricos que, como media anual, se infiltran en los acuiferos.

No obstante, esta gestion conjunta de los recursos, planteada en el presente programa, no
implica una inversion en infraestructuras, puesto que estas ya estan consideradas en los
programas de la estrategia para el aumento de la disponibilidad del recurso. En el Programa
10 de gestion acuiferos sobreexplotados, se han evaluado las inversiones para ejecutar
las obras necesarias para la recarga artificial de siete acuiferos aluviales costeros, en la re-
gion hidrografica del Pacifico.

Por tanto, el presente programa se centra en el control y medicion de las demandas. Obvia-
mente, las mediciones que se obtengan a partir de la ejecucion de este programa se conver-
tiran en insumos de la base de datos incluida en el programa anterior.

5.1.1. Objetivos especificos

El objetivo especifico de este programa es la instalaciéon de sistemas de control y medicion
(SCM) en los puntos de derivacion, distribucion y entrega del agua a los diferentes usuarios,
titulares de una licencia de uso de agua. El Estado se hara cargo de los sistemas de medi-
cion den las zonas de pobreza (poblacion rural de las RH Amazonas y Titicaca), asi como en
los puntos de control en alta en la RH Pacifico. Dichos sistemas permitirdn medir y registrar
los volumenes de agua utilizados o consumidos por los distintos usos, revisar las licencias
otorgadas de uso de agua y aplicar adecuadamente las retribuciones economicas por el uso
de agua correspondiente.

5.1.2. Aspectos legales y sociales

El articulo 57 de la LRH establece como una de las obligaciones de los titulares de licencia
de uso “instalar los dispositivos de control y medicién de agua, conservandolos y mante-
niéndolos en buen estado”.

Ademas, el articulo 74 del Reglamento de la LRH obliga al titular de una licencia de uso de
agua para uso no consuntivo a disponer de instalaciones de medicion, tanto en el punto de
captacion de las aguas, como en el punto de devolucion.

Asimismo, el articulo 162 del Reglamento establece que “para desarrollar el proceso de Cer-
tificacion de Aprovechamiento Eficiente se requiere que el operador o usuario cuente con
instrumentos de medicién, en buen estado y calibrados, que permitan la adecuada verifica-
cién de los valores de los Parametros de Eficiencia”.

Este marco normativo sefiala, por tanto, al operador o usuario como entidad responsable de
la implantacién y mantenimiento de este programa.

No obstante, en caso de que la instalacién del SCM corresponda a un usuario que cuente
con un “Certificado de Eficiencia” otorgado por la Autoridad Nacional del Agua, podra be-
neficiarse de incentivos institucionales segun el articulo 86 de la LRH, y debe contar con
financiacion estatal.
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Asimismo, aquellas licencias de uso de agua que se otorguen en zonas de pobreza o pobre-
za extrema, la instalacion de los SCM debe contar con financiacion estatal y contribuir asi, a
la compensacion y desarrollo social de las zonas mas desfavorecidas. Un ejemplo de este
tipo de medida es el “Programa Subsectorial de Irrigacion Sierra” conocido como PSI-
SIERRA, ejecutado por el PSI como organismo descentralizado del Ministerio de Agricultura y
Riego, y que cuenta con endeudamiento externo con el Banco Internacional de Reconstruc-
cién y Fomento—BIRF para su financiamiento. Una de las componentes del PSI-SIERRA es la
Componente D: Derechos de Aguas, que se efectia en coordinacién con la ANA y contiene
las siguientes subcomponentes:

- SUBCOMPONENTE D.1: Formalizacion de Derechos de Agua.

- SUBCOMPONENTE D.2: Registro administrativo de Derechos de Agua, de las licencias de

agua y certificados nominativos.
- SUBCOMPONENTE D.3: Obras de control y medicién de agua por blogues de riego.

Las Metas del PSI-SIERRA son las siguientes:
- 3 052 licencias de agua otorgadas.
- 140 474 predios certificados.
- 283 obras de control y medicidn.
- 170 260 ha beneficiadas.
- 194 391 productores beneficiados.
- 10,2 millones de nuevos soles de inversion.

En cuanto a los aspectos sociales del programa, se prevé una cierta reticencia por parte de
los usuarios a asumir las obligaciones que le impone la actual LRH, por lo que las camparias
de sensibilizacién y concienciacion resultan de vital importancia para el éxito del programa.
No obstante, son muchas las ventajas para un usuario de contar con un SCM ya que ayuda
a reducir su consumo, y por tanto, a reducir sus retribuciones econoémicas por el uso del
agua, y también permite con el ahorro de agua obtenido que se puedan abastecer otros
usuarios que no tengan disponibilidad de recurso hidrico.

5.1.3. Contenido, alcance y prioridades por horizontes de planificacién del programa

Por todo lo anterior, este programa contempla la implantacién de sistemas de medicién y
control de caudales en las superficies de riego eficientes o situadas en zonas rurales de po-
breza o pobreza extrema considerando, en primer lugar, que el uso agrario es el mayor con-
sumidor de agua del pais y el que necesita, por tanto, un mayor control del consumo y, en
segundo lugar, que solo los consumos eficientes o situados en zonas sin recursos econoémi-
cos son bonificables con financiacion del Estado.

A efectos de este programa se consideraran superficies de riego eficientes aquellas que
sean objeto de tecnificacidn en la regién hidrografica del Pacifico y que han sido incorpora-
das en su correspondiente programa del PNRH, que son las siguientes:

Cuadro 5.1. Superficie a tecnificar para los hori-
zontes 2021 y 2035
—
2012-2021 l 2021-2035

REGION
HIDROGRAFICA

PACIFICO 354 306 529 730
Fuente: elaboracion propia
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Asimismo, se consideraran como superficie objetivo para este programa las superficies de
riego en zonas rurales de las RH Amazonas y Titicaca, incluidas en el Programa de desa-
rrollo de riego y saneamiento en zonas de pobreza del Eje de Politica 3, y que son las
siguientes:

Cuadro 5.2. Superficie bajo riego estimada en las zonas rurales de las regiones hidro-
graficas del Amazonas y Titicaca (ha)

sl R e Sl e v Ll Bt tsal i ;
; E | PREVISTAEN | ‘?,Egg{,?gfﬂ'\“ | PREVISTA
REGION | PNRH | PROYECTOS S ol TOTAL | ENPNRH
HIDROGRAFICA | 2012 | ESPECIALES | ,yo--o™0 | 2021 | ANTESDE
| ANTES DE 2021
a 2021 ‘
AMAZONAS 201236 24 531 29673 255 440 44 421 299 861
TITICACA 37 169 2977 5024 45169 7470 52639
TOTAL 238405 27 508 34 697 300 609 51891 352 501

Fuente: elaboracién propia

Combinando ambos cuadros, obtendriamos las siguientes superficies de riego a dotar de
SCM, con financiacion del Estado, para los dos horizontes del PNRH:

Cuadro 5.3. Superficie de riego a dotar de SCM
_qe la demanda

e T e

~ REGION
HIDROGRAFICA

PACIFICO 354 306 529 730
AMAZONAS 255 440 44 421
TITICACA 45169 7470

TOTAL 654 915 581 621

Fuente: elaboracidn propia

Si se aplica la relacién del PSI-SIERRA entre hectareas beneficiadas y el niumero de sistemas
de control y medicién instalados, es decir, 600 ha/SCM, se obtendria el siguiente numero de
SCM a instalar por regién hidrografica y horizonte del PNRH:

Cuadro 5.4. Namero de SCM de la demanda a
instalar

REGION

HIDROGRAFICA 2021

PACIFICO 681 883
AMAZONAS 426 74
TITICACA 75 12

TOTAL 1092 969

Fuente: elaboracién propia

5.1.4. Inversiones necesarias

De la base de datos de los proyectos SNIP del Ministerio de Economia y Finanzas se ha
obtenido una ratio media de inversién por SCM de S/. 18 500. Aplicado dicho valor sobre el
numero de SCM indicados anteriormente para el 2021, el monto total de este programa se-
ria de 20,20 millones de nuevos soles. Para el horizonte 2035, la inversién referencial pre-
vista es de 18,07 millones de nuevos soles.
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Cuadro 5.5. Inversiones estimadas para el programa de control y medicion de la demanda
INSTITUCIONES

MONTO REFERENCIAL (Mills. S/.) *
2021 2035

RELACIONADAS CON EL
PROGRAMA

| » Pablica: ANA (control en

| alta (10 000 ha/SCM) en el

ACTUACIONES

Instalacién de 1 092 SCM 20,20 Pacifico y zonas de pobre-
% - za), MINAGRIRI (PSI),
s N - GORE, Proyectos Especia-
les.
4 ; e Privada: Titulares de las
Instalacion de 969 SCM _ 1807 | jjcancias ds uso de agus
R TOTAL Mllones S0 . L T e

~*Sujeto al presupuesto de la(s) instituciones responsables
Fuente: elaboracion propia en base a informacion del diagnéstico del PNRH

Su distribucién por AAA se recoge en el cuadro siguiente:

Cuadro 5.6. Inversiones estimadas para el programa de control y medicion de la demanda por

Autoridad Adminis- [ & ;' '
trativa del Agua [ Actividad Unidad [

R R R RS

o
Costo ; Periodo 2021 Periodo 2035
Unitario }—— 663?67"4 e
(Millones | Cantudad l Cantldad I

Stiud) | (ud) 'I;‘;g;a)' (ud)

“Costo
parcial
(MSL.)

Instalacion de

|. Caplina - Ocoria SCM (%) SCM 0,0185 78 1,44 116 215
Il. Chaparra - Chin- Instalacion de

i SCM (¥) SCM 0,0185 70 1,30 106 1,96

lll. Caftete - Fortaleza 'S”g‘,a'?f‘;“’" d  scm | 00185 74 1,37 112 2,07
IV. Huarmey - Chi- Instalacion de

Saria SCM (*) SCM 0,0185 120 222 179 3,31
V. Jequetepeque - Instalacion de

Zarumilla SCM () SCM 0,0185 249 461 379 7,01
4 Instalacion de

VI. Marafién SCM (*) SCM 0,0185 65 1,20 1 0,20

VII. Amazonas 'ggﬁ'?f;‘é” d  scm | 00185 2 0,04 0 0,00
Instalacion de

VIII. Huallaga SCM (%) SCM 0,0185 69 1,28 11 0,20
> Instalacion de

IX. Ucayali SCM (*) SCM 0,0185 17 0,31 3 0,06
Instalacion de

X. Mantaro SCM (%) SCM 0,0185 77 1,42 12 0,22
Xl. Pampas - Apuri- Instalacion de

e SCM (%) SCM 0,0185 93 1,72 23 0,43
XIl. Urubamba - Vil- Instalacion de

i SCM () SCM 0,0185 98 1,81 12 0,22

Xill. Madre de Dios 'Snéﬁ'?%”’“ @ scM 00185 5 0,09 1 0,02

XIV. Titicaca 'S“gﬁ'?f‘;'é” d  scm 00185 75 1,39 12 0,22

TOTAL 38,28 1092 20,20 977 18,07

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion del diagnéstico del PNRH
(*) SCM = Sistema de Control y Medicién
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5.1.5. Seguimiento del programa y metas

Para el seguimiento de este programa se proponen los siguientes indicadores, con su uni-
dad de medida, ambito de aplicacién y metas:

Cuadro 5.7. Seguimiento y metas del programa de control y medicion de la demanda

.___.__._._____.______._.T S T T, T T e e g e —

INDICADOR DE UNIDAD DE | AMBITO DE |
SEGUIMIENTO MEDIDA EAPLICACJON |

Sistemas de control y me-

ks : 5 Unidad Se han instalado, al me-  Se han instalado, al me-
g‘g‘gs” de:la.demanda inKe- fimero hidrografica  nos, 1 092 SCM nos, 969 SCM
. ; . Se ha beneficiado, al Se ha beneficiado, al
Syperﬁcua de riego benefi- ha U.n'dad, menos, a 654 915 hade  menos, a 581 621 hade
ciada hidrografica riego riego

Fuente: elaboracion propia
5.2. Programa 5. Mejoramiento de los sistemas de conduccion y distribucion del agua

Segun un inventario del INRENA del afio 2007, de un total de 54 527 km de canales evalua-
dos, casi el 85% (46 241 km) se encontraban sin revestir y solo el 15% se hallaban revesti-
dos. Esta situacion ocasiona pérdidas de distribucién del agua del orden del 15% al 20%. El
cuadro siguiente recoge esta distribucion por AAA:

Cuadro 5.8. lnventarlo de canales (INRENA 2007)

Autoridad Administrativa | CANALES

del Agua DERIVACION | 1€ Orden
I. Caplina - Ocofia 2 891 1769 993 656 137 6 445 13,94
Il. Chaparra - Chincha 1635 1222 999 400 78 4334 9,37
lll. Cariete - Fortaleza 1183 1738 1292 834 271 5317 11,50
IV. Huarmey - Chicama 3437 1972 1448 401 144 7 401 16,01
V. Jequetepeque - Zarumilla 1126 2022 3940 1928 1958 10 974 2873
VI. Marafién 4 467 2058 184 46 5 6 760 14,62
VIl. Amazonas 0 0,00
VIII. Huallaga 550 525 292 58 1 1426 3,08
IX. Ucayali 59 18 4 0 0 81 0,17
X. Mantaro 490 187 234 153 60 1124 2,43
XIl. Pampas - Apurimac 317 189 55 4 1 566 1,22
XIl. Urubamba - Vilcanota 2723 156 55 0 0 434 0,94
XIll. Madre de Dios 0 0,00
XIV. Titicaca 841 494 44 0 0 1379 2,98
TOTAL SIN REVESTIMIENTO 17 219 12 349 9538 4 480 2654 46 241 84,8
TOTAL CON REVESTIMIENTO 8 286 14,2
TOTAL GENERAL 54 527 100

Estos canales, en su mayoria, son para uso agricola, pero algunos también sirven para
aprovechamiento poblacional con el debido tratamiento previo.

El deterioro de los canales de transporte y distribucién se debe, entre otras causas, a que
las tarifas por el uso del agua no incorporan los costes de operacién y mantenimiento. Esto
provoca que existan pocos incentivos por parte de los operadores y que gran parte de la
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infraestructura no haya sido rehabilitada o esté al borde del colapso. Ademas, hay falta de
personal cualificado para tratar la gestion y el mantenimiento de los sistemas de conduccion
y distribucién del agua.

5.2.1. Objetivos especificos

Por todo lo anterior, el objetivo especifico de este programa es rehabilitar y revestir los cana-
les de derivacion del agua, asi como los canales de primer a cuarto orden actualmente exis-
tentes, para reducir las pérdidas de agua.

5.2.2. Aspectos legales

El marco normativo que regula la mejora de la eficiencia del agua esta recogido, tal y como
se ha desarrollado anteriormente en la introduccion de la estrategia, en las siguientes leyes
y reglamentos:

- Resolucion Ministerial N°0498-2003-AG Politica y Estrategia Nacional de Riego en el Pe-
ra (2003).

- Ley N°28675 por la que se crea el Programa Subsectorial de Irrigaciones (PSI)

- Ley N°29338 de Recursos Hidricos (2009).

- Reglamento de la Ley N°29338 de Recursos Hidricos (2010).

- Decreto Legislativo N® 1012 y su Reglamento

- Ley N° 29230 (Ley que impulsa la inversién publica Regional y Local con participacion del
sector privado) y su respectivo Reglamento.

5.2.3. Contenido y alcance del programa

Este programa consistira en revestir con hormigén armado los canales de conduccién y dis-
tribucion de agua que actualmente se encuentran sin revestir o estan deteriorados. Si se
tiene en cuenta que en la actualidad solo el 15% de los canales existentes estan revestidos,
se considera que al 2021 deberia estar revestido el 30% de los mismos lo que supondria 8
072 km mas de canales con revestimiento.

Para el 2035, teniendo en cuenta que habra un periodo de 14 afios respecto del primer hori-
zonte del PNRH, se considera que se podria llegar a revestir el 60% de los canales existen-
tes o lo que es lo mismo, 16 358 km mas de canales con revestimiento. Su distribucién por
AAA se recoge en el cuadro siguiente:

Autoridad Administrativa del | e T g TR T T

Agua | Aume—nto km

revestidos
I. Caplina - Ocofia 5320 1125 3040 2280
Il. Chaparra - Chincha 3578 o 2044 1533
IIl. Cariete - Fortaleza 4389 928 2508 1881
IV. Huarmey - Chicama 6 109 1292 3491 2618
V. Jequetepeque - Zarumilla 9 058 1916 5176 3 882
V1. Marafién 5580 1180 3188 2 391
VII. Amazonas 0 0 0 0
VIIl. Huallaga 11T 249 673 504
IX. Ucayali 66 14 38 28
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Cuadro 5.9. Longitud de ca_nales a revestir. Distribucion por AAA

S Sl SE S R L« S A S T el LS SR S A S e e i i 8

Autoridad Administrativa del

Agua
X. Mantaro 928 196 530 398
Xl. Pampas - Apurimac 467 99 267 200
Xll. Urubamba - Vilcanota 358 76 205 153
XIll. Madre de Dios 0 0 0 0
XIV. Titicaca 1139 241 651 488
TOTAL SIN REVESTIMIENTO 38 169 70 8 072 21 811 40 16 358
TOTAL CON REVESTIMIENTO 16 358 30 32716 60
TOTAL GENERAL 54527 100 54 527 100

Fuente: elaboracion propia a partir de datos del INRENA de 2007

5.2.4. Prioridades por horizontes de planificacion

A la vista de los resultados de los balances hidricos del PNRH, habria que priorizar el mejo-
ramiento de los sistemas de transporte y distribucién en aquellas unidades hidrogréaficas
deficitarias, que son las siguientes:

Cuadro 5.10. Unidades hidrograficas deficitarias con prioridad
___en el programa de technificacion de riego del PNRH

! UNIDALI SUPERFICIE BAJO
| HIDROGRAFICA RIEGO 2012 (ha)

Neverim®

14. Atico 0

I. CAPLINA-OCONA ol e s
4. Caplina 11 061

3. Hospicio 2078

24. San Juan 24757

23. Pisco 34 155

22. Ica 87 723

Il. CHAPARRA-CHINCHA 21. Grande 20 462
20. Acari 11656

19. Yauca 11053

17. Chala 0

37. Fortaleza 4950

34. Huaura 29712

Il. CANETE-FORTALEZA 32. Chillén 11 185
30. Lurin 10 183

29. Chilca 0

IV. HUARMEY-CHICAMA 39. Culebras 2472
TOTAL 238 413

Fuente: elaboracion propia

Se desconoce la longitud de los canales de conduccién y distribucion sin revestimiento o
deteriorados que corresponden a estas unidades hidrograficas, pero debido al estado de sus
balances hidricos, la modernizacioén del 100% de sus canales deberia estar finalizada antes
de 2021.
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5.2.5. Inversiones necesarias

Consultada la base de datos de los proyectos SNIP a través de la pagina web del Ministerio
de Economia y Finanzas, en los que se incluyen obras de revestimiento de canales con
hormigdén armado, se han obtenido ratios medios de inversiéon por km de canal revestido en
torno a S/. 225 000.

Para el primer horizonte se espera revestir 8 072 km de canales, para obtener un total de
16 358 km de canales revestidos, lo que supone una inversién referencial de 1 852,52 millo-
nes de nuevos soles. Entre 2021 y 2035 se espera revestir 16 358 km de canales, para ob-
tener un total acumulado de 32 716 km de canales revestidos, lo que supone una inversion
referencial de 3 754,15 millones de nuevos soles.

Cuadro 5.11. Inversiones estimadas para el programa de mejoramiento de los sistemas de con-
duccion y distribucion del agua

| MONTO REFERENCIAL (Mills. S/.) * | ~ INSTITUCIONES
ACTUACIONES Er— e b REFACIONADAS CONEE
PROGRAMA

e Publica: MINAGRIRI (PSI),
Revestimiento de 8 072 km de ca- 181619 MVCS-PNSU, Proyectos Espe-
nales ! ciales, GORE, EPS

» Privada: Organizaciones de
Revestimiento de 16 358 km de Usuarios
canales e
Estudios y Proyectos previos (2%) 36,32 73,61

TOTAL 1852,52 3754,15

Fuente: elaboracion propia
*Sujeto al presupuesto de la(s) instituciones responsables

Su distribucion por AAA se recoge en el cuadro siguiente:

Cuadro 5.12. Inversiones estimadas para
~del Programa de mejoramiento de los sistemas de conduccion y distribucion del agua

- |

| Costo |  Periodo2021 |  Periodo 2035

Actividad Unidad | Unitario “F Cosia e I

cial Cantidad | Parcial

Autoridad Administra 24
tiva del Agua | (Mill /) |Cantidad |

Revestimiento de

km 0,225 1125 253,16 2280 513,02
I. Caplina - Ocofia céas?:;?js y proyectos
oo 5,06 10,26
Total 258,22 523,28
ey km | 0225 757 170,23 1533 344,98
Il. Chaparra - Chincha i nGos v Droveciss
. y proy 3,40 6,90
(2%)
Total 173,64 351,88
Revestimiento de i 0,225 928 208,83 1881 42320
K canales
lll. Cafiete - Fortaleza :
Estudios y proyectos 418 8,46
(2%) : '
Total 213,01 431,67
Revestimiento de e 0,225 1292 290,70 2618 589,11
: canales
IV. Huarmey - Chicama Estudios y proyectos
% 5,81 11,78
Total 296,52 600,90
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Cuadro 5.12. Inversiones estimadas para
del Programa de mejoramiento de los sistemas de conduccion y dlstrlbuc:on del agua
> e R

- St
| Costo Perlodo 2021

Autoridad Administra-
tiva del Agua Actividad Unidad | Unitario T Costo Par-
(Mill S1.) | clal

| Cantidad I

Revestimiento de

V. JoquelopequesZas | pediee km 0,225 1916 431,01 3882 873,46
rumilla Estudios y proyectos
%) 8,62 17,47
Total 439,63 890,93
Revestimiento de ki 0,225 1180 265,51 2 391 538,06
e canales
VI. Marafién Estudios y proyectos
2%) 5,31 10,76
Total 270,82 548,82
Revestimiento de S 0,225 0 0,00 0 0,00
canales
Vil. Amazonas Estudios y proyectos
%) 0,00 0,00
Total 0,00 0,00
Revestimiento de km 0,225 249 56,00 504 113,49
canales
VIIl. Huallaga -
Estudios y proyectos 112 297
(2%) ' :
Total 57,12 115,76
g:;zt;mlento de K 0,225 14 3,16 28 6,41
IX. Ucayali Estudios y proyectos
2%) 0,06 0,13
Total 3,23 6,54
Revestimiento de m 0,225 196 4415 398 89,47
canales
X. Mantaro .
Estudios y proyectos 0,88 1,79
(2%) ' '
Total 45,03 91,26
Revestimiento de o 0,225 99 22,22 200 45,02
XI. Pampas - Apurimac Ea?afs ot
studios y proyectos
o0 0,44 0,90
Total 22,66 45,92
Revestimiento de
XIl. Urubamba - Vilca-  canales | Liss = i s 402
nota Estudios y proyectos
2% 0,34 0,69
Total 17,37 AB 21
E:r;.raelztslm:ento de km. 0,225 0 0,00 0 0,00
XIll. Madre de Dios :
Estudios y proyectos 0.00 0,00
(2%) : :
Total 0,00 200
Revestimiento de ki 0,225 241 54,18 488 109,79
. canales
XIV. Titicaca -
Estudios y proyectos 1,08 2,20
(2%) ‘ ’
Total 8072 55,26 16358 111,99
TOTAL 5607 1 852,52 3754,15

Fuente: elaboracion propia
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5.2.6. Seguimiento del programa y metas

Para el seguimiento de este programa se proponen los siguientes indicadores, con su uni-
dad de medida, ambito de aplicacion y metas:

Cuadro 5.13. Seguimiento y metas del programa de mejoramiento de los sistemas de conduc-
cion y distribucion del agua

INDICADOR DE UNIDAD DE | AMBITO DE META
SEGUIMIENTO MEDIDA | APLICACION | 2021

Longitud de canales reves- | i ' Unidad
tidos hidrogréafica

5 2 O | | E130% de la longitud de | El 60% de la longitud de

‘ | los canales existentes los canales existentes

Longitud de canales reves- Unidad estan revestidos | estan revestidos
: | B . ‘
tidos respecto del total de Yo ' hidrografica

canales

“Fuente: elaboracion propia
5.3. Programa 6. Tecnificacion del riego

En los sistemas de aplicacion del agua por gravedad, la eficiencia de aplicacion esta entre el
40-50%, frente al 75% del riego por aspersion o el 90% del riego por goteo. Esto significa
que con sistemas de riego tecnificado se puede llegar a duplicar las eficiencias de riego tra-
dicionales, lo que supone reducir las pérdidas de agua a la mitad. Esta reduccion del con-
sumo, desde el punto de vista del agricultor, deberia servir como incentivo por la reduccién
que supondria en la retribucién economica por el uso del agua. Ademas reduciria los pro-
blemas de drenaje y salinidad lo que aumentaria, a su vez, el rendimiento de los cultivos (en
la costa alrededor de 300 000 ha estan afectadas en mayor o menor grado por salinidad).

Segun datos de la Encuesta Nacional de Hogares — ENAHO 2010, al area de riego tecnifica-
do en el pais es del 2%. Si la superficie de riego estimada por el PNRH para el afio 2012 es
de 1640 316 ha, la superficie con riego tecnificado seria aproximadamente de 32 806 ha.
Esta cifra es claramente insuficiente por lo que la implementaciéon de este programa debe
ayudar a elevar considerablemente esta cifra ya para el primer horizonte del Plan.

El Programa Subsectorial de Irrigaciones (PSl) se creé en 2006 aunque habia iniciado sus
actividades en el afno 1998. Sus objetivos fundacionales se centraban en mejorar la infraes-
tructura de riego existente, promover la tecnificaciéon del riego al nivel parcelario, y brindar
capacitacion a las organizaciones de usuarios de agua de riego de la costa peruana. Sus
resultados se pueden calificar de mejorables ya que potencié tecnologias muy avanzadas
que, en algunos territorios, no eran las mas adecuadas para su aplicacion, obteniendo unos
rendimientos muy limitados.

Por esta causa, y con el objeto de optimizar los resultados, este Programa de tecnificacién
del riego se debe orientar a la aplicacién de una sabia combinacién entre tecnologias avan-
zadas con otras de tipo intermedio, segun sea la naturaleza del territorio a tecnificar.
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5.3.1. Objetivos especificos

El objetivo especifico de este programa es mejorar la eficiencia de la aplicacion del riego en
las parcelas a través de la utilizacién de tecnologias de distinta tipologia:
- de tipo intermedio: como sistema de manga con optimizacién de la longitud de surco (que
limita las pérdidas), y/o la nivelacion cero.
- de tipo mas avanzado: como la aspersion, el goteo, la microaspersién, etc., que suponen
una mayor tecnificacién que la practica tradicional del riego por surcos o por inundacion.

5.3.2. Aspectos legales

El marco normativo que regula el riego tecnificado esta recogido, tal y como se ha desarro-
llado anteriormente en la introduccién de la estrategia, en las siguientes leyes y reglamen-
tos:

- Resolucién Ministerial N°0498-2003-AG Politica y Estrategia Nacional de Riego en el Pe-
ra (2003).

- Reglamento de la Ley N°28585, que crea el Programa de Riego Tecnificado (2006).

- Ley N°28675 por la que se crea el Programa Subsectorial de Irrigaciones (PSI) y es de-
signado como Ente Rector en Materia de Riego Tecnificado (2006).

- Ley N°29338 de Recursos Hidricos (2009).

- Reglamento de la Ley N°29338 de Recursos Hidricos (2010).

- Decreto Legislativo N° 1012 y su Reglamento

- Ley N° 29230 (Ley que impulsa la inversién publica Regional y Local con participacion del
sector privado) y su respectivo Reglamento

5.3.3. Contenido y alcance del programa

Segtn todas las consideraciones anteriores, el presente programa consistira en la sustitu-
cién de sistemas de riego tradicionales actualmente existentes por sistemas tecnificados de
riego mas eficientes.

Segun el Censo Nacional Agropecuario 2012- INEI, a dicho afio se contaba con 217 757 ha,
de riego tecnificado distribuido en las tres regiones naturales (Cuadro 5.14), que representa
el 12 % de la superficie total bajo riego en el Perd

Cuadro 5.14. Superficie Bajo Riego Tecnificado por Region Natural

REGION | SUPERFICIE (ha)

NATURAL

%

ASPERSION

e P 10TAE
EXUDACION |

COSTA 15675 123 536 2418 141629 65,04
SIERRA 62 253 2716 683 65652 30,15
SELVA 8 946 948 582 10 476 4,81
TOTAL (ha) 86 874 127 200 3683 217757 100.00

Fuente: Censo Nacional Agropecuario 2012-Instituto Nacional de Estadistica INE!

De otro lado la superficie total bajo riego tecnificado del Cuadro anterior se ha distribuido por
AAA segun se indica en el Cuadro 5.15, observandose que las mayores superficies con rie-
go tecnificado se encuentran en las AAA Huarmey-Chicama, Caplina-Ocofia, Chaparra-
Chincha y Jequetepeque-Zarumilla
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Cuadro 5.15. Superficie Bajo Riego Tecnificado por AAA (ha)

SUPERFICIE (ha)

2 ASPERSION| GOTEO | EXUDACION | TOTAL
|. Caplina - Ocofa 8 994 27 332 316 36 642 16,83
Il. Chaparra - Chincha 2 067 31697 48 33813 15,53
Ill. Cafiete — Fortaleza 3 568 10 313 236 14 117 6,48
IV. Huarmey - Chicama 13 023 27 831 1201 42 055 19,31
V. Jequetepeque — Zarumilla 4 442 27 441 817 32 699 15,02
VI. Marafién 11 681 679 301 12 661 5,81
VIl. Amazonas 158 54 13 225 0,10
VIII. Huallaga 2733 551 137 3 421 1,57
IX. Ucayali 8 757 286 341 9384 4,31
X. Mantaro 8 686 206 94 8 985 413
Xl|. Pampas - Apurimac 9439 409 86 9934 4,56
XlI. Urubamba - Vilcanota 12 159 362 73 12 595 5,78
XIII. Madre de Dios 518 34 0 552 0,25
XIV. Titicaca 649 3 20 672 0,31
TOTAL (ha) 86 873 127 200 3683 217757 100,00

Fuente: Elaboracién propia en base a la informacién del Censo Nacional Agropecuario 2012-INE!

5.3.4. Prioridades por horizontes de planificacion

Segln la Meta fijada al 2021 por el Plan Nacional de Accion Ambiental “el 25% de las areas
agricolas bajo riego utilizan sistemas sostenibles de riego y mejoran la disponibilidad de
agua’,

Con lo cual al 2021 se deberia tener una superficie de 429 759 ha. Sin embargo se ha deci-
dido utilizar la tasa fijada en la Meta 65 “Incrementar en 18%, el numero de hectareas con
riego tecnificado”, del Consejo Nacional de Competitividad, ya que dicha tasa se aplica a la
superficie actual de riego tecnificado y no a la superficie total bajo riego del pais

De esta manera para los horizontes 2021 y 2035 se ha obtenido las proyecciones indicadas
en el Cuadro 5.16, que ascienden a 70 553 y 109 749 has, respectivamente y distribuidas
por AAA

Es necesario resaltar que la superficie a tecnificar en las regiones hidrograficas del Amazo-
nas y del Titicaca deben estar localizadas, o encontrarse cercanas, a zonas urbanas, ya que
la tecnificacion de las superficies agrarias en las zonas rurales de dichas regiones se han
considerado dentro del Programa de desarrollo de riego y saneamiento en zonas de
pobreza del Eje de Politica 3.

Cuadro 5.156. Superficie de riego a tecnificar proyectada al 2021 y 2035 por AAA

O SRR | SUPERF. | TASA | INCREM. | TASA [ INCREM.
L(HA) | A
i 2012
I. Caplina - Ocofia 36 642 3.6 11872 3,6 18 467
Il. Chaparra - Chincha 33813 3,6 10 955 3.6 17 042
Ill. Cafiete - Fortaleza 14 117 3,6 4574 3.6 7115
IV. Huarmey - Chicama 42 055 36 13626 36 21196
V. Jequetepeque - Zarumilla 32699 3,6 10 595 36 16 481
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Cuadro 5 156. Superfu:le de riego a tecnificar proyectada al 2021 y 2035 por AAA

| INCREM.
_(HA)
2021
V1. Marafion 12 661 36 4102 36 6 381
VIl. Amazonas 225 36 73 3,6 114
VIIl. Huallaga 3421 36 1108 3,6 1724
IX. Ucayali 9384 36 3040 386 4730
X. Mantaro 8985 36 2911 36 4529
X|. Pampas - Apurimac 9934 3,6 3219 3,6 5 007
XIl. Urubamba - Vilcanota 12 5985 36 4081 3,6 6 348
Xlll. Madre de Dios 552 36 179 3,6 278
XIV. Titicaca 672 36 218 3,6 339
TOTAL (ha) 217 757 70 553 109 749

Fuente: Elaboracion propia
5.3.5. Inversiones necesarias

Segun datos del Proyecto PSI-SIERRA, la inversién necesaria referencial por hectarea tecni-
ficada estaria en torno a los S/. 9 971, cifra que se ajusta al promedio de los valores aporta-
dos por la Junta Nacional de Usuarios de los Distritos de Riego del Pert (JNUDRP) para
tecnificaciones realizadas por el Estado (5 000 $/ha = S/. 13 700 por hectarea), o bien por
entidades privadas (2 200 $/ha = S/. 6 028 por hectarea).

Si se aplica la ratio de inversion de S/. 9 971 por hectarea del PSI-SIERRA, la inversién ne-
cesaria referencial para tecnificar 70 553 ha para el afio 2021 seria de 717,55 millones de
nuevos soles. Por su parte, si dicha ratio de inversion se aplica sobre la superficie a tecnifi-
car entre 2021 y 2035, es decir, sobre 109 749 ha, se obtiene una inversion referencial de 1
116, 19 millones de nuevos soles (Cuadro 5.17)

Cuadro 5.167. Inversion estlmada del Programa de Tecmflcac:on de Riego

| MONTO REFERENCIAL

COSTO é (Mills. SLY*
ACTUACIONES ] UNIDAD CANTIDAD UNIT.S/. HA .
2021 |
Tecnificacion de riego 2021 Ha 70 553 703 48
Tecnificacion de Riego 2035 Ha 109 749 9971 1 094,31
Estudios y Proyectos previos % 2 14,07 21,89
TOTAL 717,55 1116,20

Fuente: elaboracion propia
*Sujeto al presupuesto de la(s) instituciones responsables

Su distribucién por AAA se refleja en el Cuadro 5.18
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Cuadro 5.178. Inversiones estimadas para el Programa de Tecnificacion del riego por AAA

Autoridad
Administrativa
del Agua

|. Caplina - Ocofa

Il. Chaparra - Chincha
lll. Cafiete - Fortaleza
IV. Huarmey - Chicama
V. Jequetepeque - Zarumilla
VI. Marafién
VIl. Amazonas
b2
S:VII. Huallaga
IX. Ucayali
X. Mantaro
XIl. Pampas - Apurimac
XIl. Urubamba - Vilcanota
XlIl. Madre de Dios
XIV. Titicaca

Total

TOTAL
Fuente: elaboracion propia

Actividad

e
|
|
|
|
|

Tecnificacién del riego

Estudios y proyectos (2%)
Subtotal

Tecnificacion del riego
Estudios y proyectos (2%)
Subtotal

Tecnificacion del riego
Estudios y proyectos (2%)
Subtotal

Tecnificacion del riego
Estudios y proyectos (2%)
Subtotal

Tecnificacién del riego
Estudios y proyectos (2%)
Subtotal

Tecnificacién del riego
Estudios y proyectos (2%)
Subtotal

Tecnificacién del riego

Estudios y proyectos (2%)
Subtotal

Tecnificacién del riego
Estudios y proyectos (2%)
Subtotal

Tecnificaciéon del riego
Estudios y proyectos (2%)
Subtotal

Tecnificacién del riego
Estudios y proyectos (2%)
Subtotal

Tecnificacién del riego
Estudios y proyectos (2%)
Subtotal

Tecnificacion del riego
Estudios y proyectos (2%)
Subtotal

Tecnificacion del riego
Estudios y proyectos (2%)
Subtotal

Tecnificacion del riego
Estudios y proyectos (2%)
Subtotal

1833,75

[
i Unida

ha
ha
ha
ha
ha

ha
ha

ha
ha
ha
ha
ha
ha

ha

[ Costo |

| Unitario |

- (Mill. L
Sl.)

0,00997

0,00997
0,00997
0,00997
0,00997

0,00997
0,00997

0,00997
0,00997
0,00997
0,00097
0,00997
0,00997

0,00997

Periodo

11872

10 955

4574

13 626

10 5985

4102

73

1108

3040

2911

3219

4 081

179

218

70 553

2021

Parcial

118,37
2137
120,74
109,24
2,18
111,42
45,61
0,91
46,52
135,86
202
138,58
105,64
2,11
107,75
40,90
0,82
41,72

0,73

0,01
0,74
11,05
0,22
11,27
30,32
0,61
30,93
29,03
0,58
29,61
32,09
0,64
32,74
40,69
0,81
41,50
1,78
0,04
1,82
2AT
0,04
2.22

717,55

| Cantidad

18 467

17 042

7115

21196

16 481

6 381

114

1724

4730

4 529

5007

6 348

278

339

109 749

Periodo 2035

|
|

| Parcial
184,14
3,68
187,82
169,92

173,32
70,94
1,42
72,36
211,34
423
215,57
164,33
3,29
167,61
63,63
1,27
64,90

1,13

0,02
1,15
17,19
0,34
17,54
47,16
0,94
48,10
45,15
0,90
46,06
49,92
1,00
50,92
63,29
1,27
64,56
27T
0,06
2,83
3,38
0,07
3,45

1116,20
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A la vista de los resultados de los balances hidricos del PNRH, habra que priorizar la tecnifi-
cacion de la superficie de riego en aquellas unidades hidrograficas deficitarias, que se indi-
can en el mapa 2.34 de la Memoria.

5.3.6. Seguimiento del programa y metas

Para el seguimiento de este programa se proponen los siguientes indicadores, con su uni-
dad de medida, ambito de aplicacion y metas:

Cuadro 5.19. Seguimiento y metas del programa de tecnificacion del riego

INDICADOR DE UNIDAD DE | AMBITO DE -

SEGUIMIENTO MEDIDA | APLICACION 2021 2035
' Superficie de riego tecnifi- | ha ' Unidad 'El 25% de la superficie 'El 50% de la superficie
cada -  hidrografica  bajo riego en la region bajo riego en la region

hidrografica del Pacifico,  hidrografica del Pacifico,

el 8% en la regién hidro- el 17% en la region hi-

grafica del Amazonas y  drografica del Amazonas
; ‘el 13% en la region del vy el 25% en la region del
| Unidad Titicaca, utilizan sistemas ' Titicaca, utilizan sistemas
:hidrogréﬂca eficientes de riego tecni-  eficientes de riego tecni-
' | ficado y mejoran la dis- | ficado y mejoran la dis-
' ponibilidad de agua. ponibilidad de agua.

Superficie de riego tecnifi-
' cada respecto del total de | %
superficie bajo riego

" Fuente: elaboracion propia
5.4. Programa 7. Ampliacién de la frontera agricola por aumento de eficiencia

El riego en el Peru es un factor clave en la produccion agricola, la seguridad alimentaria, las
exportaciones agricolas, el empleo y la reduccién de la pobreza rural. En el pais, casi un
tercio de la poblacion vive en las zonas rurales y aproximadamente el 50% de sus ingresos
proviene de la agricultura. Asimismo, el 28% de la poblacién ocupada trabaja en el sector
agropecuario aportando cerca del 7,5% al PBI nacional. De aqui que las expectativas de
desarrollo en el sector agrario sean amplias.

No obstante, dicho desarrollo debe estar alineado con la Politica y Estrategia Nacional de
Riego (RM 0498-2003-AG) y la Politica y Estrategia Nacional de Recursos Hidricos. En ambos
casos, uno de los principios fundamentales es la sostenibilidad en el uso y aprovechamien-
to del agua que permita satisfacer las necesidades de las actuales y futuras generaciones.
Otro principio fundamental es la gestién integrada de los recursos hidricos por cuenca hi-
drogréfica y teniendo en cuenta su valor social, econdmico y ambiental.

Por eso, en nuevas superficies agricolas bajo riego sera imprescindible establecer dotacio-
nes apropiadas a los climas, tierras y cultivos, y definir el sistema de drenaje. Y su locali-
zacién debera tener en cuenta criterios econémicos, sociales y medioambientales.

Segun datos de los Proyectos Especiales, las etapas que aun estan sin ejecutar o finalizar,
suponen una superficie agricola nueva a incorporar de 206 327 ha.
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Cuadro 5.20. Superficie agricola a incorporar en las etapas pendientes de los

| SUPERFICIE |
PROYECTO ESPECIAL | NUEVA A
| INCORPORAR
P.E. TACNA (Yascaray) 2 300
% P.E. TACNA (Vilavilani II) 2 850
| | CAPLINA-OCONA
MAJES SIGUAS 15 569
PASTO GRANDE 4 400
Il CHAPARRA-CHINCHA TAMBO-CCARACOCHA 0
IV HUARMEY-CHICAMA CHAVIMOCHIC 48 533
PUYANGO TUMBES 2030
ALTO PIURA 19 000
JEQUETEPEQUE-
) ZARUMILLA CHIRA-PIURA 4908
OLMOS 38 500
TINAJONES 20 000
VI MARANON JAEN-SAN IGNACIO-BAGUA 7574
Vil  AMAZONAS PUTUMAYO 3147
ALTO MAYO 8 330
VIl HUALLAGA
ALTO HUALLAGA 1300
Xl  PAMPAS-APURIMAC
SIERRA CENTRO SUR 22 169
Xl URUBAMBA-VILCANOTA
XIV TITICACA BINACIONAL LAGO TITICACA 5TIT
TOTAL (ha) 206 327

Fuente: elaboracion propia a partir de datos facilitados por los Proyectos Especiales

El 77% de dicha superficie, es decir, 158 090 ha se encuentran en la Costa Pacifica que
resulta ser la regién hidrografica con menos recurso hidrico natural del pais con el 1,7% del
total nacional. Ademas, esta nueva superficie unida a la actual supone un total de 1 336 739
ha bajo riego en la Costa Pacifica, un 72% del total nacional.

Cuadro 5.21. Superficie bajo riego actual y futura en las etapas pendientes de los Proyec-
tos Especiales, por AAA

2= F SUPERFICE o e oo B ieon v e Bagancls |
| 1
: E |  PROYECTO | PNUEVA A | TOTAL b o
| ACTUAL E ESPECIAL INCORPORAR (ha) -
(2012)
P.E. Tacna (Yascaray) 2300
P.E. Tacna (Vilavilani II) 2 850
| Caplina-Ocona 154 810 179 929 9,7
Majes Siguas 15 569
Pasto Grande 4 400
Il Chaparra-Chincha 159 806 Tambo-Ccaracocha 0 159 806 8.7
Il Cafiete-Fortaleza 168 259 168 259 9.1
IV Huarmey-Chicama 220718 Chavimochic 48 533 269 251 14,6
Puyango Tumbes 2030
N Alto Piura 19 000
v %e;?‘:;;tiﬁgeque 475 056 559 494 30,3
Chira-Piura 4908
Olmos 38 500
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Cuadro 5.21. Superficie bajo riego actual y futura en las etapas pendientes de los Proyec-
tos Especiales, por AAA

~ | SUPERFICI |
: £ |  PROYECTO L EVA L [aTOTAR
ACTUAL | ESPECIAL INCORPORAR i (ha)
(2012)
Tinajones 20 000
VI Marafién 38 954 Jaen-San Ignacio-Bagua 7574 46 528 2.5
VIl Amazonas 0 Putumayo 3147 3147 0,2
Alto Mayo 8330
VIl Huallaga 63 581 73211 4,0
Alto Huallaga 1300
IX  Ucayali 19 067 19 067 1.0
X  Mantaro 98 329 98 329 53
Xl Pampas-Apurimac 51659
Sierra Centro Sur 22169 188 308 10,2
XIl  Urubamba-Vilcanota 114 481
Xl Madre De Dios 4217 4217 0.2
XIV  Titicaca 71380 Titicaca 5717 77 097 4,2
TOTAL 1640 316 TOTAL 206 327 1 846 643 100

Fuente: elaboracién propia a partir de datos facilitados por los Proyectos Especiales

Por region hidrografica la superficie agricola bajo riego actual y futura en las etapas pendien-
tes de los Proyectos Especiales, seria la siguiente:

Cuadro 5.22. Superficie bajo riego actual y futura en las

| SUPERFICIE | HECTAREAS

: ACTUAL | NUEVAS A %
HIDROGRAFICA | 5415 (ha) | INCORPORAR
PACIFICO 1178 650 158090 1336739 72
AMAZONAS 390 286 42520 432806 24
TITICACA 71380 5717 77007 4
TOTAL 1640316 206 327 1846643 100

Fuente: elaboracion propia a partir de datos facilitados por los Proyectos Especiales

No obstante, esta superficie es la prevista tinicamente en los Proyectos Especiales y supone
una parte de la superficie total estimada en los escenarios seleccionados para el PNRH, que

son los siguientes:

Cuadro 5.23. Superficie de riego estimada en el PNRH para el afo
2012, 2021 y 2035, por RH

REGION SUPERFICIE DE RIEGO (ha)
HIDROGRAFICA 2012 | 2021 2035
PACIFICO 1178650 1511515 1815218
' AMAZONAS _ 390 286 491 287 590 000
TITICACA 71 380 87 514 105 098
TOTAL | 1 1e40316. 2090316 2510316

Fuente: elaboracién propia
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Cuadro 5.24. Nueva superficie de riego estimada en el PNRH para el
afno 2021 y 2035, por RH

REGION NUEVA SUPERFICIE DE RIEGO (ha)
HIDROGRAFICA
@ 2021 2035 TOTAL
PACIFICO | 332865 303703 636 568
| AMAZONAS | 101 001 | 98713 199714
' TITICACA 16134 17 584 |

| 450000 420000
Fuente: elaboracion propia

5.4.1. Objetivos especificos

El objetivo especifico de este programa es promover la tecnificacion del riego y los sistemas
eficientes de transporte y distribucion del agua en las nuevas superficies de riego a incorpo-
rar en la Costa Pacifica del Pert, prioritariamente, y en las zonas urbanas del resto de re-
giones hidrograficas.

Cuadro 5.25. Superficie objetivo del Programa de ampliacién de la frontera agricola por
aumento de eficiencia

UMENTO SUPERFICIE

SUPERFICIES RIEGO (ha)

AAA

| 202 | 2021 | 2035-2021
I. Gaplina-Ocofia 154 810 198 396 238 259 43 585 39 863
1. Chaparra-Chinca 159 806 181 399 217 847 21593 36 448
Ill. Cariete-Fortaleza 168 259 190 994 229 369 22735 38 376
IV. Huarmey-Chicama 220718 305 633 367 043 84 914 61410
V. Jequetepeque-Zarumilla 475 056 635 093 762 700 160 037 127 607
VI. Marafén* 9952 13 727 17 441 3774 3714
VIl. Amazonas* : 0 2398 2 945 2 398 546
Vill. Huallaga* 31580 41 655 51526 10 065 9 871
IX. Ucayali* 9951 11 390 14 070 1439 2680
X. Mantaro* 57 240 65 464 80 634 8 224 15170
Xl. Pampas-Apurimac* 13 292 19 888 27 438 6 595 7 551
XII. Urubamba-Vilcanota* 65 256 79 296 93 562 14 040 14 266
Xlll. Madre De Dios* 1770 2030 2524 260 494
XIV. Titicaca* 34 211 42 345 52 459 8 134 10 114
TOTAL 1401913 1789708 2157 816 387 795 368 108

*Superficie agricola estimada en zonas urbanas
Fuente: elaboracion propia
La tecnificacion y modernizacion de las nuevas superficies agricolas bajo riego a incorporar
en las zonas rurales de las regiones hidrograficas del Amazonas y Titicaca estan incluidas
en el Programa 22 de desarrollo de riego y saneamiento en zonas de pobreza de la Po-
litica 3.

5.4.2. Aspectos legales

El marco normativo que regula el riego esta recogido, tal y como se ha desarrollado ante-
riormente en la introduccién de la estrategia, en las siguientes leyes y reglamentos:
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- Decreto Legislativo N°653, Ley de Promocién de las Inversiones en el Sector Agrario, y
su Reglamento (1991).

- Resolucion Ministerial N°0498-2003-AG Politica y Estrategia Nacional de Riego en el Pe-
ra (2003).

- Reglamento de la Ley N°28585, que crea el Programa de Riego Tecnificado (2006).

- Ley N°28675 por la que se crea el Programa Subsectorial de Irrigaciones (PSI) y es de-
signado como Ente Rector en Materia de Riego Tecnificado (2006).

- Decreto Legislativo N°994 que promueve la inversion privada en proyectos de irrigacion
para la ampliacién de la frontera agricola, y su Reglamento (2008).

- Ley N°29338 de Recursos Hidricos (2009).

- Reglamento de la Ley N°29338 de Recursos Hidricos (2010).

- Decreto Legislativo N° 1012 y su Reglamento

- Ley N° 29230 (Ley que impulsa la inversion publica Regional y Local con participacion del
sector privado) y su respectivo Reglamento

5.4.3. Contenido y alcance del programa

Tal y como se ha justificado anteriormente, el presente programa consiste en la incorpora-
ciéon de nuevas superficies agricolas bajo riego con sistemas eficientes de transporte y dis-
tribucion (canales revestidos con hormigén armado, PVC o PEHD, segun los casos) y siste-
mas tecnificados de riego (aspersién, microaspersion, goteo, etc.) en la Costa Pacifica, prio-
ritariamente, y en las zonas urbanas del resto de las regiones hidrograficas.

Esto supone incorporar en la region hidrografica del Pacifico, segun el escenario elegido
para el 2021, un total de 332 865 ha nuevas de riego modernas, y para el 2035, un total de
303 703 ha nuevas modernas. Esto significa que toda la superficie nueva que se incorpore
en la regién hidrografica del Pacifico va a contar con riego tecnificado y un sistema de trans-
porte y distribucién del agua eficiente.

Cuadro 5.26. Superficie objetivo del Programa de ampliacién de la frontera agricola por
aumento de eficiencia

s e I

SUPERFICIES RIEGO (ha)

|. Caplina-Ocofia 154 810 198 396 238 259 43 585 39 863
Il. Chaparra-Chinca 159 806 181 399 217 847 21593 36 448
Ill. Cafete-Fortaleza 168 259 190 994 229 369 22735 38 376
IV. Huarmey-Chicama 220718 305 633 367 043 84 914 61410
V. Jequetepeque-Zarumilla 475 056 635093 762 700 160 037 127 607
TOTAL 1178 650 1511515 1815218 332 865 303703

Fuente: elaboracion propia

En cuanto a las nuevas superficies a incorporar en las zonas urbanas de las regiones hidro-
graficas del Amazonas y Titicaca, se obtiene un total de 54 930 ha a incorporar hasta 2021 y
64 405 ha mas entre 2021 y 2035, tal y como se indica en el cuadro siguiente:
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Cuadro 5.27. Superficie objetivo del Programa de ampliacién de la frontera agricola por
aumento de eficiencia

~ SUPERFICIESRIEGO (ha) | AUMENTO SUPERFICIE (ha) _

2012 | 2021 | 2035 | 2021-2012 | 20352021
VI. Marafién* 9952 13727 17 441 3774 3714
VIl. Amazonas* 0 2398 2945 2398 546
VIll. Huallaga* 31590 41655 51526 10 065 9871
IX. Ucayali* 9 951 11 390 14 070 1439 2680
X. Mantaro* 57 240 65 464 80 634 8224 15170
XI. Pampas-Apurimac* 13 292 19 888 27 438 6595 7 551
XII. Urubamba-Vilcanota* 65 256 79 296 93 562 14 040 14 266
XIll. Madre De Dios* 1770 2030 2524 260 494
SUMA 189 051 235848 290139 46 796 54 291
XIV. Titicaca® 34 211 42 345 52 459 8134 10 114
SUMA 34 211 42 345 52 459 8134 10 114
TOTAL 223 263 278193 342598 54 930 64 405

*Superficie agricola estimada en zonas urbanas
Fuente: elaboracién propia

Por tanto, la nueva superficie de riego a incorporar con sistemas eficientes de transporte y
distribucion del agua y riego tecnificado, por regiones hidrograficas y horizontes del PNRH es
la siguiente:

Cuadro 5.28. Ampliacién de la frontera agricola por

REGION | AGRICOLA POR AUMENTO DE EFICIENCIA

HIDROGRAFICA| ___ (ha)
2021 2035 |
PACIFICO 332865 303 703 636 568
AMAZONAS 46 795 54 292 101 087
TITICACA 8134 10 114 18 248
TOTAL 387 794 368 109 755 903

Fuente: elaboracién propia

5.4.4. Prioridades por horizontes de planificacion

Obviamente, en el caso de las 17 unidades hidrograficas actualmente deficitarias en el Paci-
fico no se deberia incorporar nueva superficie de riego hasta no asegurar la existencia re-
curso hidrico suficiente para su suministro. Ademas, dicha incorporacion deberia realizarse
en la medida que la tecnificacion y modernizacion de la superficie existente vaya dejando
recurso hidrico disponible.

También sera necesario tener en cuenta criterios econémicos, sociales y medioambien-
tales para su localizacién. Y sera imprescindible establecer dotaciones apropiadas a los
climas, tierras y cultivos, y definir el sistema de drenaje.

5.4.5. Inversiones necesarias

Los cuadros siguientes recogen las inversiones necesarias referenciales para materializar
este programa, utilizando una ratio de S/. 23 700 por hectarea:
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Cuadro 5.29. Inversiones estimadas para el programa de ampliacion de la frontera agricola por
aumento de eficiencia

[ MONTO REFERENCIAL (Mi- |
" ls.sl)” | IINSTITUCION RELACIONADA

ACTUACIONES £k i
2021

T 7 | CON EL PROGRAMA

Incorporacion de 387 794 ha con riego
tecnificado y sistemas de transporte y 9191,70

asiuesneitanies « Pablica: MINAGRI (PSI), Proyec-

tos Especiales, GORE

Incorporacion de 368 109 ha con riego « Privada: Organizaciones de Usua-
tecnificado y sistemas de transporte y 872507 (ips
distribucion eficientes
Estudios y Proyectos Previos (2%) 183,83 174,50
TOTAL 9 375,53 8 899,57

Fuente: elaboracién propia
*Sujeto al presupuesto de la(s) instituciones responsables

Su distribucion por AAA se refleja en el cuadro siguiente:

Cuadro 5.30. Inversiones estimadas para el programa de ampliacion de la frontera agricola por
aumento de eficiencia

Periodo 2021

i
Autoridad Administrativadel | Costouni- Ty T gy e
Agua I tagf’ILM'"' | Cantidad | Costo parcial | Cantidad | Costo parcial
bl e B . FE MsiEy Fol (ha)

|. Caplina-Ocofia 0,0237 43 585 1033,08 39 863 944 85
Il. Chaparra-Chinca 0,0237 21593 511,81 36 448 863,91
Ill. Cafete-Fortaleza 0,0237 22735 538,88 38 376 909,60
IV. Huarmey-Chicama 0,0237 84 914 2012,68 61410 1455,56
V. Jequetepeque-Zarumilla 0,0237 160 037 3793,27 127 607 3024,60
VI. Marafion* 0,0237 3774 89,46 3714 88,03
VIl. Amazonas* 0,0237 2398 56,84 546 12,95
VIII. Huallaga*® 0,0237 10 085 238,57 9871 233,97
IX. Ucayali* 0,0237 1439 34,12 2680 63,51
X. Mantaro* 0,0237 8224 194,94 15170 359,56
Xl. Pampas-Apurimac* 0,0237 6 595 156,32 7 551 178,97
Xll. Urubamba-Vilcanota® 0,0237 14 040 332,78 14 266 338,13
Xlll. Madre De Dios* 0,0237 260 6,16 494 11,72
XIV. Titicaca® 0,0237 8134 192,79 10 114 239,72
Estudios y Proyectos Previos (2%) 183,83 174,50
TOTAL 387795 9 375,53 368 108 8 899,57

Fuente: elaboracion propia

5.4.6. Seguimiento del programa y metas

Para el seguimiento de este programa se proponen los siguientes indicadores, con su uni-
dad de medida, ambito de aplicacion y metas:
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