PLAN NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS ANEXO lll. PROGRAMAS DE MEDIDAS

Las actividades que, en general, se proponen realizar en estos 48 acuiferos, aun no estu-
diados, con el objeto de iniciar el conocimiento de su funcionamiento hidrogeoldgico y la
valoracion de sus capacidades de explotacion, son:

1. Mejora del conocimiento de la geometria de los acuiferos y de sus caracteristicas
hidrogeolégicas, para lo cual se debera revisar la cartografia geolégica existente de
las formaciones permeables, la disposicion estructural que estas presentan y las carac-
teristicas de sus limites con las formaciones litolégicas de su entorno. En los trabajos
de campo a efectuar, se reconocera el detalle de la litologia (calcarea, detritica, arenis-
cosa o conglomeratica) que las formaciones presentan y el caracter de mayor o menor
permeabilidad que estas contienen.

2. En sectores de mayor interés, y con el fin de mejorar el conocimiento, en profundidad,
de las formaciones acuiferas, se podran desarrollar campanias de investigacion geofi-
sica, por el método mas adecuado, en cada caso, a la litologia de la formacién. El re-
conocimiento geofisico sera mas necesario llevarlo a cabo en las formaciones aluviales
detriticas, en las que dificilmente se puede determinar su geometria en profundidad a
partir de las observaciones directas de sus afloramientos en campo.

3. En los casos que fuese necesario, y con el fin de determinar, ademas de la potencia de
las formaciones permeables, las caracteristicas hidrogeolégicas e hidrodindmicas que
estas presentan, se deberan perforar sondeos de reconocimiento en puntos estrate-
gicos del acuifero a investigar. Estos sondeos, con el objeto de poder realizar en ellos
bombeos de ensayo, deberan tener un didmetro minimo de perforacién de unos 250
mm, para quedar entubados con 200 mm.

4. Para conocer el grado de explotacion actual al que se encuentran sometidas las forma-
ciones acuiferas, se debera realizar un inventario de los puntos de agua (pozos, ma-
nantiales) que pudieran estar utilizandose en las mismas. Este inventario debera iniciar-
se por el reconocimiento de las captaciones de agua que estén siendo usadas para el
abastecimiento de las poblaciones situadas sobre o proximas a sus afloramientos. En
los puntos de agua inventariados, ademas de situarlos mediante sus coordenadas geo-
graficas, habria que reconocer in situ sus caracteristicas de obra y valorar los volime-
nes de explotacion que se producen en ellos.

5. Ejecucion de ensayos de bombeo en captaciones existentes y en los sondeos de re-
conocimiento que se perforen, a efectos de valorar la transmisividad y el coeficiente de
almacenamiento de las formaciones acuiferas. Seria recomendable contar con un pie-
zometro de observacion proximo al pozo de bombeo, en el que medir también la varia-
cion de los niveles dinamicos provocados en el acuifero bombeado.

6. Estimacion de los balances hidricos anuales de los acuiferos, en funcion de las ex-
plotaciones de agua que se producen en ellos, asi como de la valoracion de las recar-
gas de agua que, por infiltraciéon, anualmente se producen en los mismos. Se deberan
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tener en cuenta las salidas naturales (manantiales) que se estuviesen originando ac-
tualmente hacia los rios que atraviesan las formaciones acuiferas.

7. En una seleccion de los puntos de agua que se inventarien en estos nuevos acuiferos,
se deberan establecer controles de la variacién estacional e interanual del nivel piezo-
métrico, con medidas semestrales en las captaciones.

8. A partir de la geometria de las formaciones acuiferas, de la posicién del nivel piezomé-
trico medido en ellas y de los parametros hidrogeoldgicos (porosidad o coeficiente de
almacenamiento) obtenidos, se deberan cuantificar las reservas de agua subterra-
neas almacenadas en las mismas.

9. Legalizacion de las captaciones de aguas subterraneas. Aunque en cumplimiento
de lo exigido por los articulos 53 y 110 de la LRH, es necesario que todas las captacio-
nes de agua soliciten la licencia de uso, al menos se propone legalizar las utilizadas en
el abasteciendo urbano de las poblaciones situadas en el ambito de los 48 nuevos acui-
feros identificados en el PNRH.

En el cuadro adjunto se resumen las actividades a desarrollar en cada uno de los 48 nuevos
acuiferos, su alcance y el orden de prioridad en su ejecucién, en funcién de la importancia
estratégica que, por su localizacion geografica, presentan los mismos.

Es evidente que aquellos nuevos acuiferos ubicados en las cuencas hidrograficas del Pacifi-
co, en las que también se pudiesen localizar alguno de los acuiferos ya monitoreados, y hoy
dia sobreexplotados, que se encuentran en el sector de costa, deberan tener prioridad en su
reconocimiento hidrogeoldgico y en el alcance de los trabajos a desarrollar en ellos. La ex-
plotacién futura de estos supuestos nuevos acuiferos, podria disminuir los efectos de la so-
breexplotacion que actualmente se esta produciendo en algunos de los acuiferos costeros.
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PLAN NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS

ANEXO Ill. PROGRAMAS DE MEDIDAS

ACUIFEROS IDENTIFICADOS PROPUESTAS DE TRABAJOS
Legaliza- | Controles del acui-
Estima- | cién cap- fero -
Extension | Recarga | Reservas Inventario Estimacion 3 Prioridad
Cartogra- Sondeos de Ensayos cion de taciones
Lo, Nombre aflots anual om»_ﬁ_._w das fia hidro- | _Seofisica reconoci- | PUntos de noc%ow.ﬂ 92| reservas | de agua |Piezomé- | Extrac- m-”waowﬂ-
Plano mientos | orientativa | acu ero | geolégica SEV/STDEM | oo agua | pooheo | Ybalance | o ierra. | subtterra. | trico ciones 7
A_A_.:J n—.—suu (Hm?) (meses) hidrico neas neaen uso (semes- de agua gacion
*) tral) (anuall)
L B ] B 26 145 si 1 1 2 si Si 5 3 5 2
TOTAL I 3750 129 2318 5 5 9 17 5 5 55 28 55
AAA lll CANETE-FORTALEZA
My | HERIE GRS || a0 54 180 si 2 1 3 si si 10 5 10 2
Conglomerados,
A14 | areniscas y lutitas 3650 383 3650 Si 2 3 2 Si Si 15 10 15 2
del Cretéacico
TOTAL Il 4010 437 3830 2 4 4 5 2 2 25 15 25
A IV HUARMEY-CHICAMA
3 Depositos detriti-
A15 | cos cuaternarios 1000 190 500 Si 400 3 3 6 Si Si 20 10 20 3
en la zona costera
Conglomerados, ) )
A16 | areniscas y lutitas 2200 251 1760 Si 4 4 Si Si 25 10 25 3
del Cretacico
Conglomerados, .
A17 | areniscas y lutitas 2 560 200 2048 Si 3 4 5 Si Si 20 10 20 2
del Cretacico
TOTAL IV 2 560 200 2048 3 400 6 1 15 3 3 65 30 65
AAA V JEQUETEPEQUE-ZARUMILLA
Depositos detriti- :
A18 | cos cuaternarios 15 550 389 6220 Si 500 4 6 6 Si Si 20 30 20 2
en la zona costera
Conglomerados,
A19 | areniscas y lutitas 200 3 140 Si 1 3 Si Si 25 3 25 3
del Cretacico
Areniscas y con-
glomerados del . . . 2 5 20 2
A20 Jurasico y Creta- 410 12 328 Si 1 1 4 Si Si 0
cico
Calizas jurasicas- ) : - 20 5 20 2
A21 tHdtlcns 120 7 72 Si 1 1 4 Si Si
Conglomerados, .
A22 | areniscas y lutitas 650 39 455 Si 2 2 4 Si Si 20 10 20 2
del Cretacico
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PLAN NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS ANEXO lll. PROGRAMAS DE MEDIDAS

ACUIFEROS IDENTIFICADOS PROPUESTAS DE TRABAJOS
Legaliza- | Controles del acui-
4 Estima- | cidn cap- fero 2
Extension | Recarga | Reservas Inventario Estimacién : Prioridad
Cod. aflora- anual estimadas SAnogim, Geofisica Sondeos nm puntos e de recarga ponne tacionss Piezomé- | Extrac- enla
Plano Mombre mientos | orientativa | acuifero | 12 P9 | spyisTpEN | feconoct | Tagua de iy hatance |/ orenies. . deagus, 4 ciones | investi-
5 i geoldgica miento Bombeo : subterra- | subtterra- fico 6
(km?) (Hm®%) (Hm?) {meses) hidrico o neaen uso | (semes- | deagua | gacion
™ tral) (anuall)
Areniscas maao_..
A35 %:wmﬂu%wm 51600 30480 | 30960 Si 6 7 Si Si 20 i0 % H
paleozoicos
TOTAL IX 222600 176 284 70 660 3 18 22 3 3 75 40 75
AAA X MANTARO
Depositos aluvia- " . ' 4
A36 Y 1570 319 157 Si 3 7 Si Si 35 20 35
Calizas jurasicas- . i i 2 4
A37 fitasicas 4 500 1096 4 500 Si 4 4 Si Si 20 10 0
Areniscas y con-
J A38 | glomerados pa- 4 300 524 4300 Si 3 2 Si Si 20 10 20 4
leozoicos
/ TOTAL X 10 370 1939 8 957 3 10 13 3 3 75 40 75
AAA Xl PAMPAS-APURIMAC
Depositos detriti- : : :
A39 cos del Tarciario 1700 331 102 Si s s Si Si 20 10 20 “
Areniscas y con-
glomerados jura- . : : 4 4
A40 sicos y Calizas 3500 682 2 800 Si 5 8 Si Si 43 30 3
jurdsicas
Areniscas y con-
Ad1 glomerados pa- 6 500 950 3900 Si 5 5 Si Si 20 10 20 4
leozoicos
TOTAL XI 11 700 1963 6802 3 12 20 3 3 83 50 83
AAA Xl URUBAMBA-VILCANOTA
Depésitos aluvia- ’ . s 4
A42 16 dliatermnrias 2 500 1722 500 Si 3 6 Si Si 20 10 20
Depositos detriti- . . ;
A43 conol Thrcdaite 21 500 11 850 2450 Si 3 4 Si Sj 20 10 20 4
Areniscas y con-
Ad4 glomerados pa- 5 400 2232 5400 Si 2 3 Si Si 10 5 10 4
leozoicos
TOTAL Xl 29 400 15 804 8 350 3 8 13 3 3 50 25 50
AAA XIll MADRE DE DIOS
Depésitos aluvia- s ; ] 4
Ad45 le cinlenarioe 71 500 104 747 21450 Si 4 10 Si Si 30 20 30
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PLAN NACIONAL DE RECURSOS HIiDRICOS ANEXO llIl. PROGRAMAS DE MEDIDAS

El resumen de las actuaciones que se proponen realizar en los nuevos 48 acuiferos delimi-
tados en el PNRH, reflejadas en el anterior cuadro, son:

1. Revisidon de la cartografia geoldgica existente de los 48 afloramientos de las forma-
ciones identificadas como mas permeables en el mapa hidrogeologico del Perd, al ob-
jeto de definir mejor la geometria de los acuiferos y la definicion de sus caracteristicas
hidrogeoldgicas, con el que se propone revisar los limites geologicos de las mismas, su
potencia y las condiciones de permeabilidad que estas presentan.

2. Campafias de prospeccion geofisica en aquellos acuiferos que, por su mayor interés
de explotacién (al encontrarse proximos a los acuiferos aluviales sobreexplotados) y es-
tar constituidos por depésitos detriticos de caracter fluvial, les fuera bien la aplicacién
de los métodos de prospeccion geofisica eléctrica y/o electromagnética. Este seria el
caso de 5 de los nuevos acuiferos ubicados en la zona costera de la regién hidrogréfica
del Pacifico. El total orientativo de los sondeos geofisicos (SEV y/o STDEM) a realizar
seria de unos 2 200, segun se anota en la columna de “geofisica” del cuadro anterior.

3. Perforacion de sondeos de reconocimiento en los nuevos acuiferos a estudiar que,
por su localizacion geografica proxima a los acuiferos sobreexplotados, fuesen necesa-
rio investigar con mayor profundidad, al objeto de, si su capacidad hidrogeologica lo
permitiera, incrementar en ellos las explotaciones de agua subterréanea. En principio se
preve la perforacion de 29 sondeos, con una profundidad media de obra de 130 m, un
diametro 250 mm y entubacion de 200 mm, capaz de permitir la instalacion de equipos
de bombeo. Su localizaciéon y niumero, en los 13 acuiferos préximos a los que estan so-
breexplotados, queda anotada en la columna “sondeos de reconocimiento” del cuadro
anterior. En el resto de los 19 nuevos acuiferos (hasta completar los 48) identificados
en el PNRH, de momento no se propone ninguna perforacion. Habra que irlas haciendo,
mas adelante, a medida que se fuese necesitando poner en explotacién alguno de es-
tos nuevos acuiferos.

4. Realizacion del inventario de pozos en todos los nuevos acuiferos, iniciandose por las
captaciones utilizadas en el abastecimiento de las poblaciones ubicadas sobre su su-
perficie de afloramiento. A efectos presupuestarios, se estima un numero de 3 500
puntos de agua a inventariar.

5. Realizacion de ensayos de bombeo repartidos por todos los nuevos acuiferos, de tal
modo que, ademas de efectuarlos en los 29 sondeos de reconocimiento perforados,
también se ejecuten en otros 254 pozos de los ya existentes, de los que se hubiesen
inventariado con los trabajos previamente realizados. Las captaciones de agua que se
estén empleando en el abastecimiento urbano, podrian ser unos buenos pozos para es-
tos ensayos hidraulicos a realizar.

6. Controles semestrales de la variacion experimentada en el nivel piezométrico de los
48 nuevos acuiferos, en una red total inicial estimada en unos 616 puntos, tal y como se
anota en la columna “control piezométrico” del cuadro anterior.
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T

Del total de las 3 500 captaciones de agua inventariadas, se les controlaria anualmente
el volumen de agua que se extrae en ellas en unas 1 103.

Estimacion de la recarga de agua que anualmente se produce en los 48 acuiferos, a
la vista de la cartografia hidrogeologica mas precisa efectuada de ellos y de las varia-
ciones piezomeétricas estacionales controladas en los mismos. Realizaciéon de los ba-
lances hidricos de estos nuevos acuiferos estudiados.

Estimacion de las reservas de agua en los 48 acuiferos, en los que, hasta la fecha, no
se ha dispuesto de un conocimiento preciso de su geometria. En base a esta, a los da-
tos del coeficiente de almacenamiento obtenido en los ensayos de bombeo realizados y
a las medidas del nivel piezométrico efectuadas, se podra realizar una estimacion de
las reservas de agua almacenadas.

10. Legalizacion de las captaciones de aguas subterraneas utilizadas en el abaste-

ciendo urbano de las poblaciones y otros usos, que se han estimado en unas 1 103.

4.2.5. Prioridades por horizonte de planificacion

La programacién de los trabajos hidrogeoldgicos se realiza teniendo en cuenta los dos hori-
zontes de planificacion que se contemplan en el PNRH: un primer horizonte al afio 2021 y el
segundo contemplado hasta el afio 2035.

El orden de prioridad de las actividades propuestas, incluido en la dltima columna de los
cuadros anteriores y que va del 1 al 4, es el siguiente:

1

Para los trabajos mas urgentes a desarrollar en los 12 acuiferos costeros que en la ac-
tualidad se encuentren sobreexplotados (sus extracciones de agua son superiores a la
recarga anual del acuifero, por lo que se registra un descenso continuado de los nive-
les piezomeétricos). Considerando el horizonte del afio 2021, estos trabajos se deberian
llevar a cabo en los proximos 3 afios (2013 al 2015).

Para los trabajos propuestos a realizar en el resto de los 32 acuiferos monitoreados
(considerando los acuiferos de llo y Moquegua como uno solo ya que comparten el cé-
digo 42), se establece un calendario de 6 afios mas (2016 al 2021), dentro del primer
horizonte al 2021. Asi mismo, en este mismo plazo de tiempo, se deberian abordar los
trabajos y estudios a ejecutar en los 11 nuevos acuiferos identificados en el PNRH, que
se hayan situados mas o menos préximos a algunos de los 12 acuiferos sobreexplota-
dos existentes en la region hidrografica del Pacifico.

Para los trabajos a realizar en el resto de los 14 nuevos acuiferos identificados en la re-
gion hidrogréfica del Pacifico, asi como en los 2 de la regién del Lago Titicaca, se esta-
blece un calendario de 7 afos (2022 al 2028) dentro del horizonte al afio 2035.

Los 21 nuevos acuiferos identificados en la regién hidrogréafica del Amazonas, se debe-
ran estudiar en los 7 afios que restan, de 2029 a 2035, para alcanzar el horizonte final
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de la planificacion prevista. El dejar estos acuiferos para el final de los estudios a reali-
zar, es debido al hecho de que en la regién hidrografica del Amazonas la abundancia
de los recursos superficiales no hace muy prioritario el profundizar en el reconocimiento
hidrogeolégico de las aguas subterraneas, salvo en aquellas zonas en las que la cali-
dad de las aguas superficiales no las haga aptas para el consumo de las poblaciones.

Los acuiferos a estudiar, segun las prioridades anteriormente mencionadas, se detallan a
continuacion.

Cuadro 4.19. Prioridades del programa de aumento del conocimiento de las aguas subterra-
neas

ACUIFEROS A ESTUDIAR
2013-2015 2016-2021 2022-2028 2029-2035

Caplina Chili Tumbes
Pisco Moquegua Qda. Casitas A3
Villacuri lo | AltoPiura | A4
Ica | Sama Medio y Bajo Piura A5
Nazca | Chincha Chancay-Lambayeque | A6
Lurin | Palpa | Zafa | A7
Chilca | Acari | Jequetepeque | A8
Asia-Omas | Yauca Acuifero Iquitos A9
Chicama | Fortaleza Acuifero Pucallpa A15
Olmos Cascajal | Pativilca AcuiferoRemis  [A16
| Motupe Supe Acuifero Juliaca A19
| La Leche __|Huaura I I A23
Canete A11  |A2%
I P R
| Vira A13 A48
I | Santa A14 HIGIRID 5 el
Lacramarca A17
i Nepefia A18
i ' Casma | A20
' Huarmey | A21 .
| Zarumilla  |[A22
15 Acuiferos \ s 44 acuiferos 16 acuiferos | 21 acuiferos |

" A1: Cédigo en el plano del nuevo acuifero identificado
Fuente: elaboracién propia

4.2.6. Inversiones necesarias

La prevision de las inversiones se establece teniendo en cuenta la separacion efectuada
entre acuiferos monitoreados (47) y los nuevos acuiferos a estudiar (48).
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PLAN NACIONAL DE RECURSOS HiDRICOS ANEXO lll. PROGRAMAS DE MEDIDAS

" Cuadro 4.20. Inversiones estimadas para el programa de aumento del conocimiento en los
Acmferos Monltoreados por la ANA
~ | MONTO REFERENCIAL | INSTITUCIONES

ACTUACIONES (Millones S/.) * REL(»:%%NI;\PAS
2021 2035 PROGRAMA
| Investigacion geofisnca en 28 aculferos (11270 SEV) (1) 12,71 |
'—E;sayos de bombeo (245) (2) wwwww Sl s ﬁﬁv i 27ME;MA‘ '
Actuallzacmn de Ios inventarios de pozos (43 442 I 13 050) (3) % 332 g 0 961
((ic))ntrol piezométrico semestral (4 738 puntos) durante 23 afos S 11—7 1 198; ST

| Control anual de las extracciones de aguas ‘subterraneas en 29

| 880 captaciones (5) 7 18, 39 | 3020
Valoracnon de la recarga anual en los 47 acuiferos monltoreados 0 2 4 '
EK actualizacion de los balances hidricos  (6) -
| Evaluacién de las reservas de agua subterranea almacenadas 0 56 |
| en 31 acuiferos  (7) . gt
s e D | R g"."P“iiEfi'Eé‘:"Ki\iA' ;
| Legalizacion de captaciones en uso (29 880 pozos) (8) : 74,70 | l * Privada: Or-
{ | | | ganizaciones
' | | | de Usuarios

TOTAL (Mlllones s, )

12542'; 51 03
I

" Fuente: elaboracion propia
*Sujeto al presupuesto de la(s) instituciones responsables

(1) Valoracion efectuada con las experiencias de estudios ya realizados, de los que se obtiene una ratio de S/. 1
128 por SEV.

(2) Valoracion teniendo en cuenta la instalacion de equipos para el bombeo, una duracion de 24 horas de extrac-
cion y 12 de recuperacion, el control técnico del ensayo y su interpretacién, de lo que se obtiene una ratio de
S/.11 300 por ensayo.

(3) Valoracion teniendo en cuenta el coste unitario de S/.64 a 116, en funcién de la dificultad del acuifero a inven-
tariar.

(4) Valoracion teniendo en cuenta el coste unitario de S/.102 a 182, en funcion de la dificultad de la medida del
NP en los diferentes acuiferos a controlar. Se incluye también una dedicacion previa de técnico, para la selec-
cion de los puntos a medir y la interpretacion anual de los datos y resultados obtenidos en cada uno de los acul-
feros.

(5) Esta actividad contiene dos partidas presupuestarias: una para la instalacion de contadores de agua en las
captaciones, que ya se ha incluido y presupuestado en el Programa de Control de la Demanda; y otra de dedica-
cion de teécnico, para la seleccion de las captaciones de mayor extraccion de agua que convendria controlar, la
revision anual de estas en el campo y la interpretacién de los resultados, que es la que se presupuesta en el
presente cuadro. La ratio utilizado ha sido variable entre S/.63 y 105, en funcién de la dificultad del acuifero a
controlar.

(6) Valoracion teniendo en cuenta la dedicacion de técnico/dia en oficina, con una ratio de S/. 500/dia, y una
dedicacién por acuifero de 10 dias.

(7) Valoracion de S/.18 000, teniendo en cuenta el coste de un ingeniero, de un asistente en SIG y un técnico de
campo.

(8) El costo de S/.2 500 previsto por pozo legalizado incluye la participacion de un ingeniero, de un especialista
en SIG y del derecho administrativo del tramite.
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PLAN NACIONAL DE RECURSOS HIiDRICOS ANEXO lll. PROGRAMAS DE MEDIDAS

Cuadro 4.21. Inversiones estimadas para el programa de aumento del conocimiento en los Nue-
vos Acuiferos identificados en el PNRH
MONTO REFERENCIAL | INSTITUCIONES

ACTUACIONES (Mills. S1.)* REL&I)%NI.EALDAS _
Ll 2035 PROGRAMA
Cartograflahldrogeologlca de Ias48formaC|onesa|frs 0, 42’ Yos RO BN T
Ir;»;estlgaCIOn geofusma PZn 5 acu|feros (2 200 SEV) (1) 2,48
| Perforacién d-e 29 sondeos exploratonos (de 130 m) (10) Rt 2,26 37 o 0,99 |

Inventarlo de captamones de agua subterranea en 48 acuiferos (3

|soppusmmy gy - T T e ] s B
Ensayos de bombeo (283 pozos) (2) | 3,19 | « Pablica: ANA
Control piezométrico semestral (616 puntos) (4) i 1,18 |
| Control anual de las extracciones de aguas subterraneasen 1 | L 141 '
{ 103 captaciones  (5) I T Vipc o TN i
| Estlmamén de la recarga y realizacién de los balances hidricos de 007! 017
|los 48 acuiferos (6) i ol T |
Cuantrﬂcacuﬁn de las reservas de agua ‘subterranea almacenadas | 026! 0.61

,9!‘,".35,,4,3 acuiferos  (7) = .
' | « Publica: ANA
277 | » Privada: Orga-

{ nizaciones de
T S O . o e I PRy PRI %, 1.2, W

TOTAL (Millones st | 2,95 14,20

Fuenfe ‘elaboracién propm
*Sujeto al presupuesto de la(s) instituciones responsables

: Legalizacién de captaciones inventariadas (1 103) (8)

El total de inversiones previstas en el aumento del conocimiento de los 95 acuiferos del Peru
(47 monitoreados y 48 nuevos) asciende a 193,60 millones S/. (128,37 al horizonte de 2021
y 65,23 al horizonte de 2035).

Se ha efectuado una distribucién de las inversiones al nivel de las AAA que se recoge en el
cuadro de la pagina siguiente:
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PLAN NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS ANEXO IllIl. PROGRAMAS DE MEDIDAS

AUTORIDAD | Sothetdeaiiye e
>_U_M_m,__._mMMDM_<> ACTIVIDAD | Oonmc._...wwmpr
leza Investigacion geofisica Sev/Stdem 1128 2 870 2870 3237 360 3237 360 3237 360

ﬂwﬂoﬂvo_o: de 4 pozos o sondeos exploratorios & 846 520 520 439 920 439 920 439 920

Ensayos de bombeo prueba 11 300 55 50 565 000 565 000 565 000

Actualizacién e inventario de captaciones de agua pozo 79 8611 680 269 680 269 680 269

Control piezométrico (semestral) pozo 144 995 980 141 120 282 240 2 540 160

mwwmﬂmﬂmwm__wm Sdraccionss de 18 aguas sublama- pozo 72 6 884 6 850 493 848 493 848 4 444 632

Valorizacion de la recarga y de balances los hidricos acuifero 5000 13 13 65 000 65 000 65 000

Evaluacién de reservas de aguas subterraneas acuifero 18 000 11 11 198 000 198 000 198 000

Legalizacién de captaciones de pozos en uso pozo 2 500 6 884 6 859 17 147 500 17 147 500 17 147 500

| Total Caiiete-Fortaleza 23 045 017 23 186 137 29 394 841
Cartografia hidrogeolégica acuifero 38 500 3 | 38 500 38 500 38 500

Investigacion geofisica Sev/Stdem 1128 2450 2050 2312 400 2312400 2312 400

ﬂwﬂoﬁvo_o: de 6 pozos o sondeos exploratorios i 846 780 390 329 840 329 940 329 940

Ensayos de bombeo prueba 11 300 74 59 666 700 666 700 666 700

IV. Huarmey - Actualizacion e inventario de captaciones de agua pozo 77 7835 603 295 603 295 603 295
Chicama Control piezométrico (semestral) pozo 145 797 767 111 215 222 430 2 001 870
mwm_.,wmmwm_Wm FPSCOONER UN (58 Aauss SRt poZ0 76 4388 4332 320 232 329232 2 963 088

Valorizacion de la recarga y de balances los hidricos acuifero 5000 12 12 60 000 60 000 60 000

Evaluacion de reservas de aguas subterraneas acuifero 18 000 9 9 162 000 162 000 162 000

Legalizacion de captaciones de pozos en uso pozo 2 500 4 397 4 332 10 830 000 10 830 000 10 830 000

- Total Huarmey-Chicama 15443282 15554497 19967 793
V. Jequetepeque - Cartografia hidrogeologica acuifero 38 500 8 4 154 000 154 000 154 000
Zarumilla Investigacién geofisica Sev/Stdem 1128 3350 2850 3214 800 3214 800 3214 800
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PLAN NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS ANEXO Ill. PROGRAMAS DE MEDIDAS

Cuadro 4.22. Inversiones Esti nmm am_ v_.om_.mam de aumento del conocimiento de las aguas subterraneas por AAA. Horizonte 2021

U almorioap ] criamE i e e TR eoeTo. ﬁqom?. | INVERSIONREFERENCIAL2021(Sl)
>Ug_z_|_m\.y_.MDM_<> ACTIVIDAD UNIDAD CZ_AM_”".»_O # CANTIDAD | c ANTIDAD vaﬂmo._ﬂw_. | MMM._M_W OONmQthb_u
Ensayos de bombeo prueba 11 300 30 8 90 400 90 400 90 400
Actualizacién e inventario de captaciones de agua pozo 64 3388 216 832 216 832 216 832
Control piezométrico (semestral) pozo 128 150 110 14 080 28 160 253 440
Mmohwm_”_wm_mm Smctiones de N BgLas SUETE- pozo 63 2959 2884 181662 181 602 1635228
Valorizacion de la recarga y de balances los hidricos acuifero 5000 4 2 10 000 10 000 10 000
Evaluacion de reservas de aguas subterraneas acuifero 18 000 4 2 36 000 36 000 36 000
Legalizacién de captaciones de pozos en uso pozo 2500 2 959 2 884 7 210 000 7 210 000 7 210 000
8 323 004 8 337 084 10 015 900
Cartografia hidrogeolégica acuifero 38 500 2 0
Investigacion geofisica Sev/Stdem 1128 1150 1150 1297 200 1297 200 1297 200
Perforacion de sondeos exploratorios (130 m) m 846 0
Ensayos de bombeo prueba 11 300 35 20 226 000 226 000 226 000
B Actualizacion e inventario de captaciones de agua pozo 67 4205 281735 281735 281735
ekt Control piezométrico (semestral) pozo 102 390 360 36 720 73 440 660 960
mwhwm_mwm_mm SMICRECIONES Oe a8 Aguss sUplera. pozo 64 3620 3 565 228 160 228 160 2 053 440
Valorizacion de la recarga y de balances los hidricos acuifero 5000 4 2 10 000 10 000 10 000
Evaluacion de reservas de aguas subterraneas acuifero 18 000 4 2 36 000 36 000 36 000
Legalizacién de captaciones de pozos en uso pozo 2500 3620 3 565 8912 500 8 912 500 8912 500
 Total Titicaca _ 11028315 11065035 13477835
Cartografia hidrogeolégica acuifero 38 500 2
— Investigacién geofisica Sev/Stdem 1128 0
Perforacién de sondeos exploratorios (130 m) m 846 0
Ensayos de bombeo prueba 11 300 20
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PLAN NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS ANEXO Ill. PROGRAMAS DE MEDIDAS

Cuadro 4.22. _=<m_.m_o:mm mm:.smamw am_ programa nm aumento del conocimiento de las aguas subterraneas por AAA. Horizonte 2021

MGk o0l | B T PRI ﬁﬁqo;_. INVERSION REFERENCIAL2021 (S1.)
>c_um£_._mwm>w_<> UNIDAD | cz_%ww_o CANTIDAD | cAnTIDAD | vﬂﬂﬂa_m_. oowcwm,k.
Control piezomeétrico (semestral) pozo 177 40
Mmo%mwﬂnom_. Mwm__wm extracciones de las aguas subterra- pozo 66 75
Valorizacion de la recarga y de balances los hidricos acuifero 5000 3
Evaluacion de reservas de aguas subterraneas acuifero 18 000 3
Legalizacién de captaciones de pozos en uso pozo 2 500 75
Total Mantaro i . i 0 0 0
Cartografia hidrogeolégica acuifero 38 moo 3
Investigacion geofisica Sev/Stdem 1128 0
Perforacién de sondeos exploratorios (130 m) m 846 0
Ensayos de bombeo prueba 11 300 20
XI. Pampas- Actualizacion e inventario de captaciones de agua pozo 70 500
Apurimac Control piezométrico (semestral) pozo 177 50
Mmom“._%ﬂmvm__ M..hmm__wm extracciones de las aguas subterra- pozo 66 83
Valorizacion de la recarga y de balances los hidricos acuifero 5000 3
Evaluacion de reservas de aguas subterraneas acuifero 18 000 3
Legalizacidon de captaciones de pozos en uso pozo 2 500 83
Total Pamapas-Apurimac i § , 0 0 0
Cartografia hidrogeolégica acuifero 38 500 3
Investigacion geofisica Sev/Stdem 1128 0
XIl. Urubamba- Perforacién de sondeos exploratorios (130 m) m 846 0
Vilcanota Ensayos de bombeo prueba 11 300 13
Actualizacién e inventario de captaciones de agua pozo 70 600
Control piezométrico (semestral) pozo 171 25
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PLAN NACIONAL DE RECURSOS HIiDRICOS

ANEXO lll. PROGRAMAS DE MEDIDAS

Cuadro 4.23. Inversiones Estimadas del programa de aumento del conocimiento de ,mm mm:mw m:Eme:mmm por AAA. Horizonte 2035

AUTORIDAD

_zaqx>d<>_

|. Caplina - Ocofia

ACTIVIDAD

Cartografia hidrogeoldgica
Investigacién geofisica

Perforacion de 4 pozos o sondeos exploratorios
(130 m)

Ensayos de bombeo
Actualizacion e inventario de captaciones de agua

Control piezométrico (semestral)

Control de las extracciones de las aguas subterra-
neas (anual)

Valorizacién de la recarga y actualizacién de balan-
ces hidricos

Evaluacion de reservas de aguas subterraneas

Legalizacion de captaciones de pozos en uso

Total Caplina Ocofia

Il. Chaparra -
Chincha

Cartografia hidrogeologica

Investigacion geofisica

Perforacion de 5 pozos o sondeos exploratorios
(130 m)

Ensayos de bombeo
Actualizacién e inventario de captaciones de agua

Control piezométrico (semestral)

Control de las extracciones de las aguas subterra-
neas (anual)

Valorizacion de la recarga y de balances los hidricos
Evaluacién de reservas de aguas subterraneas

Legalizacion de captaciones de pozos en uso

. Total nw»unﬂu.oz_zn#ﬂ

Ill. Cafiete - Forta-

Cartografia hidrogeologica

acuifero
Sev/Stdem

m

prueba
pozo

pozo
pozo
acuifero

acuifero

pozo

acuifero
Sev/Stdem
m
prueba
pozo
pozo
pozo

acuifero
acuifero

pozo

acuifero

38 500
1128

846

11 300
116
182

105

5000

18 000
2 500

38 500
1128

846
11 300
83
132
78
5000
18 000
2500

38 500

1450
520
69

375
864

11

864

1200
650
57

866
3337
13

3337

e T

1300

49
500
375
864

200

17
2400
866

3337

55

COSTO
PARCIAL

231000

1466 400

553 700
58 000
68 250

90 720

35 000
108 000
500 000

3111070

77 000

192 100
199 200
114 312
260 286
10 000

36 000
137 500
1026 398

COSTO
ANUAL

231 000
1 466 400

563 700
58 000
136 500

90720

35 000
108 000
500 000

3179 320

77 000

192 100
199 200
228 624
260 286
10 000

36 000
137 500
1140710

INVERSION mm_ummmzn‘_b._. 2035 A_r".-.ﬁ )
R ————————

COSTO AL
2035*

231000
1466 400

553 700
58 000
1911 000

1270 080

35 000

108 000
500 000
6133 180
77 000

192 100
199 200
3200736
3 644 004
10 000

36 000
137 500

7 496 540
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PLAN NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS ANEXO lll. PROGRAMAS DE MEDIDAS

O:ma_.o 4.23. Inversiones Estimadas del programa de aumento del conocimiento de las aguas subterraneas por AAA. Horizonte 2035

ALUTORIDAD e e e e e S ANVERBIONREFERENCIAL 2035181) 1
>D=U=MI_V_MMMDM_<> ACTIVIDAD UNIDAD CZ_A._m.ﬂ“u_O " CANTIDAD | c ANTIDAD OOMQMM‘_D_I
Evaluacion de reservas de aguas subterraneas acuifero 18 000 9
Legalizacién de captaciones de pozos en uso pozo 2 500 4397 65 162 500 162 500 162 500
- Total Huarmey-Chicama 1839 393 1954 958 9 294 992
Cartografia hidrogeologica acuifero 38 500 8 4 154 000 154 000 154 000
Investigacién geofisica Sev/Stdem 1128 3350 500 564 000 564 000 564 000
ﬂwﬂohwoan de 10 pozos o sondeos exploratorios s 846 1300 780 659 880 650 880 659 880
Ensayos de bombeo prueba 11 300 69 29 327 700 327 700 327 700
. Jequetepeque - Actualizacién e inventario de captaciones de agua pozo Th 3100 232 500 232 500 232 500
Zarumilla Control piezométrico (semestral) pozo 133 1447 1447 192 451 384 902 5388 628
Mmomzhﬁmum_d Mwm_Wm extracciones de las aguas subterra- p0Z0 73 7109 7109 518 957 518 957 7 265 398
Valorizacion de la recarga y de balances los hidricos acuifero 5000 19 4 20 000 20 000 20 000
Evaluacién de reservas de aguas subterraneas acuifero 18 000 16 4 72 000 72 000 72 000
Legalizacion de captaciones de pozos en uso pozo 2 500 7104 145 362 500 362 500 362 500
Total Jequetepeque-Zarumilla 3103988 3296439 15046 606
Cartografia hidrogeolégica acuifero 38 500 2 2 77 000 77 000 77 000
Investigacion geofisica Sev/Stdem 1128 500
Perforaciéon de sondeos exploratorios (130 m) m 846 0
Ensayos de bombeo prueba 11 300 38 30 339 000 339 000 339 000
VIl. Amazonas Actualizacién e inventario de captaciones de agua pozo 70 300 21000 21000 21000
Control piezométrico (semestral) pozo 177 114 114 20178 40 356 564 984
MMMMM Mwm_Mm extracciones de las aguas subterra- pozo 66 1410 1410 93 080 93 060 1302 840
Valorizacién de la recarga y de balances los hidricos acuifero 5000 3 2 10 000 10 000 10 000
Evaluacion de reservas de aguas subterraneas acuifero 18 000 3 2 36 000 36 000 36 000
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PLAN NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS ANEXO lll. PROGRAMAS DE MEDIDAS

Cuadro 4.23. Inversiones mmzamnmm del u_.om_.mSm de aumento del conocimiento de las aguas subterraneas por AAA. Horizonte 2035

RuToRoiDy e [ [ costo| rora | INVERSIONREFERENCIAL 2035 (Sl
ADMINISTRATIVA UNIDAD UNITARIO D COSTO OOm.ﬁO AL
DEL AGUA (1) CANTIDAD | . PARCIAL 2035*
Total Titicaca R e _\ 748360 788140 4834260

Cartografia hidrogeolégica acuifero 38 500 2 o 77 000 77 000 77 000
Investigacién geofisica Sev/Stdem 1128 0 0
Perforacién de sondeos exploratorios (130 m) m 846 0 0
Ensayos de bombeo prueba 11 300 20 20 226 000 226 000 226 000
Actualizacién e inventario de captaciones de agua pozo 70 500 500 35 000 35 000 35000
Wi BRI Control piezométrico (semestral) pozo 177 40 40 7 080 14 160 198 240
MMM%M. Mwm,_ww extracciones de las aguas subterra- pozo 66 75 75 4950 4950 69 300
Valorizacion de la recarga y de balances los hidricos acuifero 5000 2 2 10 000 10 000 10 000
Evaluacion de reservas de aguas subterraneas acuifero 18 000 2 2 36 000 36 000 36 000
Legalizacién de captaciones de pozos en uso pozo 2 500 75 75 187 500 187 500 187 500
Total Marafién 583 530 590 610 839 040
Cartografia hidrogeolégica acuifero 38 500 3 3 115 500 115 500 115 500
Investigacion geofisica Sev/Stdem 1128 0
Perforacion de sondeos exploratorios (130 m) m 846 0
Ensayos de bombeo prueba 11 300 20 20 226 000 226 000 226 000
Actualizacién e inventario de captaciones de agua pozo 70 700 700 49 000 49 000 49 000
M tudiegs Control piezométrico (semestral) pozO 177 35 35 6 195 12 390 173 460
Mmohmzm_, Mwm__wm extracciones de las aguas subterra- pozo 66 70 70 4620 4620 64 680
Valorizacién de la recarga y de balances los hidricos acuifero 5000 3 3 15 000 15 000 15 000
Evaluacion de reservas de aguas subterraneas acuifero 18 000 3 3 54 000 54 000 54 000
Legalizacién de captaciones de pozos en uso pozo 2 500 70 70 175 000 175 000 175 000
‘Total Huallaga : ‘ i “ 645315 651 510 872 640
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PLAN NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS

ANEXO lll. PROGRAMAS DE MEDIDAS

_z<m_~m_oz mm_ummmzo_b_: mcwm Am:

— T T

| costo | cosToAL
|  ANUAL 2035*

AUTORIDAD
ADMINISTRATIVA |
DEL AGUA
Vilcanota Investigacién geofisica Sev/Stdem
Perforacion de sondeos exploratorios (130 m) m
Ensayos de bombeo prueba
Actualizacion e inventario de captaciones de agua pozo
Control piezométrico (semestral) pozo

Control de las extracciones de las aguas subterra-

neas (anual) e
Valorizacién de la recarga y de balances los hidricos acuifero
Evaluacion de reservas de aguas subterraneas acuifero
Legalizacion de captaciones de pozos en uso pozo
<r1@tdl Urubamba-Vilcanota
Cartografia hidrogeologica acuifero
Investigacion geofisica Sev/Stdem
Perforacién de sondeos exploratorios (130 m) m
Ensayos de bombeo prueba
Actualizacion e inventario de captaciones de agua pozo
21l Mackade bioe Control piezométrico (semestral) pozo
Control de las extracciones de las aguas subterra-
neas (anual) o0
Valorizacion de la recarga y de balances los hidricos acuifero
Evaluacion de reservas de aguas subterraneas acuifero
Legalizacién de captaciones de pozos en uso pozo

499_ Madre de Dios

11 300
70
177
66

5000
18 000
2500

38 500
1128
846
11 300
70
177

66

5000
18 000
2500

13
600
25

50

50

15
500
30

50

50

600
25

50

50

15
500
30

50

50

146 900 146 900 146 900
42 000 42 000 42 000
4425 8 850 123 900
3300 3300 46 200
15 000 15 000 15 000
54 000 54 000 54 000
150 000 150 000 150 000
531125 535 550 693 500
77 000 77 000 77 000
169 500 169 500 169 500
35 000 35 000 35000
5310 10 620 148 680
3300 3300 46 200
10 000 10 000 10 000
36 000 36 000 36 000
125 000 125 000 125 000
461110 466 420 647 380

TOTAL HORIZONTE 2021 S N S R G 9 S SR Bse 730 . S8 BU7 536 | 852 M

Fuente: elaboracion propia
*Sujeto al presupuesto de la(s) instituciones responsables

80



PLAN NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS ANEXO lil. PROGRAMAS DE MEDIDAS

4.2.7. Seguimiento del programa y metas

Para el seguimiento de este programa se proponen los siguientes indicadores, con su uni-
dad de medida, ambito de aplicacién y metas:

Cuadro 4.24. Seguimiento y metas del programa de aumento del conocimiento en los
Acuiferos Monitoreados

INDICADOR DE | UNIDAD DE | AMBITO DE META
SEGUIMIENTO | MEDIDA APLICACION | [
Investigacion geofisica SEV acuifero 11270
Ensayos de bombeo Ne° acuifero 245
Actualizacién de los inventarios 4 ;
de pozos N acuifero 43 442 13 050
Control piezométrico semestral N° acuifero 85 284 132 664
Control anual de las extracciones i ;
de aguas subtemaneas N acuifero 268 920 418 320
Valoracién de la recarga anual y ” ;
actualizacion balances hidricos PR e i
Evaluacion de las reservas de 2 =
agua subterranea acuifero acuifero 31
Legalizacion de captaciones en Ne o 29 880

uso
Fuente: elaboracion propia

Cuadro 4.25. Seguimiento y metas del programa de aumento del conocimiento en los Nue-
vos Acuiferos identificados en el PNRH

INDICADOR DE | UNIDADDE |AMBITODE |

SEGUIMIENTO MEDIDA EAPLICACION

Cartografia hidrogeoldgica de las

fmecionas aulioas acuifero acuifero 11 37
Investigacion geofisica SEV acuifero 2 200

Perforacion pozos tubulares m acuifero 2 600 1170
Inventario de captaciones de agua Ne P 3500
subterranea en acuiferos

Ensayos de bombeo Ne° acuifero 50 233
Control piezométrico semestral N° acuifero 17 248
Control anual de las extracciones 5 :

de aguas subterraneas N acutfero e
Estimacion de la recarga y balances : ‘

hidiicos 86 168 actilsios acuifero acuiferos 13 35
Cuantificacion de las reservas de

agua subterranea almacenadas en acuifero acuiferos 14 34
los acuiferos

Legalizacion de captaciones em- Ne acufiam 1103

pleadas en abastecimiento
Fuente: elaboracién propia
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PLAN NACIONAL DE RECURSOS HiDRICOS ANEXO Illl. PROGRAMAS DE MEDIDAS

4.3. Programa 3. Implantacion del Sistema Nacional de Informacién de la Cantidad de
Agua

4.3.1. Objetivos especificos

El objetivo especifico de este programa es la creacién de una base de datos, Unica y centra-
lizada, de recursos hidricos y demandas por unidad hidrografica, que permita obtener un
conocimiento fiable y actualizado de los mismos. Este conocimiento permitira: realizar ba-
lances hidricos por unidad hidrografica, detectar excedentes y déficit hidricos, revisar los
derechos de uso de agua otorgados, formalizar nuevos derechos de uso de agua, aplicar y
controlar las retribuciones econdémicas por el uso del agua y, en general, mejorar la gestion y
administracion de los recursos hidricos e incluso, su planificacion.

4.3.2. Aspectos legales

Esta base de datos estaria integrada en el Sistema Nacional de Informaciéon de Recursos
Hidricos que, segun el articulo 52 del Reglamento de la LRH, tiene por objeto poner a dispo-
sicion la informacion oficial relacionada a los recursos hidricos para su utilizaciéon en las di-
versas actividades relacionadas con la gestion y planificacion de dichos recursos.

La responsabilidad de su conduccion, organizacion y administracion recae sobre la Autori-
dad Nacional del Agua, segun marca el articulo 15 LRH.

4.3.3. Contenido y alcance del programa

Este programa supondria la creacion de una herramienta informatica disefiada al efecto que
seria gestionada y centralizada en la Autoridad Nacional del Agua, pero que se implantaria,
para su consulta, en todas las Autoridades Administrativas y Locales del Agua.

Dicha herramienta debe incorporar una cartografia como elemento basico basada en un
Sistema de Informacion Geografica (SIG).

4.3.4. Prioridades por horizontes de planificacion

Para el primer horizonte de planificacion del PNRH, 2021, este programa deberia estar crea-
do e implementado en las 14 Autoridades Administrativas del Agua y en todos los Consejos
de Recursos Hidricos de Cuenca conformados hasta la fecha.

Para el segundo horizonte del PNRH, 2035, dicho programa deberia estar ejecutado en to-
das las Autoridades Locales del Agua.

4.3.5. Inversiones necesarias

Para la implantacion de este programa seria necesario realizar, en base a la experiencia de
Espafia en medidas similares, las siguientes inversiones referenciales para los diferentes
horizontes del PNRH:
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