DESARROLLO DE UN SISTEMA DE INFORMACION (SOFTWARE) PARA
EL CALCULO DE LAS TARIFAS POR UTILIZACION DE LA
INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA MAYOR, POR UTILIZACION DE LA
INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA MENOR, Y POR EL SERVICIO DE
MONITOREO Y GESTION DE AGUAS SUBTERRANEAS

TERMINOS DE REFERENCIA

I.  ANTECEDENTES

La Ley de Recursos Hidricos, Ley N° 29368, promulgada el 30 de marzo de 2009, en
el articulo Ill, numeral 1, establece, entre otros, el principio de valoracion del agua y la
gestion integrada del agua, donde establece que, el agua tiene un vaior sociocultural,
valor econtmico y valor ambiental, per lo que su uso dobe basarse en la gestion
integrada y e! equilibrio entre estos.

En el Articulo 90°, de la indicada Ley, establece, entre otros, las obligacicnes de los
titulares de los derechos de uso de agua para contribuir al uso sostenible y eficiente del
recurso hidrico mediante et page por concepto de retribuciones econtmicas por el uso
de agua y por el verlimiento de aguas residuales, y tarifas por el servicio de distribucion
del agua, por la utilizacién de la infraestructura hidriulica mayor y menor, ¥ por
monitoreo y gestion de uso de aguas subterraneas. Y en el Articulo 93°, indica, el pago
por la Tarifa por utilizacion de ia infraestructura hidrautica mayor y menor, se efectua a
los operadores de la infraestructura hidraulica (entidad péblica o privada), por concepto
de operacién, mantenimiento, reposicion, administracion y la recuperaciin de (a
inversion pablica empleada. :

En el Reglamento de Organizacidn y Funciones de la Autoridad Nacionat del Agua,
promulgada en julio del 2010, en el Arfculo 319, inciso d, indica, entre otras, a 13
Direccion de Administracion de Recursos Hidricos {DARH) la funcién de Etaborar |a
metodologla para determinar los valores de la tarifa por utilizacion de la infraestructura
hidréulica, y por monitoreo y gestién de uso de aguas subterraneas; y en el Articulo 36,
inciso j, y Articulo 40, inciso e, encarga a los érganos desconcentrados de la ANA, la
Aprobacion del valor de las farifas por utilizacién de I3 infraestructura hidraulica, por
monitoreo y gestibn de aguas subtefrdneas, propuesta por los operadores de la
infraestructura hidraulica de acuerdo a la metodologla aprobada.

En el marco del cumplimiento de sus funciones, ia Direccion de Administracion de
Recursos Hidricos (DARH), solicito el servicio del “Desarrolio det estudio que determine
la metodologla para el célculo de las tarifas por utilizacion de la infraestructura
hidraulica menor y mayor, y por el servicio de monitoreo y gestion de aguas
sublerraneas’, dicho servicio fue realizado por la Universidad del Pacifico,
concluyéndolo a finales de Agosto del 2010. Este estudio fue aprobado a través de la
Resolucion Jefatural N° 216-2011-ANA, en donde se encarga a la DARH ia
implementacion de una herramienta informatica.

De acuerdo a lo anterior, la DARH, como medio para generalizar su utilizacion de la
metodologia para el caiculo de las tarifas por utilizacion de |a infraestructura hidriulica
menor y mayor, y por el servicio de monitoreo y gestién de aguas subterraneas, por los
Operadores de Infraestructura Hidraulica, requiere desamoliar, sobre los parametros,
formulas y métodos de dicha metodologla, un software gue les facilite a los Operadores
el Calculo de las taritas por utilizacion de la infraestructura hidrauvlica menor y mayor, Yy
por el servicio de monitoreo y gestion de aguas subteiraneas.

En concordancia con lo anterior, la Direccion de Administracion de Recursos Hidricos
(DARH) solicitd al Proyecto de Modernizacion de Gestion de los Recursos Hildricos
(PMGRH) el financiamiento del desarrolle del Software, segin Memorandum N° 1417-
2011-ANA-DARH/VEA, y de acuerdo a los términos de referencia desarrollados por 1a
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Oficina del Sistema Nacional de Informacién de Recursos Hidricos (OSNIRH) con
Memorandum N° 396-2011-ANA-OSNIRH. Estos términos de referencia fueron
observados por el PMGRH y con los ajustes respectivos realizados por la OSNIRH y la
DARH fueron alcanzados, con las respectivas visaciones al PMGRH con Memorandum
N° 1774-2011-ANA-DARH/VEA.

En atencion a lo solicitado por la DARH, el PMGRH coordiné con las entidades
financiadoras {Banco Mundial y Banco Interamericanc de Desarroilo) durante ias
Misiones de Supervision realizadas por dichas entidades en ja segunda quincena de
mayo de 2011, sefialandose en las correspondientes Ayudas Memoria de las
Supervisiones, la aprobacion de dicha solicitud.

I. TWO DE CONTRATO

Consultoria Individual
. OBJETIVO

Contratar los servicios de una persona natural para Desarrollar un Sistema de
Informacién (Software) para el Calculo de las Tarifas por utilizacién de la
infraestructura hidraulica mayor, por utilizacion de la infraestructura hidraulica menor, y
por el servicio de monitoreo y gestion de aguas subterraneas, basada en la
metodologfa desaroliada en el “Estudio del Caiculo de la Metodologla de ia Tarifa por
utiizacién de la infraestructura hidraulica mayor y menor, y por el servicio de monitoreo
y gestion de aguas subterrdneas’; y que serd puesta en funcionamiento por la Oficina
del Sistema Nacional de Informacion de Recursos Hidricos {OSNIRH) para ser validado
por Direccidn de Administracion de Recursos Hidricos (DARH). El software serd
validado para ias cuencas piloto de: Chancay Lambayeque, Chancay Huaralfica, Chili,
Chira Piura, Santa/Tumbes y Tacna.

IV.  PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LOS TRABAJOS A DESARROLLAR

A. Aspectos funcionales - Sistemas s desarofiar:

1. El Sistema de Informacion para el Célculo de las Tarifas por la utilizacidn de la
infraestructura hidrautica mayor, por utilizacion de la infraestructura hidraulica
menor y por el servicio de monitoreo y gestion de aguas subterrdneas, estard
farmado por 7 Modulgs:
i.  Administrador del Sistema,

ii.  Supervisor del Célculo de la Tarifa,

ii. Declaracion de Inversion y Costos de Infraestructura Hidraulica,

iv.  Declaracion de los volimenes utilizados por actividad economica,

v. Calculadora de las Tarifas por la utilizacidn de la infraestructura hidraulica
mayor, .

vi. Calculadora de las Tarifas por la utilizacion de la infraestructura hidraulica
menor, ¥

vii Calculadora de las Tarifas por el servicio de monitoreo vy gestion de aguas
subterraneas.

Los 7 modulos estaran agrupados en 3 aplicativos web:

a. El aplicativo de Administracion, que contendra el modulo de administracién del
Sistema del Calculo de las Tarifas por la utifzacién de la infraestructura
hidraulica mayor, por ulilizacion de la infraestructura hidraulica menor, y por el
servicio de monitoreo y gestion de aguas subterraneas. Serd utilizado por la
Direccién de Administracion de Recursos Hidricos (DARH) de la Autoridad
Nacional del Agua {ANA).
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A

servicio de monitoreo y gestion ds aguas subterraneas, a ser utilizado por los
operadores de la infraestructura hidréulica mayor, operadores de la
infraestructura hidraulica menor, y responsables del monitoreo y gestion de
aguas subterraneas respectivamente, incluiran los siguiente modulos seguin
comesponda:

« Declaracién de la Inversion, y costos de operacién y mantenimiento en
Infraestructura Hidraulica, y costos del servicio de monitoreo y gestion de
aguas subterraneas.

« Declaracion de los volimenes de agua utilizados por actividad economica
(superficial y subtermanea).

e Calculo de las Tarifas por la utilizacion de la infraestructura Hidraulica
mayor.

e Calculo de las Tarifas por la utilizacién de la infraestructura Hidraulica
menor.

« Calculo de las Tarifas por el servicio de monitoreo y gestidn de aguas
subterraneas.

c. El aplicativo de Supervision, que contendré el médulo de Supervision para el
Calculo de la Tarifa por la utilizacién de la infraestructura hidraulica mayor, por
utilizaci6n de |2 infraestructura hidrautica menor, y por el servicio de monitoreo
y gestion de aguas subteraneas, el cual sera utilizado por las Administraciones
Locales de Agua — ALA, Autoridades Administrativas de Agua — AAA) y la
DARH de Ia ANA. El usuario del aplicativo solo podra consultar los calculos de
tarifas realizados por los operadores de infraestructura hidraulica dentro de su
ambito administrativo (ambito teritorial). Ei aplicativo sera utilizade por usuarios
internos.

Referenciacion
tos Ambitos Administrativos (Autoridades Administrativas de Agua - AAA y
Administraciones Locales de Agua - ALA), y bs Ambitos Politicos

(Departamentos, Provincia, Distrito) debera referenciarse y/o consultarse de la
base de datos administrativa del ANA (BDANA).

Las Unidades Hidrogréaficas, Lagos y Rips (Cuerpos de Agua) deberd de
referenciarse ylo consultarse de la base de datos de recursos hidricos
(BDRRHidricos).

Los Roles de los usyarios del sistema de informacién seran: Administrador
General, Usuarios ANA y Usuarios Externos.

a. Ei rol de Administrador General sera el administrador inicial del sistema y
tendra como funcion la gestiéon de nuevos usuarios (ANA y Externcs) y sus
permisos. No sera posible administrar sus propios permisos, si podré cambiar o
recuperar su contrasefia.

b. El rol de Usuarios ANA podra ser Administrador de usuarios (ANA y Externos) y
de sus pemmigos, operar los médulos de administracion del Sistema de! Calculo
de las Tarifas por la utilizacion de la infraestructura hidraulica mayor, por
utilizacion de la infraestructura hidréulica menof, por el servicio de monitoreo y
gestion de aguas subterraneas, y de Supervision para el Célculo de la Tarfa
por la utifizacién de la infraestructura hidraulica mayor, por utilizacion de la
infraestructura hidraulica menor, y por el servicio de monitoreo y gestion de
aguas subterraneas, y de monitor de los médulos antes enumerados.

¢. E! rol de Usuarios Externos podréa ser Administrador de usuarios {Externos) y
de sus permisos, operar los médulos del aplicativo Célculo de la Tarifa por ia
utilizacion de la infraestructura hidraulica mayor, operar los modulos del
aplicativo Calculo de la Tarifa por utilizacién de Ia infraestructura hidraulica
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menor, operar los médulos del aplicativo Caiculo de ia Tarifa por el servicio de
monitoreo y gestion de aguas subterréneas, y de monitor de las mddulos antes
enumerados.

5. La interfaz de administacién de permiso puede clasificarse en administracion de
permisos general y administracion de permisos extemos, se presentan:

a. Interfaz de Administracién de permisos general

Podré crear usuarios ANA y Usuarios Externos iniciaies, definiendo en estos
su ambito territorial. No visualizard usuarios externos que se hayan creado
por usuarios administradores externos.

Operar Médulos Monior de
de Supervision Médulos
Usuario 1 ) v
Usuario 2 v
Usuario 3 By
Upwar Wodin Operar Operwr Wonier
Médulo de Madulon de da Cliculio da la Nibculo de Mndule ds de los
declarmciin | declaraciin de Tastta por Cilsiodela | Cillcaiodels | Médulos
da i los valimaares | uitracién do Taria por Tarta por
version ¥ de ague infrasetuchers | witisaslénds | Wenieres y
costg updon yar a Gastitn
[
e c—l v
[ Voarto & — ¥ v L \
Lo e I v v

b. Interfaz de Administracién de permisos general

Podra administrar solo los usuarios y permisos de su ambito territorial y tipo
de operador o responsable que sea.

ia utilizacion de la infraestruciura
gestion de aguas subterraneas, permitira:

Adminkstracion o Woamios | Opersr iddulo de | Monllor de
de parmisos de declarscion | de deciaracién de Ghiculo de la los
de lalnversi6n | jom volomenes de Tarifa por Waduios
y costos ague utliizarios |  wiitmcion dels
infrasstructun
nayor
Usuario 4 v ‘l
Usuarto 7 < B N
Twuaric § zy
£l mégulo de Administracién del Sistema de Informacion para la Supervision del
Célculo de las Tarifas por la utilizacion de la infraestructura hidraufica mayor, por

hidraulica menor, y por el servicio de monitorec y

a. Registro y mantenimienio de los Operadores de Infraestructura Hidraulica
mayor y menor por ambito administrativo y #&mbito politico.

b. Registro y mantenimiento de
sublerraneas por Ambito administrativo y ambito
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¢. Registro y mantenimiento de las actividades econdmicas, vy de sus variables
{Ingresa per capita por actividad econémica y Ambito Politico (Distrito)).

d. Registro y mantenimiento de los quintiles por Ambito Politico (Distrito).

e. Regisiro y mantenimiento del nimero de pobladores por ambito politico
(Distrito). .

f. Registos y mantenimientos de conceptos de gastos por Operacidn,
Mantenimiento, gastos generales y seguros.

g. Configurar las variables generales de las calculadoras, come tipa de cambio de
moneda por periodo, factor de depreciacién de obra, entre ofros.

h. Registro y mantenimiento de las formulas historicas:

» Calculo del Valor del Beneficio Neto Econémica por actividad econdmica
VBNE.

« Céalculo del Valor del Beneficio Neto incremental VBN
e Célculo de la Anualidad.

« Célculo de las Tarifas por utilizacién de la infraestructura hidraulica mayor,
por utilizacién de la infraestructura hidriulica menor, y por los servicics de
Monitoreo y gestién de ias aguas subtemmaneas.

« Calculos de los Ajustes de las Tarifas por utilizacion de la infraestructura
hidraulica mayor, por utilizacion de la infraestructura hidraulica menor, y por
los servicios de Monitoreo y gestion de las aguas subterraneas.

El médulo la § y costos de operacién y
mantenimiento en Infraestructura Hidraulica mayor, en Infraestructura Hidraulica
menor, y costos del servicio de monitoreo y gestion de aguas subterraneas,
permitira; )

a. Registro y Mantenimiento de la informacion de la Inversion realizada en
Infraestructura hidraulica mayor o menor: nombre, ubicacion, clasificacion por
uso (uso sectorial 0 uso multiple), monto de ia inversidn, pericdo de vida, inicio
de operacion, afios de operacion y tipo de cambio en el momento de la
inversion, entre otros.

b. El monto de la inversién realizada en obras de infraestructura mayor sera
actualizado, para lo cual se tendré en cuenta e} factor de comeccitn en el
disefio del software.

¢. Registro y Mantenimiento de la informacién de los Costos de Operacion y
Mantenimiento de Infraestructura Hidraulica mayor o menor. {Clasificacion de
los gastos por los conceptos establecidos).

d. Registro y Mantenimiento de la informacién de los Segurcs de OQbra,
permitiendo  seleccionar las  Infraestructura Hidraulicas mayor o menaor
azaguradas.

e. Registro y Mantenimiento de la informacion de los Costos de monitoreo y
gestion de aguas subterraneas. :

El médulo de Declaracién de los Vollmenes ge agua utiizados por actividad

econbmica, permitirg:

a. Registrar y mantener los volimenes de agua utilizados por actividad econdmica
con distitas periodicidades como semanal, mensual, frimestral, semestral o
anual. :

Consultar y graficar los volumenes de agua ulilizados por actividad

comparativamente con otros periodos similares. (Grafico de barra anual de los
volumenes consumidos).

TRef_PreparacionSoftwareCalcuio Tautfas_Ver08_21Junio



10. El fa T ia n_de
hidréyfica mayor, permitira:
a. Céiculo del Valor brute econdémico y Valor Neto econémico por actividad
econtmica. ‘

b. Céalculo del valor incremental neto por actividad econdmica.
c. Distribucion de! saido de ia inversion por actividad econdmica.

d. Registro del tiempo de recuperacion y tasa de descuento para et céiculo de fa
anualidad.

e. Calculo de la anualidad (utiizando formula de! factor de recuperacion del
capital).

f Calculo del costo total anual (anualidad, O&M y seguro de obras).
g. Calculo de la tarifa por actividad productiva.

h. Calculo de ia tarifa ajusteda por pobreza por quintil del distrito(s), en el ambito
del operadar.

. Calculo de la tarita ajustada por ingreso per capita.
j. Consulta del Resjuste de Tarifa por ingreso minimo mensual.

1.

El médulo de Chleulo ¢ rifa por &

hidréylica menor, permitira segtin convenga:

a. Calculo de! Valor bruto econdmico y Valor Neto economico por actividad
econdmica.

b. Caiculo del valor incremental neto por actividad econémica.
¢. Distribucion del saldo de la inversion por actividad econémica.

d. Registro del tiempo de recuperacion y tasa de descuento para el calcuko de la
anualidad.

e. Calculo de la anualidad {utilizando fSrmula del factor de recuperacion del
capital).

f Calculo del costo total anual (anuafidad, O&M y seguro de obras).
g. Calculo de la tarifa por actividad productiva.

h. Calculo de a tarifa ajustada por pobreza por quintil del distrito(s), en el 4mbito
del operador. .

i. Caélculo de la tarifa ajustada por ingreso ﬁer capita.

j. Consuita del Reajuste de Tarifa por ingreso minimo mensual.

. El médulo de Gaicune ja Te

aguas subterréness, permitira:

a. Registro del tiempo de recuperacion y tasa de descuento para el célculo de la
anualidad.

b. Célculo de la anualidad (utilizando formula del factor de recuperacién del
capital).

¢. Calculo del costo total anual {anualidad y O&M).

d. Caleulo de ia tarifa.

13. El médulo de Supervisién para el Calculo de la Tarifa por la utilizacion de la
infraestructura hidraulica mayor, por la utilizacion de la infraestructura hidraulica
menar, y por el servicic de monitoreo y gestion de aguas subtefraneas, permitira;
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a. Consulta y reporte del saldo de la inversion realizada en la infraestructura
hidrdulica por cada operador de infraestruciura hidraulica, y por aAmbito
administrativo (ANA, AAA, ALA). '

b. Consultar y graficar los volumenes de agua utilizados por actividad econdmica
comparativamente con ofros periodos similares {Grafico de barra anual de los
volimenes consumidos), entre operadores de infraastructura  hidréulica,
ambitos administrativos, entre otros.

c. Consulta del Célkulo de la snualidad (utiizando férmula del factor de
recuperacitn del capital) por operador de infraestructura hidréulica.

d. Consulta y reporte del costo total anuat (con detalle de: anualidad, O8M y
seguro de obras) por operador de infragstructura hidraulica.

e. Consulta de los Calculos de la tarifa por actividad productiva, por operador de
infraestructura hidraulica mayor, por operador de infraestructura hidraulica
mayor, y por el servicio de monitoreo y géstion de aguas subterraneas.

{ Consulta de las tarifas por operador de infraestructura hidraulica, Ambito
administrativo, por actividad productiva y comparacién grafica entre la
combinacién de estas variables.

g. Consulta de los Calculos de la tarifa ajustada por pobreza por quintil del
distrito(s), en el &mbite del operador.

h. Consulta del Reajuste de Tarifa por ingreso minimo mensual, por operador de
infraestructura hidrautica.

B. -No

14. La base de datos debera estar sobre el gestor de Base de Datos SQL Server 2008
o0 2005, sea el casc que los modelos de datos base (BDANA y BDRRHidricos),
estan sobre esta plataforma. Ne se deberd por ningun motivo acceder a los datos
por llamadas a ias tablas o vistas directamente, sino por intermedio de los
procedimientos almacenados.

15. El Sistema de Informacion deberd estar en entomo Web, como base deberi
L utilizar la plataforma NET 3.5 o superior. Debera poder ser implementado en IS
% 6.0 o superior.

_ Los archivos fuenies del Sistema de Informacion deberd estar organizados y
claros: estructura de las paginas (XHTML),.estilos (archivos CSS), programacion
cliente (archivos Javascript (descompilado vy minimizado), librerias jquery),
programacion servidor (C¥#), ias etiquetas de los paginas web (archivos XML), vy la
informacion en base de datos. No se debera en lo posible embeber estifos, codigo
javascript an la pagina XHTML.

. Las péginas web del Sistema de tnformacion deberdn presentarse y comportarse
igual en los navegadores mas populares conocidos (intemet Explorer 7.0 y
superior, Mozilla Firefox 3.5 y superior, Google Chrome 8.0 y superiar).

 El desarrolio dal Sistema debe estar en 3 capas: capa de presentacion, capa de
negocio y capa de datos. Y debera contener varios componentes por capa: base
de datos, componente de acceso a datos, componente de entidades de negocio,
componente i6gico del negocio, etc. De acuerdo a las mejores practicas de
Microsoft.

19. El Sistema de Informacion debe incluir politicas de seguridad.

a. En el acceso (Exigir la autentificacion y autorizacién de usuarios), solo los
usuarios autentificados podran acceder al sistema y ver ciertos médulos que
se les haya brindado permiso.

b. No se debera exponer ylo incluir componentes de software que no se utilicen
en los aplicativos informéaticos.
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¢. Los componentes clientes desarroliados (javascript) deberdn estar minimizarse
(min) y zipeados (g2ip).

d. La contrasefia de los usuarios deberan ser encriptados con el algoritmo SHA1,
por motivo de seguridad no debera existir un desencriptador de la contrasefa.
Debera existir la funcién de reseteo de contrasefia y envio de nueva
contrasefia por correo electronico.

. Todos los datos ingresados en los aplicativos informaticos deberan ser
validados en la capa de presentacion previa llamada a las funciones de
acceso a datos, para avitar no solo el registro de datos inconsistente sino
también caldas del sisterna por valores desconocidos.

o

f Se crearan usuarios de base de datos con los permisos necesarios para
acceder a los objetos de base de datos que se utilizaran por cada aplicativo
informéatico. Se podran crear 2 usuariés por cada aplicativo informético: de
consulta y de actualizacién.

. Solo se permitira eliminacion logica de la base de datos, e incluir campos de
auditorla para identificar las acciones realizadas (ingreso, actualizacidn y
eliminacion). De acuerdo a los estandares de la Oficina del Sistema de
Informaci6n de Recursos Hidricos de 'a Autoridad Nacional del Agua.

20. Debera existir trazabilidad entre los requesimientos, Casos de uso, clases,
componentes software, y aplicativos informaticos.

24. Las actividades, metodologla y entregables de desarrolio deberd estar basado en
los marcos de referencia del Proceso Unificado de Desarrolio de Software (RUP),
el praceso de desarrolio de la NTP ISO 12207 del ciclo de vida del Software, y el
lenguaje de modelado unificado (UML) 2.0 ¢ superior, :

22. Sien el proceso de disefio del software el consultor encontrara dificultades en la
definicién de informacion o de procedimientos el supervisor tendr3 la facultad de
decidir estos aspactos con el fin de tener mejores resultados de la aplicacion de la
metodologia a través del Software. Lo antes indicado, no demandara mayor gasto
al celebrado en el contrato.

V. INFORMACIONES A SER ENTREGADAS POR LA DARH

[7=]

1. La Direccion de Administracion de Recursos Hidricos (DARH), a través de |a
Unidad de Valor Econdmico del Agua (VEA), facilitara, a la firma del contrato, el
“Estudio del Calculo de la Metodologia de la Tarifa por utilizacién de la
infraestructura hidraulica mayor y menor, y por el servicio de monitoreo y gestion
de aguas subterrdneas”.

2. Igualmente ia DARH entregara, a través de una acta a la suscripcion del contrato
(con copia al PMGRH), el modelo de datos de las bases de datos relacionadas al
desarrolio de los aplicativos informéticos, v las informaciones iniciales elaboradas
en conjunto con la Oficina del Sistemna Nacional de Recursas Hidricos {OSNIRH)
para cada una de las cuencas pilotos, de:

a. Un Operador de Infraestructura Hidraulica Mayor,
b. Un Operador de Infraestructura Hidraulica Menor tipico, ¥

¢. Un Responsable del Servicio de Monitoreo y gestion de Aguas Subterraneas
{Cuando comesponde).

ACTIVIDADES A REALIZAR POR EL CONTRATADO

1. Identiﬁcécibn y clasificacion de los requerimientos funcionales y no funcionales
especificos.
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2. Modelado del Negocio.
- Diagramas de casos de uso del Negacio.
- Especificacion de los casos de uso del Negocio.
- Diagramas de actividades del Negocio.
- Glosario de términos del Negocio.
3. Prototipo de Interfaces de! Sistema.
Modelado del Sistemna
- Diagramas de casos de uso del Sistema.
- Especificacién de los casos de uso del Sistema,
- Diagramas de clases por caso de uso del Sigtema. -
- Glosario de términos del Sistema.
- Diagramas de Secuencias por Caso de uso.
5. Modelado de Datos
- Diagrama de clases entidad.

- Diagrama entidad-relacion, integrado a ios modelos de datos existentes
(BDANA, BDRRHidricos).

- Diccionario de Datos.
6. Arquitectura del Sistema.
- Diagrama de Nodos del Sistema.
- Diagrama de componentes.
7. Implementacion de los aplicativos informaticos.
. La consultora facilitara a la OSNIRH el ejecutable y su manual de configuracién
& instalacian.
. La OSNIRH en conjunta con la consultora pondran en produccion los
aplicativos informaticos. ]
- La OSNIRH verificara el funcionamiento de los aplicativos informiticos.
8. Validacion de los aplicativos informaticos.

- La DARH en conjunto con la OSNIRH, debera registrar un caso de calcula de la
tarifa de infraestructura Hidraulica Mayor, un caso de la infraestructura de
hidraulica menor y un caso de monitoreo y gestion de aguas subterrdneas,
para que verifiquen el comecto registo de los datos en los aplicativos
informéticos.

. La consultora debera registrar todas las informaciones iniciales facultada para
todas las cuencas pilotos y presentar los resultados y célculos
correspondientes.

- La DARH con apoyo de la OSNIRH verificara los resuitados que se obtiene dei
proceso de registro de informacion, y validaran los resultados contra un
escenaric en hoja de célculo.

9. Transferencia - Capacitacion detallada — Mirlimo de 8 horas - a un minimo de tres
profesionales del drea usuario DARH y a un minimo de tres profesionales de
OSNIRH, para que estos posteriormente repliquen esta capacitacion a los .
usuarios del sistema (Operadores de Infraestructura Hidraulica, y Responsables
del Monitoreo y Gestion de Aguas Subterraneas).
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PERFIL DE LA PERSONA A CONTRATAR

Peorfll do | Persona natural.

El perfil minimo de la persona natural para el desarrolio dei proyecto es el
siguiente:

» Profesional en ingeniarfa de Sistemas, informética o Afin, colegiado y
habilitado. Con una experiencia profasional no menor a 5 afios.

» Deseable con estudios en Gestién de Proyectos — PM! acreditable (con
certificado PMI). .

» Con conocimiento de la NTP ISC 12207 - Ciclo de Vida del Software,
acreditable.

» Experiencia minima de dos (2) afios en el desamollc de software con
tecnologlas Microsoft (Ms. Visual Studio 2005 o superior y/o Ms. SQL
Server 2000 o superior), acreditable. Deseable Certificado Microsoft en
Desarrollc de aplicaciones NET y/o Web.

» Con conocimientos en el desamolic de software con metodologla del
Proceso Unificado del Software — RUP o Microsoft Soktion Framework —
MSF, acreditable. :

» Experiencia en desarrolio de sistemas no menor a cuatro (4) afios, donde
se calificard solo los servicios de levantamiento de requerimiento, andalisis,
disefio, desarrollo yfo implementacion de Sistemas de Informacion.

» Experiencia en el desarrclio de sistemas administrativos y/o recurscs
hidricos, como minimo cuatro {4} sertvicics De jos cuales por lo menos 2
de ellos deberan utilizar formuias editables en sus célculos.

» No tener impedimento para contratar con el estado.
» De preferencia contar con Certificacién Microsoft.

ENTE QUE SUPERVISA EL SERVICIO QUE PRESTA EL CONTRATADO

La supervisién y validacion de la Consultoria estard a cargo del Area del Valor
Econdmico del Agua (VEA) de la Direccién de Administracién de Recursos Hidricos
(DARH), que definira a un profesional aspecifico y de la Oficina dal Sistema Nacional
de Informacion de Recursos Hidricos, que también definira a un profesional especifico,
que informaran a la Direccion Ejecutiva de! PMGRH.

PLAZO DE EJECUCION

100 dias calendario desde ia entrega de las informaciones sefialadas en el ltem V., Se
aplicara una multa por cada dfa de atraso en la entrega de los compromisos asumidos
por el Consuitor.

MONTO Y FORMA DE PAGO
El valor referencial del servicic asciende a la suma fotal de $S/. 60,000.00 y 00/100
nuevos soles, que seran pagados segun el siguiente detalle:

Primera pago: S/. 8,000.00 a los 20 dias de suscrito el contrato, a la entrega ¥
aprobacion por la Supervision del Informe 01.

Segundo pago: S/.17,000.00 a los 40 dias de suscrito el contrato, a la entrega y
aprobacién por la Supervision del informe 02.

Tercer pago: 5/.35,000.00 a ios 100 dias de suscmo el contrato, a la entrega y
aprobacion por la Supervision del Informe 03 y de haberse realizado ia capacitacion
con la aprobacion de la Supervision. ’ ;
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X FUENTE DE FINANCIAMIENTO

Recursos de! PMGRH — Préstamo BM - N* 7701-PE .

Xil. PRODUCTOS/RESULTADOS

INFORME 01. Que debe contener:

a) Manual del Sistema (digital e impreso) 1ra version:

- Identificacion y clasificacién de los requeﬁmientos funcionales y no
funcionales especificos.

- Modelado del Negocio.

Q

Q

(=]

Q

Diagramas de casos de uso del Negocio.
Especificacion de los casos de uso del Negocio.
Diagramas de actividades de! Negocio.

Glosario de términos del Negocio.

- Prototipe de Interfaces del Sistema.

o)

o

Aplicativo de administracion dei Sistema del Calculo de las Tarifas
por la utilizacion de la infraestructura hidraulica mayor, pos la
utilizacién de la infraestructura hidraulica menor, y por el servicio
de monitoreo y gestion de aguas subterraneas.

Aplicativo de Célculo de la Tarifa por la utilizacion de la
infraestructura  hidraulica mayor, por la utilizacién de la
infraestructura hidraulica menor, y por el servicio de monitorso y
gestion de aguas subterraneas. {versién preliminar).

Aplicativo de Supervision para el Calculo de la Tarifa por la
utilizacién de la infraestructura hidraulica mayor, por la utilizacion
de la infraestructura hidraulica menor, y por el servicio de
monitoreo y gestion de aguas subterraneas. {version preliminar).

b) Libro de Actas de aprobacion de cada uno de los [tems de los entregables.

e}

Q

<

Q

o

INFORME 02 — Que debe contener:
a) Manual del Sistema (digital e impreso) 2da version:

-  Modelado del Sistama

Diagramas de casos de uso del Sistema.
Especificacion de los casos de uso del Sistema.
Diagramas de clases por caso de uso del Sistema.
Glosario de términos del Sistema.

Diagramas de Secuencias por Caso de uso,

- Modelado de Datos

=]

Q

=]

Diagrama da clases entidad.

Diagrama entidad-relacion, intagrado a los modelos de datos
existentes (BDANA, BDRRHidricos).

Diccionario de Datos.
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- Amuitectura del Sistema.
o Diagrama de Nodos del Sistema.
o Diagrama de componentes.

- Prototipo de Interfaces del Sistema.

o Aplicativo de Célculo de la Tarifa por la utilizacibn de la
infraestructura  hidraulica . mayor, por ufilizacibn de la
infraestructura hidraulica menor, y por el setvicio de monitoreo y
gestién de aguas subterraneas.

o Aplicativo de Supervision para el Calculo de la Tarifa por la
utilizacion de la infraestructura hidraulica mayor, por utilizacion de
la infraestructura hidraulica menor, y por el servicio de monitoreo
y gestion de aguas subterraneas.

- Actualizacion de los ftems anteriores dei Manual del Sistema.

b} Versién beta del Aplicativo de administracion del Sistema del Céalculo de
las Tarifas por la utilizacion de Ia infraestructura .hidraulica mayor, por
utilizacién de la infrasstructura hidraulica menor, y por el servicio de
monitorec y gestion de aguas subterraneas.

- Aplicativa pre compilado y versionado para instalacion.
- Manual de Usuario del aplicativo (digital).
- Manual de Configuracion e Instalacion def aplicativo (digital).

c) Versidn beta del Aplicativo de Calcuic de la Tarifa por la ufilizacion de 1a
infraestructura hidrulica mayor, por utiizacion de la infraestructura
hidraulica menor, y por el sefvicio de monitoreo y gestion de aguas
subterraneas, con los moédulos de Declaracién de la inversion y Costos de
infraestructura  Hidraulica, y Declaracion de los volimenes de agua
utilizados por actividad econbmica. -

- Aplicativo pre compilado y versionado para instalacion.
- Manual de Usuario del aplicativo (digital).
- Manual de Configuracion e Instalacion del aplicativo (digital).
d) Libro de Actas de aprobacion de cada uno de los items de los entregables.

INFORME 03. Que daba contener:

a) Manual del Sistema version final {digital editable y fisico).

- Todos los ltems descritos anteriormente actualizados det Manual del
Sigtema,

b) Version Final del Aplicativo de Administracién del Sistema del Calculo de
las Tarifas por la utilizacion de la infraestructura hidréulica mayor, por
utilizacion de la infraestructura hidrdulica menor, y por el servicio de
monitoreo y gestidn de aguas subterraneas.

- Aplicativo pre compilado y versionado para instalacion.

- Manual de Usuario dei aplicativo (digital editable e impresa).

- Manual de Configuracion e Instalacion del aplicativo (digital editable e
impresa).

c) Version Final del Aplicativo de Céiculo de la Tarifa por la utilizacion de la
infraestructura  hidraulica mayor, por utilizacién de la infraestructura
hidraulica menor, ' y por el sefvicio de monitoreo y gestion de aguas
subterraneas.
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