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PROLOGO

Ing. Juan Carlos Sevilla Gildemeister
Jefe de la Autoridad Nacional del Agua

La Gestién Integral de Recursos Hidricos (GIRH), se define
como “un proceso que promueve, en el &mbito de la cuen-
cas hidrogréfica, el manejo y desarrollo coordinado del uso
y aprovechamiento multisectorial del agua y sus bienes na-
turales asociados a esta, orientado a lograr el desarrollo
sostenible del pais sin comprometer la sostenibilidad de
los ecosistemas”. La cual desafia los sistemas de gestion
tradicionales y de tipo sectorial, otorgando énfasis a un en-
foque holistico que promueve la toma de decisiones entre
diversos sectores y niveles de organizacion.

El desarrollo sostenible del Perd, se enmarca en procesos
adecuados de gestién bajo un enfoque de la GIRH; por
@ o que, resulta fundamental la planificacién de acciones
P orientadas a la seguridad hidrica, que depende de la exis-
tencia de suficiente agua en cantidad y calidad apropiada
para preservar la salud, y el ambiente.

La Autoridad Nacional del Agua, como ente rector del
Sistema Nacional de la Gestion de los Recursos Hidricos,
conduce los procesos de gestion integrada y multisecto-
rial de los recursos hidricos en los &mbitos de las cuencas
‘ hidrogréficas, y viene desarrollando acciones a través de
| los Organos Desconcentrados (Autoridades Administra-
tivas del Agua - AAA) y Unidades Operativas (Adminis-
traciones Locales del Agua - ALA) a nivel nacional.

En ese sentido, el presente documento técnico “Prio-
rizacion de Cuencas para la Gestién de los Recursos
hidricos” es el resultado de un trabajo articulado que
establece criterios e indicadores desde una vision eco-
némica, ambiental y social; identificando las cuencas
hidrograficas con mayor o menor prioridad.

Con ello se espera contribuir en la planificacién y de-
sarrollo de las actividades de intervencion de la Auto-
ridad Nacional del Agua relacionadas al cumplimien-
to de sus funciones. Asimismo, este documento se
constituye en una herramienta de planificacién para la
toma de decisiones que contribuyan a la mejora de la
gestién de los recursos hidricos.
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» INTRODUCCION]

La Autoridad Nacional del Agua es el ente rector del Sistema
Nacional de Gestion de Recursos Hidricos, que es a su vez
el encargado de conducir los procesos de gestion integrada
y de proteccion de los recursos hidricos, los ecosistemas
que albergan y sus bienes asociados en los &mbitos de las
unidades hidrogréficas o cuencas a través de la formulacién

de instrumentos de gestién de manera coordinada vy
articulada con los diversos actores.

La Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos - establece la
Planificacion de la Gestién del Agua en sus articulos 97°
y 99°, cuyo objetivo es equilibrar y armonizar la oferta y
demanda de agua protegiendo su cantidad y calidad,
propiciando su utilizacion eficiente y contribucién del
desarrollo local, regional y nacional. También describe
como instrumentos de planificacién del Sistema Nacional
de Gestidon de Recursos Hidricos: la Politica Nacional
Ambiental, la Politica y Estrategia Nacional de Recursos
Hidricos, el Plan Nacional de los Recursos Hidricos y los
Planes de Gestion de Recursos Hidricos de Cuencas.

Con la aprobacion de la Politica y Estrategia de Recursos
Hidricos y el Plan Nacional de Recursos Hidricos,
mediante los Decretos Supremos N° 006-2015-MINAGRI
y N° 013-2015-MINAGR], se establece una nueva etapa
en la gestién de los recursos hidricos.

Este documento tiene como objetivo establecer

procedimientos para asegurar la gestién integrada y
sostenible de los recursos hidricos, entendiéndose
como acciones de planificacion realizadas en cuencas
priorizadas, tal y como se menciona en el Plan
Estratégico Institucional para lo cual se elaboré el
documento técnico “Priorizacién de Cuencas para la
Gestién de Recursos Hidricos”.

Este documento considera las interacciones entre los
aspectos ambiental, econdmico, social, hidrolégico e
institucional presentes en las cuencas hidrogréficas.
Los resultados aqui expuestos permitiran a la
Autoridad Nacional del Agua concentrar sus acciones
;J-."'i. en aquellag cuencas de mayor prioridad, c!ado que no
~.;1'.?!,,1’_': todas las intervenciones tienen la misma importancia

$2%4 c impacto.
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» ANTECEDENTES]

Conforme a lo establecido en el articulo 15°, numeral 3, de
la Ley de Recursos Hidricos (LRH), la Autoridad Nacional
del Agua (ANA) tiene por funcién “elaborar, entre otros,
normas para asegurar la gestion integral y sostenible de los
recursos hidricos”. En ese contexto, las diversas direcciones
y 6rganos de linea elaboraron instrumentos de planificacion,
de acuerdo a sus respectivas competencias.

Seguidamente se describen los principales aportes

vinculados a la planificacion de la gestion de los recursos
hidricos.

ESTUDIO: IDENTIFICACION Y PRIORIZACION DE
AMBITOS PARA LA CREACION DE CONSEJOS DE
RECURSOS HIDRICOS DE CUENCA - CRHC.

13‘

Conforme a lo establecido en la Resoluciéon Jefatural
N° 520 -2012-ANA, la Direccién de Conservacion vy
Proteccién de los Recursos Hidricos (DCPRH) definié
los &mbitos de los Consejos de Recursos Hidricos de
Cuenca (CRHC) utilizando la metodologia desarrollada
en la Agencia Nacional de Aguas de Brasil; aprobada

mediante Resolucién Directoral N° 004-2014-ANA-
DCPRH.

Al respecto, las unidades hidrogréficas se agruparon
metodoldgicamente de acuerdo a 31 criterios,
distribuidos en cinco (5) categorias:

» Hidrograficos.

» Politico administrativo.
» Histdrico culturales.

» Socioecondmico.

» Fisico ambiental.

Estas fueron seleccionadas segun las particularidades
de la gestion de recursos hidricos en el Perd y la
disponibilidad de informaciéon a nivel de fuente

secundaria para luego ser traducidas a mapas
teméaticos.

A partir de la evaluacién del grupo técnico
institucional de consejos de cuenca, se asignaron
pesos topes a cada categoria, los cuales se
distribuyeron entre los criterios. Efectuando cinco
(5) corridas con el modelo para obtener 51, 46, 41,
25y 22 CRHC, respectivamente.

Finalmente, se priorizaron los resultados para 25y
22 CRHC con valores de 16% y 13.64%, las cuales
conformaran los CRHC de tipo A debido a la
mayor complejidad de los problemas de gestion
de recursos hidricos. En ambos casos, resultd
de bajisima prioridad la conformacion del 40% y
36.36% de CRHC, es decir, de CRHC de tipo D, y
en donde no se requerird de secretaria técnica.
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Salida de una bocatoma - Cuzco.

ESTUDIO: CRITERIOS PARA LA PRIORIZACION E
INTERVENCION EN CUENCAS CRITICAS

El articulo 30° del Reglamento de Organizacién y Funciones
(ROF) de la ANA sefala entre las funciones de la Direccién
de Gestion de Calidad de los Recursos Hidricos (DGCRH),
"elaborar, proponery supervisar la implementacién de normas
y programas en materia de proteccién y recuperacién de la
calidad de los recursos hidricos”.

En tal sentido, la DGCRH elaboré este documento de
planificacion de actividades en areas criticas que juegan un
rol significativo en la calidad de los recursos hidricos a fin de
establecer los criterios e indicadores para la identificacién
de las cuencas o unidades hidrogréaficas de interés nacional,
y asi planificar su intervencién, promover su recuperacién y
proteger la calidad de los recursos hidricos.

La metodologia, basada en las experiencias similares de
Colombia y Guatemala, utilizd la informaciéon primaria
procedente de las direcciones y drganos de apoyo de
la ANA, asi como de las fuentes gubernamentales, por
mencionar, el Ministerio del Ambiente (MINAM), Instituto
Nacional de Estadistica e Informéatica (INEI), Ministerio de
Energia y Minas (MINEM), entre otros.

Asimismo, se establecié un equipo de trabajo multidisciplinario
integrado por profesionales de la DGCRH. El trabajo se limitd
a 159 cuencas o unidades hidrogréficas identificadas por la
ANA.

Con respecto a la seleccidén de los criterios e indicadores se
establecieron tres (3) dimensiones: ambiental, social y econémica,
las que a su vez comprenden 13 criterios con 23 indicadores en
total. Estos se valoraron en una matriz con rangos de 0 a 3, de
modo que una vez obtenidos los valores por indicador de cada

cuenca estos se totalizaron. También, se establecid una tabla de
jerarquias de priorizacion en funcién a los resultados.

Considerando la distribucién espacial de las regiones
hidrograficas, asi como el dmbito de aplicacién de las

Autoridades Administrativas del Agua (AAA), se priorizaron:

AAA en la vertiente del Atlantico

» Amazonas

» Huallaga

» Madre de Dios y Mantaro
» Marandn

» Pampas — Apurimac

» Urubamba - Vilcanota

AAA en la vertiente del Pacifico

Canete Fortaleza
Caplina Ocofia

Chaparra Chincha
Huarmey- Chicama
Jequetepeque- Zarumilla

v v v v Vv

AAA en la vertiente del Titicaca
» Titicaca

El anélisis y priorizacién de cuencas considerd que los recursos
hidricos presentan condiciones y caracteristicas con variables
propias de cada cuenca y vertiente hidrografica. Al respecto,
cabe precisar que prima el criterio del evaluador sobre las
recomendaciones que se plantean en el documento; por lo
que, debe considerarse su caréacter referencial y no obligatorio
para los fines de interpretacion administrativos y legales
pertinentes.



Finalmente, portratarse de un &mbito de desarrollo conceptual,
metodoldgico e instrumental, se consideré oportuno ofrecer
una vision panorédmica de los indicadores bajo las perspectivas
de actualizacién dindmica, articulacidon y planificacion,

Priorizacién de Cuencas para la Gestién de los Recursos Hidricos

estructurando y sistematizando las experiencias seleccionadas
que pudieran ser de utilidad para el desarrollo de iniciativas
similares por los actores involucrados en la gestién de la
calidad de los recursos hidricos.

Confluencia de rios zonas altoandinas.

ESTUDIO: CRITERIOS PARA LA PRIORIZACION EN
CUENCAS EN EL PROCESO DE IMPLEMENTACION DEL
SISTEMA NACIONAL DE INFORMACION DE RECURSOS

HIDRICOS

De acuerdo a lo dispuesto en el articulo 29°, literal b del
Reglamento de Organizacién y Funciones de la ANA, una de
las funciones de la Oficina del Sistema Nacional de Informacién
de Recursos Hidricos (OSNIRH) es la implementacién del
Sistema Nacional de Informacién de Recursos Hidricos
(SNIRH).

La OSNIRH se encargard de implementar una plataforma
tecnolégica de monitoreo hidrolégico entre el Centro
Nacional de Monitoreo de Recursos Hidricos y las Autoridades
Administrativas del Agua (AAA), Administraciones Locales de
Agua (ALA)y las cuencas piloto del Proyecto de Modernizacién
de la Gestion de Recursos Hidricos (PMGRH) para lo cual se
programé y dimensiond la implementacion de 92 salas de
monitoreo de recurso hidrico a nivel nacional en un periodo
de cinco (5) ahos.

Cabe sefialar, que la generacién de informacién especialmente
de tipo hidroldgica es la que soporta las decisiones respecto a
la administracién y gestién del agua en el pais como uno de los
ejes estratégicos del “Plan de Gestién del Sistema Nacional
de Informacién de Recursos Hidricos”, la OSNIRH elaboré el
documento técnico “Plan Nacional de la Red Hidroldgica”
para entender el comportamiento hidrolégico e implementar
las salas de monitoreo hidroldgico bajo la priorizacién de la
informacién disponible.

Este documentoredneinformacién secundariasobre el nimero
de estaciones hidroldgicas en funcionamiento. Las fuentes
de informacién fueron los informes y estudios elaborados
en el afio 2015 por el Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia (SENAMHI), operadores hidraulicos y empresas
privadas que contaron con alguna red de medicion., el IRD
(Instituto de Investigacién para el Desarrollo), la Direccién de
Hidrografia y Navegacion de la Marina de Guerra del Perd,

Como resultado, se presentd informacidn tabular sobre
las estaciones hidrolégicas del pais para determinar las
estadisticas sobre su cantidad, ubicacion, tipologiay operador.
También se identificaron los requerimientos para establecer
una red minima, estimando la inversién necesaria para su
implementacion.

Medicién de caudales en rio.
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El presente documento contempla el anélisis de las 159
cuencas hidrogréficas definidas por Resolucién Ministerial
N° 033-2008-AG; las cuales a nivel continental pertenecen
a regiones hidrogréficas que segin el lugar donde
desembocan sus cursos de agua se denominan vertiente del
Pacifico, Atlantico y Titicaca.

La Autoridad Nacional del Agua desarrolla diversas acciones
de: evaluacién, proteccién, planificacién, fiscalizacion y
administraciéon de los recursos hidricos; en el ambito de las
cuencas hidrogréficas; las cuales, se encuentran enmarcadas
en los ejes de la politica de gestidn de los recursos hidricos
como son: cantidad, calidad, oportunidad y cultura del
agua.

La priorizacion de cuencas para la gestion de los recursos
hidricos considera los ejes antes sefialados, los cuales
se constituyen en cuatro (4) componentes: ambiental,
hidroldgico, social y econémico.

Los efectos de las actividades poblacionales y productivas,
y del calentamiento global en la cobertura glaciar, hacen
que la gestion para la conservacién y proteccion de los
cuerpos naturales de agua sea cada vez mas compleja,
debido a las limitantes financieras y politicas.

Con el objetivo de asegurar la continuidad del recurso
hidrico a través de un desarrollo sostenible y responsable,
se requiere contar con informacién hidrica actualizada a
nivel nacional, la misma que contribuira a la planificacion
y desarrollo de actividades de la Autoridad Nacional del
Agua.

Por lo tanto, se hace necesaria la priorizacién de
cuencas para la gestién de los recursos hidricos que
delimiten las intervenciones en el pais, para asi generar
mayor impacto en el desarrollo de acciones vinculadas
a los recursos hidricos.

L T
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» OBJETIVO GENERAL

Establecer los criterios e indicadores paralaidentificacion de
las cuencas hidrogréficas a fin de planificar su intervencion
de manera que las acciones, esfuerzos y presupuestos
de la Autoridad Nacional del Agua estén orientados a
su atencién inmediata, generando mayor impacto en la
gestién de los recursos hidricos del pafs.

» OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Elaborar la matriz de criterios e indicadores desde una
vision ambiental, social y econdmica.

e Establecer la metodologia de ponderacion.

e |dentificar y priorizar las cuencas hidrograficas a fin de

promover la recuperacién, proteccién y uso potencial
de los recursos hidricos.

» FINALIDAD

La finalidad del presente documento es promover el uso y
la aplicacién de los criterios propuestos para la intervencién
en cuencas, como herramientas para la planificacion y la
toma de decisiones que contribuyan a mejorar la gestién
de los recursos hidricos. Asimismo, sirvan como insumo
para la elaboracién del Plan Estratégico Institucional (PEI)
de la Autoridad Nacional del Agua.

» ALCANCES

e Como fuente de conocimiento y referencia

en el dmbito nacional, para las instituciones,
profesionales y técnicos de los sectores publico,
privado, académico y la sociedad civil interesadas
en priorizar la intervencidn en las cuencas con fines
publicos, privados o académicos.

e

De caracter obligatorio para los profesionales de
organos de alta direccién, control institucional,
resolucidon de controversias hidricas,
asesoramiento, apoyo, linea, desconcentrados y
Consejos de Recursos de Recursos Hidricos de

Cuenca (CRHC) de la Autoridad Nacional del
Agua.

Citad A
'--"-.'-..MELODIA AL AGUA

»
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» |. METODOLOGIAI

1.1. DEFINICION DE COMPONENTES Y CRITERIOS

1.1.1 COMPONENTE AMBIENTAL

El componente ambiental considera siete
(7) criterios como: pardametros que superan
el Estdndar de Calidad Ambiental (ECA), de
acuerdo a la categoria del cuerpo receptor;

botaderos de residuos sélidos en cauces,

riberas, fajas costeras y faja marginal,

pasivos ambientales que afecten al recurso
hidrico., volumen de las autorizaciones de
vertimiento (hm?3), monitoreos de la calidad
de los recursos hidricos, lagos, lagunas y
cochas, y bofedales.

A. ASPECTOS GENERALES

La Conferencia de Naciones Unidas sobre
el Medio Humano' fue la primera gran
conferencia de la ONU sobre cuestiones
ambientales internacionales, y marcé un
punto de inflexion en el desarrollo de la
politicainternacional del medio ambiente?.

La misma, que fue reconocida por dar
inicio a la conciencia moderna politica
y publica de los problemas ambientales

globales. Su declaracién contiene 26
principios sobre el medio ambiente y el

desarrollo, un plan de acciéon con 109
recomendaciones y una resolucién.

Algunos sostienen que esta conferencia
y en especial las conferencias cientificas
que la sucedieron tuvieron un impacto
real en las politicas medioambientales
de la Comunidad Europea, en la
actualidad denominada Unién Europea

(UE).

Asi por ejemplo, en 1973, la UE creé la
primera directriz sobre Proteccién del
Medio Ambiente y los Consumidores,

y compuso el primer Programa de
Accién Ambiental.

Sin duda, este interés y la colaboracién
investigativa allanaron el camino para
profundizar el conocimiento sobre el

calentamiento global que dio lugar al
Protocolo de Kyoto?®.

1 La Conferencia de Naciones Unidas sobre el Medio Humano o Conferencia de

Estocolmo convocada por la ONU celebrada en Estocolmo, Suecia 5 al 16 de
junio de 1972. https://es.wikipedia.org/wiki/Cumbre_de_la_Tierra_de_Estocolmo
John Baylis, Steve Smith. 2005. La globalizacién de la politica mundial (3* ed).
Oxford. Oxford University Press. P454-455

Bjorn-Ola Linnér and Henrik Selin, The Thirty Year Quest for Sustainability:
The Legacy of the 1972 UN Conference on the Human Environment, Ponencia
presentada en la Convencién Anual de la Asociacidn de Estudios Internacionales,
Portland, Oregon, EE.UU., 25 de febrero - 01 de marzo 2003, como parte del panel

“Instituciones y produccién de conocimiento para la gobernanza ambiental”
(coautor Henrik Selin). p. 3
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Desde la perspectiva de los sistemas ecoldgicos,
un componente ambiental corresponde a cada
una de las partes que definen su estructura y
tiene la potencialidad de ser afectado por agentes
contaminantes o de deterioro ambiental.

Al respecto, en el articulo 15°, numeral 12, de la
LRH, se establecen las funciones de la ANA. Estas
son: "Ejercer jurisdiccién administrativa exclusiva
en materia de aguas, desarrollando acciones de
administracion, fiscalizacién, control y vigilancia
para asegurar la preservacion y conservacion de las
fuentes naturales de agua, de los bienes naturales
asociados a estas y de la infraestructura hidraulica,
ejerciendo facultad sancionadora y coactiva”.

En cuanto a la proteccién del agua, en el articulo 75°
de la precitada ley, se precisa que: “La Autoridad
Nacional del Agua, con opinién del Consejo de
Cuenca, debe velar por la proteccion del agua, que
incluye la conservacion y proteccién de sus fuentes,
ecosistemas y bienes naturales asociados a esta en
el marco de la ley y demés normas aplicables. Cabe
sefialar que para dicho fin puede coordinar con las
instituciones publicas competentes y los usuarios.

La ANA a través del consejo de cuenca
correspondiente, ejerce funciones de vigilancia y
fiscalizacion con el fin de prevenir y combatir los
efectos de la contaminacion del mar, rios y lagos
en lo que le compete. Puede coordinar con los
sectores de la administracién publica, los gobiernos
regionales y los gobiernos locales. El Estado
reconoce como zonas ambientalmente vulnerables
las cabeceras de cuenca, es decir, donde se originan
las aguas”.

Asimismo, en el articulo 103°, numeral 103.1, del
reglamento de la ley antes citada, se sefiala que:
"La proteccion del agua tiene por finalidad prevenir
el deterioro de su calidad; proteger y mejorar el
estado de sus fuentes naturales y los ecosistemas
acudticos; establecer medidas especificas para
eliminar o reducir progresivamente los factores que
generan su contaminacion y degradacién”.

CRITERIOS E INDICADORES

El componente ambiental, comprende los criterios
de calidad y conservacién del recurso hidrico, esta
informacion es procesada segun el dmbito de las
cuencas hidrogréficas.

B.1.CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS

La calidad de los recursos hidricos en el Peru
hasta el 31 de marzo de 2009 estuvo regulada
en el marco del Decreto Ley N° 17752 — Ley
General de Agua, a cargo del Ministerio de
Salud a través de la Direccién General de

Salud Ambiental (DIGESA) como Autoridad
Sanitaria encargada de la vigilancia de la
calidad sanitaria de los recursos hidricos y
control de vertimientos y reuso de aguas
residuales tratadas; asimismo, en este marco
el Ministerio de Agricultura a través de las
Administraciones Técnicas de los Distritos
de Riego (ATDR), como Autoridad de Agua
se encargaba de regular el uso del agua. El
mismo que estuvo clasificado en seis clases
y la calificacion del recurso hidrico estuvo
referido en aplicacion a los valores limites de
parametros bioldgicos, quimicos y organicos.

Desde el 1° de abril de 2009 entra en
vigencia la Ley N° 29338, Ley de Recursos
Hidricos, siendo la ANA el ente rector y
maxima Autoridad técnico-normativa del
Sistema Nacional de Gestién de los Recursos
Hidricos, responsable de la vigilancia, control
y fiscalizacion para asegurar la preservacion
y conservacién de las fuentes naturales de
agua, a través una gestion integrada. En
este marco el uso del agua esta definido de
acuerdo a su orden y prioridad en primario,
poblacional y productivo, y la calidad de los
recursos hidricos se establecen a través del
cumplimiento de los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua en cuatro
Categorias indicadas en el Decreto Supremo
N° 002-2008-MINAM.

Las evidencias del deterioro de la calidad de
los recursos hidricos, asociadas al desarrollo
de actividades poblacionales y productivas,
pasivos ambientales, manejo inadecuado
de residuos sélidos, factores naturales entre
otras; conllevan al disefio de instrumentos
normativos y de gestidon que permitan realizar
una efectiva vigilancia y fiscalizacién de la
calidad de los recursos hidricos.

Monitoreo de la calidad del agua en el rio Chili.

4 Sitio web http://orarbo.co/es/glosario/componente-ambiental.



En ese contexto, se han propuesto cinco
(5) indicadores los que se describen a
continuacién

® PARAMETROS QUE SUPERAN EL ECA DE

ACUERDO A LA CATEGORIA DEL CUERPO
RECEPTOR

El Perli posee una vasta riqueza natural
mineraldgica por las condiciones geoldgicas
que inciden en la calidad de los recursos
hidricos. A ello se suman las acciones
transformadoras que ejerce el hombre sobre
el ambiente con su capacidad tecnoldgica con
impactos positivos o negativos.

La alteracién de la calidad de los cuerpos
naturales de agua continentales y marinos
costeros debido a las actividades poblacionales
y productivas que generan vertimientos de
aguas residuales y residuos sélidos constituye
un problema complejo que genera malestar en
la poblacién asentada en la cuenca hidrogréfica
que usa el recurso hidrico para sus necesidades.

El Estandar de Calidad Ambiental (ECA)> Es
de caracter obligatorio en el disefio de las
normas legales y las politicas pulblicas. Y es
también un referente obligatorio en el disefio
y aplicacién de todos los instrumentos de
gestién ambiental.

Los ECA para agua son importantes porque
permiten adoptar medidas de prevencion y
control de la calidad del agua, asi como adoptar
medidas correctivas ante el incumplimiento de
los ECA para agua vigente. Ademas, aportan
informacién al Sistema Nacional de Informacion
de Recursos Hidricos (SNIRH) para que sirva de
base en el disefio y desarrollo de los planes de
gestién de recursos hidricos en las unidades
hidrogréficas.

En el Decreto Supremo N°015-2015-MINAM, el
articulo 1° decreta la Modificacién de los ECA
para Agua, aprobados por Decreto Supremo
N° 002-2008-MINAM. También, en la Unica
disposicion  complementaria  modificatoria,
se precisa la modificacién del articulo 2° de
las Disposiciones para la Implementaciéon de
los ECA para Agua, aprobadas por Decreto
Supremo N° 023-2009-MINAN.

La ANA en coordinacién con el Consejo de
Recursos Hidricos de Cuenca (CRHC) en el
lugar y el estado fisico en que se encuentre el
agua, sea en sus cauces naturales o artificiales,
controla, supervisay fiscaliza el cumplimiento de
las normas de calidad ambiental del agua sobre
la base de los ECA — Agua y las disposiciones
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y programas para su implementacion
establecidos por la autoridad del ambiente.
También establece medidas para prevenir,
controlar y remediar la contaminacion del agua
y los bienes asociados a esta, e implementa
actividades de vigilancia y monitoreo, sobre
todo en cuencas donde existen actividades
que ponen en riesgo la calidad del recurso®.

De la misma manera autoriza el vertimiento
del agua residual tratada a un cuerpo
natural de agua continental o marina, previa
opinién técnica favorable de las autoridades
ambientales y de salud sobre el cumplimiento
de los ECA - Agua y Limites Maximos
Permisibles (LMP). (...)".

En tal sentido, la ANA analizé la informacién
de dos (2) monitoreos de calidad de agua
como minimo por cuenca en las 103 cuencas
evaluadas en el 2014, donde solo 32 cuencas
hidrograficas evidenciaron pardmetros que
superaron el ECA y cuya principal fuente de
alteracién se encontré asociada al vertimiento
de aguas residuales domésticas y municipales
no tratadas, las cuales contenian bacterias
fecales, materia orgénica, amoniaco, nitritos y
otros parametros que restringen su uso en las
actividades agricolas, la produccién de agua
potable, entre otros.

BOTADEROS DE RESIDUOS SOLIDOS EN
CAUCES, RIBERAS, FAJA COSTERA, FAJA

MARGINAL

Un botadero es la acumulacién inapropiada de
residuos sélidos en vias y espacios publicos,
asi como en dreas urbanas, rurales o baldias
gue generan riesgos sanitarios o ambientales y
carecen de autorizacién sanitaria®.

Uno de los problemas més graves relacionado
con el manejo de los residuos sélidos en el
Perl es su disposicién final. Es comin observar
que las ciudades, aunque tengan un apropiado
sistema de recoleccidon de residuos sdlidos,
disponen estos en los rios, el mar, las quebradas
y espacios publicos en general. La préactica de
disponer los residuos en lugares abiertos, méas
conocidos como "“botaderos”, es altamente
nociva y ocasiona impactos negativos en la
salud humana y el ambiente.

Los factores que determinan la forma e
intensidad del impacto estdn relacionados
con el tipo predominante de residuo, distancia
entre las zonas pobladas y los botaderos,
profundidad de la napa freética, distancia y
caracteristicas de las fuentes de agua superficial
que podrian verse afectadas’.

O 00N Oo~G;

En el Articulo 31 de la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente, se define el concepto de Estandar de Calidad Ambiental — ECA.
En la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos en el Titulo V: Proteccién del Agua, Articulo 76°. Vigilancia y fiscalizacion del agua.
En la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos en el Titulo V: Proteccion del Agua, Articulo 79°. Vertimiento de Agua Residual.
Décima Disposiciones Complementarias, Transitorias y Finales de la Ley N° 27314, Ley General de Residuos Sélidos.

Guia técnica para la clausura y conversién de botaderos de residuos sélidos, Lima — Peru.
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Botadero de residuos sélidos a orillas del rio Huallaga. Pasivo ambiental minero en la Quebrada Tunsu mayo, aguas
més abajo se denomina rio Areri.

De acuerdo a la informaciéon procesada, territorio nacional. Estos fueron ubicados
de las 159 unidades hidrogréficas se durante la realizacion de la identificacion
identificaron un total de 64 botaderos que de fuentes contaminantes realizadas por la
afectan a los recursos hidricos en todo el ANA. Ver tabla 1

Tabla 1: Numero de botaderos por vertiente.

Vertiente Total de

Atlantico Pacifico Titicaca Botaderos

Fuente: Base de Datos IFC DGCRH.

® PASIVOS AMBIENTALES QUE AFECTEN AL Figura 1: Mapa de los prinicipales pasivos mineros por cuenca
RECURSO HIDRICO.
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10 Informe quincenal de la Sociedad Nacional de Mineria, Petréleo y Energia. Noviembre 11-2004.

11 Art. 2 de la Ley N° 28271, Ley que regula los Pasivos Ambientales de la Actividad Minera, y en el Art. 4 del Titulo | del D.S. N° 059-2005-EM de fecha 09.12.2005.
12 R.M. N° 102-2015-MEM/DM de fecha 05.03.2015. Actualizan el Inventario Inicial de Pasivos Ambientales Mineros, publicado en El Peruano el 09.03.2015 y anexos.
13 Sitio web de activos mineros www.activosmineros.com.pe/index.php/remediacion-ambiental




Pasivo ambiental del subsector hidrocarburos

Los PAM del subsector hidrocarburos, segin
el articulo 2° de la ley que regula los pasivos
ambientales contaminados son los pozos e
instalaciones incorrectamente abandonados,
los suelos, los efluentes, las emisiones,
restos o depdsitos de residuos ubicados
en cualquier lugar del territorio nacional,
incluyendo el zbécalo marino, producidos

.1.
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como consecuencia de operaciones del
subsector hidrocarburos y por aquellas
empresas que cesaron sus actividades en el
drea donde se produjeron dichos impactos.™

En la primera actualizacién del Inventario
de Pasivos Ambientales del Subsector
Hidrocarburos realizado por el MINEM se
registraron 1770 PAM en todo el territorio
nacional™.

Pasivos ambiental hidrocarburifero - Oleoducto Nor Peruano.

® VOLUMEN DE LAS AUTORIZACIONES DE

VERTIMIENTO (HM?)

La Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos en el
Titulo V, articulo 79° precisa que “la Autoridad
Nacional del Agua autoriza el vertimiento del
agua residual tratada a un cuerpo natural de
agua continental o marina, previa opinién
técnica favorable de las autoridades ambiental
y de salud sobre el cumplimiento de los
Estdndares de Calidad Ambiental del Agua
(ECA-Agua) y Limites Maximos Permisibles
(LMP). Queda prohibido el vertimiento
directo o indirecto de agua residual sin dicha
autorizacion. (...)".

Asimismo, de acuerdo al numeral 137.1 del
articulo 137° del reglamento de la citada ley,
aprobado por Decreto Supremo N° 001-2010-
AG, la ANA otorga autorizacién de vertimientos
de aguas residuales tratadas con las opiniones
previas técnicas favorables de la Direccion

General de Salud Ambiental (DIGESA) del
Ministerio de Salud y de la autoridad ambiental
sectorial competente.

Toda solicitud de autorizaciéon de vertimiento
requerida por un administrado, contiene una
ficha de registro donde se consigna el volumen
anual y caudal a verter a un determinado
cuerpo receptor, el régimen de descarga y
el diagrama de flujo de agua utilizada en los
procesos (balance hidrico), entre otros; una
vez evaluado el expediente por la DGCRH
se genera el informe técnico que serd parte
del sustento para la emisién de la resolucion
directoral.

En la resolucion directoral otorgada por
la ANA a un administrado, se consigna el
volumen total anual (m3), el caudal (I/s), el
régimen, el cuerpo receptor que recibiré la
descarga autorizada y la categoria asignada,
entre otros datos.

14 Ley N° 29134, ley que regula los Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos.
15 R.M. N° 013-2016-MEM/DM de fecha 18.01.2016, Primera actualizacién del Inventario de Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos y anexos publicado en el sitio web del Ministerio de Energia y Minas:
www.minem.gob.pe
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Cabe senalar que estas resoluciones se
inscriben de oficio en el Registro Administrativo

de Autorizaciones de Vertimiento y retso de
Aguas Residuales Tratadas (RAVR).

Supervision de vertimiento autorizado de aguas residuales tratadas.

En la tabla 2, se muestra el volumen anual de aguas residuales tratadas autorizado por la ANA por vertiente hidrogréfica para
verter a un determinado cuerpo receptor

Tabla 2: Volumen de vertimientos autorizados y vigentes por Vertiente.

Vertiente Volumen (hm?3)

Pacifico 766.652
Atlantico 465.982
Titicaca 8.021
Total 1240.655
Fuente: Base de datos RAVR DGCRH.

® MONITOREOS DE LA CALIDAD DE LOS

RECURSOS HIDRICOS

La ANA desarrolla acciones de vigilancia de la
calidad de los recursos hidricos para asegurar
la conservacién y protecciéon del agua, asi
como de sus bienes naturales asociados.

Estas acciones se manifiestan en los trabajos
de Monitoreos Participativos de la Calidad del
Agua Superficial, permitiendo determinar el
grado de afectacién y alteracion de la calidad
de las aguas superficiales, causadas por las
actividades poblacionales y productivas debido
a la disposicion de materias extrafias, productos
quimicos, residuos sélidos y liquidos y otros que
deterioran la calidad del agua y limitan su uso.

En estas acciones participan diversos actores
de las cuencas con la finalidad de levantar y
compartir informacién sobre la calidad del
agua, informacién que servird para plantear
las acciones necesarias para la recuperacién
y/o preservacion de las cuencas.

En este contexto, la ANA implementa estas
acciones sobre todo en cuencas donde
existen actividades que ponen en riesgo la
calidady cantidad del recurso; con lafinalidad,
de establecer la linea de base nacional con
informacion obtenida de los diagndsticos de
la calidad, para generar politicas y toma de
decisiones.

Desde el afio 2009 al 2015, se han ejecutado
paulatinamente acciones de monitoreo, con
el objetivo principal de evaluar el estado de
la calidad del agua de los diversos cuerpos
naturales de agua (quebradas, rios, lagos y
lagunas).

e La ejecucién de los monitoreos beneficia
anualmente a 28 millones de habitantes
pobladores de las cuencas gestionadas por la
ANA.

® Se monitorearon 125 cuencas o unidades
hidrogréficas (UH), es decir, el 78.62% con
respecto al total nacional (159 UH).



e Se realizaron monitoreos en el lago Titicaca
y las bahias de Sechura, Paita, Talara y Ferrol;
las cuales, no son considerados UH.

Monitoreo de calidad del agua.

Asimismo, conforme a lo sefalado el
articulo 11° de la R.J. N° 224-2013-ANA, el
administrado debera reportar sus resultados
a la ANA con la frecuencia establecida en la
correspondiente autorizacién de vertimiento,
como parte de los compromisos asumidos.
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mantenga un suministro suficiente de agua
de buena calidad para toda la poblacién
del planeta, y preservar al mismo tiempo las
funciones hidrolégicas, bioldgicas y quimicas
de los ecosistemas, adaptando las actividades
humanas a los limites de la capacidad de la
naturaleza y combatiendo los vectores de
las enfermedades relacionadas con el agua.
Para ello, es preciso contar con tecnologias
innovadoras, entre ellas las tecnologias locales
mejoradas para aprovechar plenamente los
recursos hidricos limitados y protegerlos
contra la contaminacién”.

En la actualidad, la escasa disponibilidad de
los recursos hidricos, asi como su creciente
contaminacién, obliga a llevar a cabo una
planificacion y una ordenacién integrada que
incluya las aguas superficiales y subterraneas,
y considerar la cantidad y calidad del agua™.

LAGOS, LAGUNAS Y COCHAS
Lagos

Es una gran masa permanente de agua dulce
depositada en hondonadas del terreno que
recoge aguas pluviales, subterrdneas de uno
o varios rios. La formacién de un lago es el
resultado de varios procesos geoldgicos,
como por ejemplo:

A diciembre del 2015, la ANA cuenta con

la informacién procedente de reportes * Movimientos tecténicos.
de monitoreo de 692 autorizaciones de * Movimientos de masa.
vertimiento distribuidas en 70 cuencas. * Vulcanismo.
i * Por la accién de glaciares e incluso impactos
B.2.CONSERVACION DE LOS RECURSOS de meteoritos.
HIDRICOS

vy

El agua es de vital importancia, asi como su
aprovechamiento de los recursos hidricos
contribuyen a la productividad econdmica y
al bienestar social de las naciones. Ademas,
todas las actividades sociales y econémicas
estdn directamente relacionadas con el
suministro y la calidad del agua potable. No
obstante, con el aumento de la poblaciény las
actividades econdmicas, muchos paises estan
llegando a una situacién en donde el agua
escasea y/o su calidad esta venida a menos,
obstaculizando su desarrollo econémico.

La conservacién del recurso  hidrico
comprende en tomar medidas para reducir
la cantidad de agua utilizada para un fin
determinado y/o protegerla®.

En la Agenda 21" se sefala que el objetivo
general de la conservacién y la gestion de
los recursos hidricos es: “Velar porque se

Atardecer en el Lago Titicaca, Departamento de Puno.

16 Sitio web: http://www.estrucplan.com.ar/Producciones/entrega.asp
17 Sitio web: http://www.un.org/spanish/esa/sustdev/agenda21/agenda21spchapter18.htm.
18 Sitio web: http://www.significados.com/lago/
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Cabe mencionar que algunos lagos son
creados por la accién del hombre a fin de
aprovechar sus aguas para el regadio, la
laminacion de avenidas, la produccién de
energia mecénica y/o eléctrica, entre otras;
ademés, de ser contemplados como una
atraccidn turistica.

La fauna de los lagos es diversa. Se observan
libélulas, mariposas y mosquitos; especies
de peces como charales, carpas, entre otros;
gaviotas, aguilas, y distintas especies de aves
propias de los ambientes lacustres. En lo que
compete a la flora, los bordes presentan una
diversidad de especies fanerdgamas como el
junco; también se pueden apreciar plantas
acuéticas flotantes y sumergidas, como la
purima, la totora y la yana llacho, entre otras.

Algunos lagos también son conocidos
como mares cerrados, aunque el término
correcto es lagos endorreicos, por su aspecto
salobre. Destacan el mar Caspio, el mar
Muerto y el mar de Aral. Otros lagos no
poseen salida al mar, como es el caso del
Lago de Valencia™.

Lagunas

Es un depésito de agua natural, generalmente
de agua dulce, con menores dimensiones
que un lago.

La formacién de una laguna puede deberse a:

Movimientos tecténicos, es decir, depresiones
creadas por plegamientos de la corteza
terrestre.

» Vulcanismo, es decir, creadas por la depresion

formada después de la actividad de los
volcanes.

La accidon de glaciares que en su avance
y retroceso forman cavidades que con el
tiempo se llenan del agua del deshielo.

El desmoronamiento de la ribera de un rio, o
por el aislamiento de un brazo o meandro de
este.

Cabe senalar que algunas lagunas son creadas
por la accién del hombre a fin de propiciar
diversas actividades econdémicas, como por
ejemplo, tener un reservorio de agua para
los cultivos o generar energia hidroeléctrica,
entre otros.

Las lagunas por sus aguas dulces poseen
una diversidad de especies de animales y
vegetales. En sus alrededores®, estos gozan
de humedad para el desarrollo de una
variedad bioldgica.

Cochas

Lagunas que forman las inundaciones en
los rios en la Amazonia. La palabra cocha
proviene del término quechua kocha que
significa laguna.

Las cochas més antiguas reciben agua solo
en la época de creciente, estan cubiertas de
vegetacion y son de tipo pantanoso, en tanto
que las mas recientes tienen el espejo de agua,
al menos en gran parte, libre de vegetacion
flotante. En la selva baja las cochas abundan.

Las cochas son de formas y origenes diversos:

De forma semicircular. Son porciones de
meandros aislados. En laselva, los lugarefios les
dan el nombre tipishcas. Los rios amazénicos
son de cauce tortuoso con nuUMerosos
meandros debido a su escaso desnivel.

De forma més o menos rectangular. Son
brazos de rio aislados.

De forma irregular y alejadas del rio. Estos
meandros son de origen tecténico, vale decir,
llenos de depresiones del terreno. Se las
conoce como cochas centrales.

En las cochas, la vegetacién acudtica y
semiacudtica es muy importante para la
vida de insectos, peces, como el paiche,
anfibios, reptiles, aves y mamiferos, como
la vaca marina o manati?', asi como para el
mantenimiento de la cadena tréfica.

19 Sitio web Significados: http://www.significados.com/laguna/
20 Sitio web Significados: http://www.significados.com/laguna/
21 Sitio web Significados: http://www.peruecologico.com.pe/lib_c13_t14.htm



e E| retroceso glaciar y las lagunas

El Cambio Climético estd ocasionando
cambios  significativos en  diferentes
ecosistemas terrestres y marinos. Y entre
ellos, por su impacto negativo, esta el
retroceso glaciar que viene afectando a los
glaciares tropicales.

Este proceso se evidencia en las altas
montanas, donde las lagunas proglaciares
y periglaciares tienen un comportamiento
dindmico con dimensiones y voliumenes
variables, asi como en la aparicion de nuevas
lagunas en los espacios y concavidades
dejadas por la masa de hielo.

La ANA a través de la Unidad de Glaciologia
y Recursos Hidricos (UGRH) registra vy
evidencia los cambios de las variaciones de
las coberturas de glaciares y lagunas en las
19 cordilleras nevadas divididas en tres (3)
sectores: norte, centro y sur.

Glaciar Pastoruri - mayo 2004.

® BOFEDALES

Los bofedales también conocidos como
ogonales, palabra que proviene del
quechua ogo que significa mojado?,
o también turberas, vegas andinas o
cenegales, entre otros, son comunidades
de plantas siempre verdes de fisonomia
herbacea cespitosa en contraste con
otras comunidades, ocupan suelos de mal
drenaje permanentemente hdmedos vy
entre las especies representativas destacan
la kunkuna, plantago rigida, champa
estrella, sillu sillu, pilli.

Priorizacién de Cuencas para la Gestién de los Recursos Hidricos

La UGRH tiene la actualizacién del inventario
de lagunas en el dmbito de las cordilleras
nevadas del pais. Este comprende la
descripcidn  sistematica, caracteristicas y
listado de las lagunas, informacién que
servird para evaluar el comportamiento y
potencial hidrico, lo mismo que contabilizar
los servicios y funciones ambientales a
lo largo de estas cordilleras. Asimismo,
contribuird con las estrategias y politicas del
uso sostenible de los recursos hidricos y la
prevencion de riesgos en esta parte del pais.

De acuerdo a los resultados del inventario de
lagunas de origen glaciar de las 19 cordilleras
nevadas del Pery, hay un total de 8355
lagunas con una superficie de 916,64 km?22,

De acuerdo al mapa de humedales del Perd,
elaborado por la ANA (2012), se cartografid
en el territorio nacional un estimado de
27,390 lagos, lagunas y cochas con una
extensién aproximada de 944,134 ha 2.

Glaciar Pastoruri - diciembre 2007.

Los bofedales se encuentran a grandes
alturas. Por lo general, presentan niveles
de agua subterrdnea altos y escurrimiento
superficial permanente. Ademéas de cumplir
un papel muy importante para el pastoreo del
ganado?®.

Caracteristicas:

Aguas mineralizadas.

Almacenan agua.

Ligados a emanaciones naturales de agua.
Fluctuaciones climéaticas desde -14 a 20°C.
Presentaninundacién de cardcterpermanente.
Pueden ser facilmente alterados.

22 Inventario Nacional de glaciares y lagunas - lagunas, ANA, 2014.

23 Estrategia nacional de humedales, Ministerio del Ambiente, 2015

24 Estrategia nacional de humedales, Ministerio del Ambiente, 2015.

25 Sitio web http://cdam.minam.gob.pe/novedades/glosarioterminosambientales.pdf del informe de investigacion N° 33 /2013-2014 - Proteccion y Conservacién de los Bofedales y Humedales en Pert, Bolivia,
Espana, Paraguay y Venezuela.
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® Se originan en las cabeceras de cuenca de
casi todos los rios de zona altoandina.

® Son un sistema fragil.

e Tienen una morfologia almohadillada.

Bofedales en Puno

¢Por qué son importantes los bofedales?

Son importantes porque tienen una flora
y fauna Unicas, albergan aves migratorias,
poseen un valor econémico y cultural para los
pueblos trasandinos, producen forraje para
la alimentacién animal, principalmente de
camélidos, contienen reservas de agua?.

De acuerdo al mapa de humedales del Perd,
elaborado por la ANA (2012), se cartografié una
extensidn estimada de 549,156 ha de bofedales.

1.1.2 COMPONENTE HIDROLOGICO

El componente hidrolégico considera cinco
(5) criterios como: demanda y oferta hidrica,
riesgos por inundacién, estado de desarrollo de
estudios de agua y disponibilidad de informacién
y explotacién de acuiferos.

ASPECTOS GENERALES

Se asume que el ciclo hidrolégico comienza en
los océanos, dado que estos poseen las mayores
masas de agua en estado liquido.

Cuando el sol calienta, el agua de los océanos se
evapora hacia el aire como vapor de agua. Las
corrientes ascendentes de aire llevan dicho vapor
a las capas superiores de la atmdsfera, donde la
menor temperatura hace que el vapor de agua se
condense y forme las nubes.

Las corrientes de aire mueven las nubes sobre la
Tierra, las particulas de nube colisionan, crecen
y caen en forma de precipitacién. Parte de dicha
precipitacion cae en forma de nieve y se acumula
en capas de hielo y en los glaciares, los cuales
pueden almacenar agua congelada por millones
de afios. La nieve acumulada se funde y derrite.
La mayor parte de la precipitacion cae en los
océanos o sobre la tierra, donde por accién de
la gravedad, corre sobre la superficie como
escorrentia superficial.

El agua de escorrentia y el agua subterranea que
brota hacia la superficie se acumulan y almacenan
en los lagos de agua dulce.

» AGUA DE ESCORRENTIA. No toda el agua
de lluvia fluye hacia los rios, una gran parte es
absorbida por el suelo por infiltracion. Parte de
esta agua permanece en las capas superiores
del suelo y vuelve a los cuerpos de agua y a los
océanos como descarga de agua subterrénea.

» AGUA SUBTERRANEA. Esta agua encuentra
aperturas en la superficie terrestre y emerge
como manantiales de agua dulce. Aquella que se
encuentra a poca profundidad es tomada por las
raices de las plantas y transpirada a través de las
hojas, retornando a la atmésfera.

Otra parte del agua infiltrada alcanza las capas
mas profundas de suelo y recarga los acuiferos,
los cuales almacenan grandes cantidades de
agua dulce por largos periodos de tiempo?.

Un medio tradicionalmente utilizado en
hidrologia es la medicion del agua acumulada y
de su curso en distintos puntos del tiempo y el
espacio. Tales datos se analizan y sintetizan para
generar conocimientos o informacién hidrolégica
que para fines de priorizacién de cuencas se
encuentran como indicadores.

La ecuacién baésica, a continuacion, describe el
ciclo hidrolégico en su forma mas simplificada:

P+l-O-E=AS
Nota:

P= cantidad de precipitacién descargada sobre
la superficie de la cuenca durante un periodo de
observacion,

I= flujo entrante de agua superficial y subterranea
durante el periodo considerado,

O=flujo saliente de agua superficial y subterrénea,
E= cantidad de agua evaporada de la superficie
de la cuenca durante el periodo considerado,
AS= variacién del volumen de agua de la cuenca
durante ese mismo periodo.

26 Sitio web Humedales y bofedales http://es.slideshare.net/irenecm444/humedales-y-bofedales-en-peru
27 http://water.usgs.gov/edu/watercyclespanish.html




DEL TOTAL DE AGUA DE LA TIERRA

Priorizacién de Cuencas para la Gestién de los Recursos Hidricos

31‘

1,386 millones de kilémetros cubicos (332.5 millones de millas cibicas), 96% aprox., es agua salada.
DEL TOTAL DE AGUA DULCE DEL PLANETA

Un 68% esté confinada en los glaciares y la nieve.

Un 30% esta en el suelo.

Las fuentes superficiales de agua dulce, como lagos y rios, equivalen a unos 93,100 kilémetros cibicos (22,300 millas cibicas),
lo que representa un 1/150 del 1% del total del agua.

Y por increible que parezca, los rios y lagos son las principales fuente de agua que a diario utiliza la poblacién. Ver figura 4.

Figura 3: Cantidad de agua en la tierra.
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En el 2013, la ONU publicé un informe acerca
del estado situacional de los recursos hidricos
en el d&mbito mundial; un mapa para observar
la disponibilidad de agua en hm?® por afio, por
paises. Resultados, Africa, Asia (Medio Oriente),

Centroamérica y Europa son los que cuentan con
menor disponibilidad del liquido elemento, mientras
que Brasil cuenta con mayor disponibilidad, y el
Pert, junto a Norteamérica, Rusia y China, ocupa un
lugar privilegiado en el mundo. Ver figura 4.

Figura 4: Distribucién de agua por paises
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Fuente: water.usgs.gov/edu/watercyclespanish.htm/
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observa que la vertiente Pacifico cuenta con
solo el 1.50% del agua existente en el Perd. Ver
tabla 3.

Por su parte, la ANA desarrollé un trabajo de
investigacién acerca de la disponibilidad hidrica
en el pais por vertiente hidrogréafica, donde se

Tabla 3: Disponibilidad hidrica por vertiente.
Disponibilidad del agua (Hm3)

Vertiente/Rios

% Superficial Subterranea
Total 2482 351 100,00 1935 621 546 730
Pacifico 37 260 1,50 34136 3124
Atlantico 2438 218 98,22 1895 226 542 992
Titicaca 6873 0,28 6 259 614

Fuente: Autoridad Nacional del Agua

B. CRITERIOS E INDICADORES
B.1.DEMANDA Y OFERTA HIDRICA

» LA OFERTA HIDRICA. Es la cantidad de agua
existente en la naturaleza, y dependiendo
de su variabilidad espacial y temporal
puede estimarse por medio de mudltiples
observaciones in situ o por medio de modelos
hidrolégicos calibrados.

» LA DEMANDA HIDRICA. Es la cantidad de
agua que demanda ser consumida por los
diversos usos de las actividades econdmicas
que se pueden desarrollar en un determinado
ambito geografico y de parte de la poblacion
para las necesidades. Puede estimarse con
célculos y proyecciones a futuro, de forma
especifica para cada tipo de uso.

Escasez hidrica.

Para este criterio se considera el siguiente indicador:

® ESTRES HIDRICO O INDICE DE ESCASEZ B.2.RIESGOS POR INUNDACION

Estrés hidrico es cuando la demanda de agua
es mas importante que la cantidad de agua
disponible durante un periodo determinado,
o cuando su uso se ve restringido por su
baja calidad. El cual provoca un deterioro
de los recursos de agua dulce en términos
de cantidad (acuiferos sobreexplotados,
rios secos, etc.) y de calidad (eutrofizacién,
contaminacién de la materia organica,
intrusion salina, etc.).?®

Para fines del presente documento el estrés
hidrico en términos de cantidad, y considera
la relacidon demanda y la oferta, cuyos valores
mayores o iguales a uno manifiestan estrés
hidrico.

OFERTA HIDRICA

El Perd es uno de los paises mas vulnerables
al Cambio Climético. La amenaza por efecto
de los fendmenos hidrometeoroldgicos,
especificamente  para el andlisis de
inundaciones  incrementd  con  mayor
frecuencia e intensidad, més aun por la
presencia del Fenémeno El Nifio.

La ocurrencia de precipitaciones de alta
intensidad en la costa, incluyendo la parte
baja de las cuencas que normalmente
carece de lluvias o llueve muy poco, eleva
significativamente las descargas de los rios,
cambia el curso de estos, incrementa la erosién
de los suelos de la cuenca y la capacidad
de transporte de sedimentos en los rios,
superando la capacidad de conduccién de
sus cauces naturales y provocando grandes
inundaciones, lo que afecta la infraestructura

[ESTRES HIDRICO = DEMANDA HIDRICA]

urbana, agricola y vial.

28 Sitio web: http://www.greenfacts.org/es/glosario/def/estres-hidrico.htm




® PUNTOS CRITICOS

De acuerdo al estudio de identificacion de
puntos criticos a nivel nacional, elaborado
por la ANA, la cuenca Quilca — Vitor — Chili se
identificd como la de mayor vulnerabilidad,
mientras que las cuencas Caplina, Pescadores
—Caraveli, Huamansafa, Bocapan, Tambopata,
Inambari, Paranapura, Biabo, Huayabamba,
Maraidén 49891 y Azédngaro como las de
menores puntos criticos.

B.3.ESTADO DE DESARROLLO DE ESTUDIOS

DE AGUA

Los estudios de recursos hidricos generan
informacion de los dmbitos de las cuencas
del pais. Por lo comdn, utilizan datos
primarios para obtener cifras y juicios de las
caracteristicas y procesos que ocurren en
la cuenca, siendo estos de caracter fisico,
econdmico, cultural y social.

La mayoria de los estudios tienen carécter de
evaluacion y muchas otras de conservacion
de los recursos hidricos. En este documento
se consideraron los estudios realizados por
las siguientes instituciones:

Autoridad Nacional del Agua (ANA).
Direccidn General de Aguas y Suelos (DGAS).
Instituto Nacional de Recursos Naturales
(INRENA).

Instituto Nacional de Desarrollo (INADE).
Oficina Nacional de Evaluacién de Recursos
Naturales (ONERH).

Todas estas instituciones contribuyen de una u
otra forma a la gestion del agua a nivel nacional.

Toma de informacion hidrolégica.
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B.4.DISPONIBILIDAD DE INFORMACION

El criterio disponibilidad de informacion
considera los siguientes indicadores:

DENSIDAD DE ESTACIONES PLUVIOMETRICAS

Los pluviometros son instrumentos de medicidn
de la precipitacion en un area determinada; se
mide en milimetros, es decir, lo que corresponde
al espesor de una lamina de agua que se forma
por la precipitacion sobre una superficie plana.

Para la gestién de la oferta es importante
conocer la intensidad y duracién de la
precipitacion media en una cuenca, asi como
el dimensionamiento del drenaje para evaluar
y disefiar las obras hidraulicas.

Se consideraron 701 estaciones administradas
por el SENAMHI para generar informacién de
precipitacion. Cabe mencionar, que se incluyd
las estaciones transferidas por el PMGRH.

Para obtener el valor del indicador se
realizaron dos procedimientos:

El primer procedimiento es larelacién del area
de la cuenca en km? entre la densidad minima
de estaciones sugerida por la Organizacion
Meteorolégica Mundial (OMM).

(1 estacién por cada 250 km3).

DEP=_A_
o

DEP= Densidad de estaciones pluviométricas
A= Area de la cuenca km?

O= Densidad minima de estaciones en km?2
segun la OMM

Estacion pluviométrica automatizada.
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El segundo procedimiento considera el
nimero de estaciones funcionando en la
cuenca —fuente SENAMHI-, entre la densidad
de estaciones por cuenca (calculado en el
primer procedimiento DEP), lo que da un
resultado en porcentaje.

DENSIDAD DE ESTACIONES HIDROMETRICAS

Las estaciones hidrométricas tienen como
finalidad  obtener  informacién  sobre
la disponibilidad de recursos hidricos
superficiales, su distribucidon geogréfica y
su variabilidad en el tiempo. Otro aspecto
de suma importancia es cdmo contribuye a
obtener la magnitud y la frecuencia de las
inundaciones.

La ubicacién especifica de estas estaciones
deberiadecidirse enfuncionaconsideraciones
topogréficas y climéaticas. No obstante, en
la actualidad, hay un déficit considerable de
estaciones hidrométricas en el pais.

Estas estaciones miden el caudal o gasto de
agua que pasa por la seccién transversal de
un rio o quebrada, también conocido como
aforo, y depende directamente de la seccidén
transversal a la corriente y de la velocidad
media del agua.

Se consideraron 185 estaciones administradas
por el SENAMHI para generar informacién
de caudales. Cabe mencionar que los datos
incluyeron las estaciones transferidas por el
PMGRH.

Asi para obtener el valor del indicador se
realizaron dos (2) procedimientos:

El primer procedimiento, eslarelacién del area
de la cuenca en km? entre la densidad minima
de estaciones sugerida por la Organizacion
Meteorolégica Mundial (OMM).
(1 estacién por cada 1000 km?).

DEH= Densidad de estaciones hidrométricas
A= Area de la cuenca km?

O= Densidad minima de estaciones en km?2
segtn la OMM

El Segundo Procedimiento, considera el
ndmero de estaciones funcionando en la
cuenca —fuente SENAMHI-, entre la densidad
de estaciones por cuenca (calculado en el
primer procedimiento DEP), lo que da un
resultado en porcentaje.

B.5.EXPLOTACION DE ACUIFEROS

El agua subterrénea es de suma importancia
en el pais, especialmente en los lugares en
donde escasean los recursos superficiales,
como en Icay Tacna. Sin embargo, en dmbitos
de abundancia, donde se utiliza mucha agua,
como en la selva, por ejemplo, las personas
prefieren hacer pozos para consumo humano.

En la actualidad, 53114 pozos estéan
inventariados, 34310 de ellos son utilizados
para extraer mas de 1900 MMC de agua
subterranea.

Los valles de Sama y Chancay en Huaral
son los que presentan el menor y el mayor
numero de pozos inventariados, 49 y 4069,
respectivamente.

Estos valles también albergan la menor y
mayor presencia de pozos en funcionamiento,
4y 3209 pozos.

En los valles de Yauca con 0.029 hm?3/afo
se extrae la menor cantidad de agua y en
Chicama con 335.000 hm3/afio se extrae la
mayor cantidad registrada a nivel nacional.

® [NDICE DE EXPLOTACION DE ACUIFEROS

Este indicador correlaciona el volumen de
agua subterrdnea y la reserva explotable.
Cuando este es igual o mayor a la unidad
significa que extrae mayor cantidad de agua
subterranea que la cantidad de agua que
recargan los acuiferos.

IUAS= Indicador de Uso de Agua Subterrénea
VE= Volumen Explotado
RE= Volumen Explotable

1.1.3.COMPONENTE ECONOMICO

El componente econdémico considera dos (2)
criterios como la actividad econdmica importante
y la retribuciéon econémica por el vertimiento de
agua residual.

A. Aspectos Generales

En la Conferencia Internacional sobre el Aguay el
Medio Ambiente que se llevé a cabo en la ciudad
Dublin, en 1992%, se presentd una declaracion
conocida como los principios de Dublin para el
manejo integrado del agua.

29 Conferencia Internacional sobre el Agua y el Medio Ambiente (CIAMA), Declaracion de Dublin sobre el Agua y el Desarrollo Sostenible. Dublin, Irlanda. Enero de 1992.



Estas premisas basadas en la situacién de
aquel entonces y en las amenazas que podrian
presentarse a futuro definen cuatro principios:

. El agua es un recurso finito y vulnerable.

. El manejo del agua debe de ser participativo,
compete a los usuarios y gestores a todo nivel.

. La participacién de la mujer es fundamental para
la gestién y proteccion del agua.

. El agua tiene un valor econémico y deberia
reconocerse como un bien econémico.

Si bien no es la primera vez que se escucha hablar
del valor econémico del agua, la diferencia es que
este se cataloga con un principio para el manejo
de los recursos hidricos.

Cabe mencionar que antes de los principios
de Dublin, el recurso agua era considerado
infinito y un bien comun. Bajo estos conceptos,
se realizaba una mala gestion de los recursos
hidricos, los que por lo general se desperdiciaban,
se contaminaban indiscriminadamente y se
valoraban poco los derechos y concesiones.

Reconocer el valor econdmico del agua apunta a
un desarrollo sostenible del recurso. Reconocer
los derechos y su uso equilibrado en todas sus
formas esté relacionado con la implementacién
de infraestructura hidrdulica para conseguir el
desarrollo.

Los riesgos de eventos extremos como sequias
e inundaciones, su manejo y gestién, tienen
que ser financiados por los propios usuarios a
través de sistemas disefiados por los gobiernos
y sustentadas en una legislacion de los recursos
hidricos.

REFERENTE AL VALOR DEL AGUA, la Global
Water Partnership sostiene: -"El progreso hacia
la mejora de la seguridad hidrica podria verse
afectada en el futuro por el Cambio Climético,
el crecimiento demogréfico, el deterioro de
infraestructura, y las transiciones econdmicas y
alimenticias. Mientras se estan haciendo grandes
avances para garantizar el acceso a servicios
de agua y saneamiento en muchas partes del
mundo, los desastres relacionados con el agua
estdn aumentando en frecuencia, y los desafios
de la asignacién de agua para usos que compiten
estdn creciendo ya que las economias y las
poblaciones aumentan”-.

La misma organizacién afirma: -“La mejora de la
seguridad hidrica estd muy relacionada al valor
econdémico que se le da al agua”-.
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LA GESTION INTEGRADA DE LOS RECURSOS
HIDRICOS (GIRH), fue un enfoque propuesto por
primera vez en la Agenda 21 de la Conferencia
de Naciones Unidas sobre el Medio ambiente y
el Desarrollo (CNUMAD), en 1992, para mejorar
la gestidn de los recursos hidricos al integrar los
servicios de aguay facilitar unabuena gobernanza,
infraestructura  adecuada y financiamiento
sostenible, que el Pert adoptd como principio y
objetivo en la LRH.

La GIRH busca la sostenibilidad ambiental, social

y econdmica para una gestién sostenible del
recurso agua.

CRITERIOS E INDICADORES

B.1.ACTIVIDAD ECONOMICA IMPORTANTE

Se identificaron las actividades importantes
que podrian significar una contribucion

econdmica y sostenible a la GIRH.

® POTENCIAL HIDROENERGETICO

El potencial hidroenergético del Perd® es
aproximadamente de 98460 MW, 69445 MW
de ellos son aprovechables, mientras que la
diferencia se concentra en &reas protegidas
y en concesiones eléctricas vigentes. Estas
cifras corresponden a un estudio a cargo
del Ministerio de Energia y Minas (MINEM),
patrocinado por el Banco Mundial, en el 2011.

Cabe senalar que las cuencas de mayor interés
para realizar proyectos hidroenergéticos en la
vertiente hidrogréfica Pacifico son Cafiete,
Santa, Ocofia y Camana; en la vertiente
hidrografica del Atlantico estén las cuencas
de Madre de Dios, Inambari, Urubamba, Alto
Marafdn y Alto Huallaga.

N
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Embalse de la central hidroeléctrica Santa Teresa.

30 Atlas del Potencial Hidroenergético del Perd. Ministerio de Energia y Minas (2011)
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En la tabla 4 se aprecia el potencial hidroenergético por vertiente hidrogréfica, siendo el Atlantico la vertiente con el mayor
potencial, el 88%.

Tabla 4: Potencial hidroenergético del Pert por vertiente hidrografica

Vertiente Total (MW) E)((I::/IIW(;O Aprtz\l\l;la\;:vl';able
Pacifico 11 402 2 671 8731
Atlantico 86 971 26 345 60 627
Titicaca 87 0 87
Total 98 460 29016 69 445

Fuente: Atlas del Potencial Hidroenergético del Pert.

B.2.RETRIBUCION ECONOMICA POR EL
VERTIMIENTO DE AGUA RESIDUAL

Respecto al régimen econdémico por el
uso del agua, la Ley de Recursos Hidricos
establece como principio que el agua
tiene valores sociocultural, econémico vy
ambiental.

Asi como en el articulo 90° sefala que
“todos los titulares de los derechos de uso
de agua estan obligados a contribuir al uso
sostenible y eficiente del recurso mediante
el pago de retribuciones econdmicas vy
tarifas”, tal como la retribucién econémica
por el uso del agua.

La retribucién por el vertimiento de agua
residual es el pago que el titular del derecho
efectlia por verter agua residual en un cuerpo
de agua receptor.

Este pago debe realizarse en funcién a la
calidad y volumen del vertimiento, y no
sustituye el cumplimiento de lo dispuesto en
la LRH y otras normas referidas a la proteccién
y conservacion del agua.

e (NDICE DE
RECAUDACION

EFICIENCIA EN LA

Este indicador correlaciona el importe
de recaudacién proyectado y el importe
recaudado en un afio especifico. Cuando
este es igual o mayor a la unidad significa que
el monto recaudado es menor a lo que se
espera recaudar.

IER= Indicador de eficiencia de recaudacion
IP= Importe de recaudacién proyectado
IR= Importe recaudado

1.14.

A.

COMPONENTE SOCIAL

El componente econémico considera cinco (5)
criterios como: conflicto por el uso de agua.,
poblacidon, pobreza, organizacién y Consejos de
Recursos Hidricos de Cuenca.

ASPECTOS GENERALES

Los componentes sociales estadn vinculados a
las personas, asi como su interrelacién con los
recursos naturales principalmente el agua.

En las Ultimas décadas se fue configurando
un nuevo escenario de conflictividad social
en el pais, lo que se reflejé en el incremento
significativo de los conflictos sociales, en
especial en los de tipo socioambiental y, entre
estos, los vinculados a los recursos hidricos.

Segun cifras de la Defensoria del Pueblo®, a
diciembre de 2015 se registré 211 conflictos
que comprenden 143 casos activos (67.8%) y
68 casos latentes (32.2%), siendo 145 de tipo
socioambiental. Algunos de ellos contempla
dentro de sus demandas e intereses el
tema hidrico referido a probleméticas por
disponibilidad, calidad y cantidad.

Por otro lado, la Unidad de Prevencion vy
Gestién de Conflictos de la ANA a diciembre de
2015 estéd monitoreando 56 conflictos hidricos 'y
participando en 39 espacios de didlogo.

Para hacer frente a esta problemética, la ANA
como méxima autoridad técnico — normativa
del SNGRH, busca administrar, conservar vy
proteger los recursos hidricos de las diferentes
cuencas, optando por un desarrollo sostenible
y una responsabilidad compartida entre el
gobierno y la sociedad, incentivando una
cultura del agua que reconozca su valor
econdmico, social y ambiental; motivo por el
cual otorgamos alta prioridad a la prevencién y
tratamiento de los conflictos vinculados a este
recurso®.

31 Reporte de conflictos sociales N.° 142, Defensoria del Pueblo, diciembre 2015.
32 Guia de consulta para la prevencién y la gestion de conflictos hidricos, 2014.




B. CRITERIOS E INDICADORES

B.1.CONFLICTO POR EL USO DE AGUA

Los conflictos sociales vinculados a los
recursos hidricos se definen como aquellas
situaciones que se generan cuando dos o
mas actores sociales entran en confrontacion
por acceso, disponibilidad, calidad, uso y
beneficio de los recursos hidricos y bienes
asociados.

Las manifestaciones més frecuentes son:

Uso (no consuntivo) de agua para centrales
hidroeléctricas.

Uso de agua para proyectos de riego que
implican: construccion de represas para
actividad agricola y administracién de
proyectos de irrigacién.

Uso de agua para proyectos extractivos.

Trasvase de recursos hidricos de intercuencas
hidrogréficas.

Otro enfoque de los conflictos por el agua
considera a estos como una oportunidad
para (re)negociar los acuerdos en torno a
la gestién integrada del agua, tales como
normas nacionales, regionales y locales,
asi como las normas consuetudinarias de
uso, acceso y control sobre este recurso®.
Seguidamente, se presenta una seleccién de
factores generadores de conflictos sociales
asociados al uso de los recursos hidricos®:

FACTORES DIRECTQOS, considera
la afectacién a la calidad, cantidad y
oportunidad de los recursos hidricos, y otros
relacionados a la infraestructura hidraulica y
bienes asociados.

FACTORES INDIRECTOS

Inadecuada relacién con las poblaciones
asentadas en las zonas aledafias a los
proyecto extractivos.

Incumplimiento  de  compromisos  y/o
acuerdos, de lo estipulado en los estudios
ambientales aprobados y/o incumplimiento
de la legislacién ambiental nacional vigente.

Insuficiente supervision vy fiscalizacién del
Estado a las industrias extractivas.

Débil proteccidon de los derechos de las
poblaciones rurales.
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Falta de inclusion de los pueblos indigenas
en los procesos de didlogo.

Ausencia de protocolos adecuados para
promover condiciones de didlogo entre el
Estado, la sociedad civil, las poblaciones
rurales y la empresa privada.

Los conflictos hidricos son consecuencia
de las necesidades de acceso, usufructo o
control de la cantidad, calidad y oportunidad
de distribucién del agua, pretendidas al
mismo tiempo por diversos actores para
satisfacer sus necesidades se clasifican en:

CONFLICTOS HIDRICOS MANIFIESTOS

Si bien la Unidad de Prevencién y Gestién
de Conlflictos — UPGC, registra un total de
56 conflictos, se precisa que muchos de
ellos involucran actores de diferentes U.H.
generalmente colindantes. Debido a esta
particularidad de la informacién se procedid
a identificar el dmbito de los conflictos y
por un aspecto metodoldgico se disgrego
la informacién considerando todas las que
involucraba el conflicto, a fin de obtener
valores numéricos més exactos.

De acuerdo a la informacion procesada, de las
159 unidades hidrograficas en 41 cuencas se
tienen identificados un total de 71 conflictos
hidricos, los cuales son atendidos en 39
espacios de dialogo® en el territorio nacional.
De los cuales resaltan los conflictos vinculados
a calidad y cantidad del recurso hidricos con

40y 11 respectivamente. Ver tabla 5.

Agua como fuente de vida.

33 Protocolo para la prevencidn y gestién de conflictos sociales vinculados con los recursos hidricos.
34 Listado elaborado a partir de la revision del documento “Pueblos Indigenas y la Industria de Hidrocarburos”. ARPEL.
35 Unidad de Prevencion y Gestion de Conflictos de la Autoridad Nacional del Agua.




Priorizacién de Cuencas para la Gestién de los Recursos Hidricos

Tabla 5: Numero total de conflictos hidricos por vertiente (Atlantico, Pacifico y Titicaca).

Vertiente

Pacifico

Atlantico

Titicaca

Total de Conflictos

Fuente: Base de datos proporcionada por la Unidad de Prevencion y Gestion de Conflictos

B.2.POBLACION

El concepto de poblacién proviene del
término latino populatio. En su uso més
habitual, la palabra hace referencia al grupo
formado por las personas que viven en un
determinado lugar o incluso en el planeta
en general. También permite referirse a los
espacios y edificaciones de una localidad u
otra divisién politica, asi como a la accién y
las consecuencias de poblar.

DENSIDAD POBLACIONAL

La densidad poblacional cuantifica la relacién
de los habitantes por kilémetro cuadrado de
un determinado lugar o drea geogréafica.

Esta informacién fue obtenida a través del
censo nacional realizado el 2007; asimismo,
el censo se define como: “una investigacién
estadistica que comprende un conjunto de
actividades destinadas a recopilar, organizar,
elaborar, evaluar, analizar y difundir los
datos referente a todas las unidades de un
universo especifico en un drea y momento
determinado. De acuerdo a la naturaleza de
los datos un censo puede ser de poblacién,
vivienda, econémico, etc.”

La densidad de poblacién permite identificar
cudles son las areas dentro de la cuenca
que presentan mayores condiciones de
presién como consecuencia de la dinamica
poblacional manifestada entre otros aspectos
en la demanda de los recursos hidricos.

B.3.POBREZA

La pobreza es una situacidon social vy
econdmica que se caracteriza por una
carencia marcada en la satisfaccién de las
necesidades bésicas. Las circunstancias para
especificar la calidad de vida y determinar
si un grupo en particular es catalogado
como empobrecido suelen ser: el acceso a
la educacidn, la vivienda, el agua potable,
la asistencia médica, etc. También, suelen
considerarse las circunstancias laborales y el
nivel de ingresos¥®.

Incidencia de pobreza, desde un enfoque
monetario, la pobreza indica la insuficiencia
de ingresos o gastos de la poblacion
respecto a un consumo minimo aceptable
socialmente. El porcentaje de la poblacion
con tal insuficiencia es lo que se conoce
como incidencia de pobreza¥. Al calcular la
incidencia de la pobreza solo se establece
su magnitud en términos de proporcién de
poblacién cuyos gastos de consumo son
inferiores al minimo establecido (valor de la
linea de pobreza) para atender la satisfaccion
de necesidades baésicas.

La informacién de los perfiles de pobreza
es Util como instrumento de focalizacion
geografica, pues identifica en las regiones
-en donde se concentra el mayor nimero
de poblacion en situacién de pobreza o
de extrema pobreza-, a quienes deben ir
dirigidos los programas de lucha contra la
pobreza, lo que facilita la priorizacion de la
asignacién del gasto publico.

El' INEl promueve y difunde estudios
especializados sobre las condiciones de vida
y pobreza con informacién proveniente de los
censos nacionales de poblaciéon y vivienda,
las encuestas de hogares y otras fuentes de
datos. Al respecto, la informacion procesada
fue obtenida del Mapa de Pobreza Provincial
y Distrital 2007%.

Uno de los principios que rigen el uso vy
gestion integrada de los recursos hidricos
establece que "El principio de prioridad en
el acceso al agua: El acceso al agua para la
satisfaccion de las necesidades primarias de
la persona humana es prioritario por ser un
derecho fundamental sobre cualquier uso,
incluso en épocas de escasez”¥. También se
precisa:

"El agua constituye patrimonio de la Nacién.
El dominio sobre ella es inalienable e
imprescriptible. Es un bien de uso publico y
su administracién solo puede ser otorgada
y ejercida en armonia con el bien comun,
la proteccién ambiental y el interés de la
Nacién. No hay propiedad privada sobre el
agua”®,

36 Sitio web: http://www.definicionabc.com/social/pobreza.php

37 Sitio web: https://www.mef.gob.pe/contenidos/pol_econ/documentos/Mapa_Pobreza_2007.pdf)/Mapa de pobreza provincial y distrital 2007. El enfoque de la pobreza monetaria, INEI.
38 Sitio web: https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib0911/index.htm

39 Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos, Titulo Preliminar, Articulo Il.

40 Articulo 2° del Titulo I: Disposiciones Generales de la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos.




® [NDICE DE POBREZA

El indice de pobreza también denominado
Indice de Pobreza Humana o Indicador de
Pobreza es un pardmetro estadistico que la

-4
i S -

B.4.ORGANIZACION

En toda organizaciéon el trabajo se divide
para alcanzar los objetivos. Una divisidn
horizontal permite distribuir el trabajo
en tareas; la division vertical, genera
una estructura jerdrquica segun las
responsabilidades de decision. Esto es lo que
se conoce como pirdmide organizacional,
cuyos niveles son:

Nivel superior o estratégico, se elaboran
las politicas y estrategias de la organizacion.

Nivel medio o tactico, controla
la gestién realizada.

Nivel operativo, plantea cdmo debe realizarse
la actividad que se desarrolla o el servicio que
se presta®.

R ]

Hacinamiento de viviendas en las riberas del rio Rimasc.
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ONU desarrollé con la misién de medir el nivel
de vida que prevalece en los paises, y que en
este caso en particular permite conocer, a
partir de una cifra, cuantos ciudadanos viven
en condiciones de pobreza®.

R

® ORGANIZACIONES DE USUARIOS DEL

AGUA

En la Ley de Recursos Hidricos se precisa
la naturaleza, finalidad, reconocimiento
y descripcién de las formas de una
organizacion de usuarios. Estas son:
"Las organizaciones de usuarios son
asociaciones civiles que tienen por finalidad la
participacién organizada de los usuarios en la
gestién multisectorial y uso sostenible de los
recursos hidricos. (...). La Autoridad Nacional
lleva un registro de todas las organizaciones
de usuarios establecidas conforme a ley”.

"Las formas de organizacién de los usuarios
que comparten una fuente superficial
o subterrdnea y un sistema hidrédulico
comun son comités, comisiones y juntas de
usuarios”.

41 Sitio web: http://www.definicionabc.com/economia/indice-de-pobreza.php
42 Sitio web: https://es.wikipedia.org/wiki/Piramide_organizacional
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“La Autoridad Nacional reconoce mediante
resolucion administrativa a las organizaciones
de usuarios”*.

Asimismo, en el Reglamento de la LRH
aprobado por Decreto Supremo N° 001-2010-
AG, se describe el rol de los integrantes del
SNGRH: “Las organizaciones de usuarios de
agua agrarias y no agrarias son asociaciones
civiles sin fines de lucro que se crean con la
finalidad de participar en la gestion del uso
sostenible de los recursos hidricos, en armonia
con la Politicay Estrategia Nacional de Recursos

Tabla 6: Numero de organizaciones de usuario por vertiente.

Vertiente

Atlantico Pacifico

Hidricos y las disposiciones de la ANA. Tienen
representatividad en el Consejo Directivo

de la ANA y en los CRHC"#. Y describe a las
organizaciones de usuarios de agua®.

De acuerdo a la informaciéon procesada,
de las 159 unidades hidrograficas se tiene
identificadas 5056  organizaciones de
usuarios* en todo el territorio nacional,
las cuales estan conformadas por comités,
comisiones y juntas de usuarios. En la tabla 6
se presenta el nimero total de organizaciones
de usuario por vertientes.

Total de
Conflictos

Fuente: Direccion de Administracion de Recursos Hidricos de la ANA.

B.5.CONSEJOS DE RECURSOS HIDRICOS DE

CUENCA

La LRH establece que "los Consejos de
Recursos Hidricos de Cuenca son dérganos
de naturaleza permanente integrantes
de la ANA, creados mediante decreto
supremo, a iniciativa de los gobiernos
regionales con el objeto de participar en
planificacion, coordinacién y concertacion del
aprovechamiento sostenible de los recursos
hidricos en sus respectivos ambitos”#.

Para facilitar el proceso de creacién vy
funcionamiento de los CRHC, la ANA, aprobd:

La Resolucién Jefatural N° 575-2010-ANA,
“Lineamientos Generales para la Creacién de
los CRHC". Norma que permite implementar
en forma ordenada los procesos de
conformacién de los CRHC en coordinacion
estrecha con los gobiernos regionales y los
grupos impulsores.

La Resolucién Jefatural N° 290-2012-ANA,
“Lineamientos para la Elaboracion del
Reglamento Interno de los Consejos de
Recursos Hidricos de Cuenca”. Documento
que sirve para que cada CRHC elabore sus
propios reglamentos para su funcionamiento.

La ANA, en el periodo 2011 al 2013, promovid
y asesord la creacidn de seis (6) CRHC pilotos
Estos son: Tumbes, Chira-Piura, Chancay-
Lambayeque, Chancay-Huaral, Quilca-Chili y
Caplina-Locumba.

Luego de un proceso participativo, estos
CRHC desarrollaron sus Planes de Gestidon
de Recursos Hidricos, los cuales estan
siendo implementados en sus dmbitos y en
coordinacién con los gobiernos regionales,
locales y otras instituciones del Sistema
Nacional de Gestién de los Recursos Hidricos.

La ANA promueve la conformacién de nuevos
CRHC en los &mbitos de Pampas, Mantaro,
Vilcanota-Urubamba,  Santiago-Tambo-lca,
Chillén-Rimac-Lurin y Jequetepeque-Zana,
entre otros. Iniciativas que toman en cuenta
las lecciones aprendidas en la conformacién
de los consejos piloto. A saber, hay otras
iniciativas para la conformacién de otros
CRHC en los ambitos de Mala-Omas-Carniete,
Moquegua-Tambo, San Juan y Fortaleza-
Huaura. El resumen del proceso de creacion
y funcionamiento de los CRHC en el Pert a
enero 2016 se observa en la tabla 7%.

43 Articulos 26, 27 y 31 del Capitulo V: Organizaciones de Usuarios — Titulo Il: SNGRH de la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos.

44 Articulo 16 del Capitulo II: Roles de los Integrantes del Sistema Organizaciones de Usuarios - Titulo II: SNGRH del Reglamento de la Ley N° 29338.

45 Articulos 38, 39, 40, 41y 42 del Capitulo VI: Organizaciones de Usuarios de Agua - Titulo Il: SNGRH del Reglamento de la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos.
46 Direccion de Administracion de Recursos Hidricos de la ANA.

47 Articulo 24 del Capitulo IlI: Estructura Orgénica de la Autoridad Nacional del Agua de la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos.

48 Informe situacional de los Consejos de Recursos Hidricos de Cuenca — Direccion de Conservacion y Planeamiento de Recursos Hidricos.
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Tabla 7: Proceso Oficial de Creacién y Funcionamiento de Consejos de Recursos Hidricos de Cuenca - Enero 2016.
PROCESO DE CREACION Y APROBACION DE PLANES DE GESTION DE CRHC

Prepara- Caracteriza- Confor- Izirzﬁag:[
Fuente toria cion General  maciény Exoe- Creacién Plan de
Nombre del Caracter ude y de Coor- dela Cuen- Acredita- dienfe de de Con-  Gestion de
CRHC : o dinacién ca e ldenti- cion de i sejos Recursos
Financiamiento S o Creacién e
Interinstitu- ~ ficacion de  represen- del Con- (D.S)) Hidricos(R.J.)
cional actores tantes .
sejo
] Cuenca Chira Rég;”;" ANA (PMGRH) « « « « 006- 113-2014-
Piura Piloto BID 2011-AG ANA
2 Cuenca Chancay- lnteé;ii':;al_ ANA (PMGRH) X X X N 008- 118-2014-
Lambayeque Piloto BM 2011-AG ANA
3 Cuenca Chancay- Rgg;c;ncaal— ANA (PMGRH) X X X X 004- 119-2014-
Huaral Piloto BM 2012-AG ANA
4 | cuencaQuilca- Régg‘caa" ANA (PMGRH) « « « « 003- | 112-2014-
Chili Piloto BM 2012-AG ANA
Interregional- | ANA (PMGRH)
013- 117-2014-
5 Cuenca Tumbes Cgenca 81D X X X X 2012-AG ANA
Piloto
. Cuenca RSS;OH”CZ" ANA (PMGRH) y y « « 019- | 131-2014-
Locumba-Caplina Piloto BID 2013-AG ANA
7 Cuenca Tambo- | Interregional- | ANA (PMGRH) X X X
Santiago-Ica PMGRH BM
Cuenca Interregional- ANA (PMGRH)
8 Jequetepeque- X X X X
Zafa PMGRH BM
Cuenca | . | ANA (PMGRH)
9 Moquegua - nt?;\r/leé;;?o;a i X
Tambo BM
ANA
10 Cuenca Mantaro | Interregional X
GORE
ANA
11 Cue:nca Chll!on Interregional CAF X X X X
-Rimac-Lurin AQUAFONDO-
GORE
ANA
Cuenca Pampas GORE
12 (R.M. 481-2011- Interregional Apurimac, X X X
AG) Ayacucho y
Huancavelica
Cuenca ANA
13 Urubamba- Interregional | GORE Cusco y X X X
Vilcanota Ucayali
Donde:

PMGRH= Proyecto de Modernizacién de la Gestién de los Recursos Hidricos de ANA

BID= Banco Interamericano de Desarrollo.
BM= Banco Mundial
AQUAFONDO= Fondo del agua para Lima y Callao
GORE= Gobierno Regional

CAF= Banco de Desarrollo de América Latina
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1.2. DEFINICION DE PESOS POR COMPONENTES Y Figura 5: Pesos establecidos por Componente
CRITERIOS

En la metodologia de priorizacién siempre se utiliza
pesos para ajustar los puntajes obtenidos de tal
manera que se diferencie la importancia de los

distintos componentes y criterios.

1.2.1.POR COMPONENTE

Para los cuatro (4) componentes antes
mencionados se establecieron pesos, los
cuales fueron discutidos y consensuados por EHIDROLOGICO MAMBIENTAL MSOCIAL M ECONOMICO
los especialistas del equipo de trabajo para Elaboracién propia

disminuir el sesgo durante el proceso de
priorizacion, por lo que fue muy importante
que los profesionales a cargo de establecer
los pesos fueran de diferentes especialidades.

1.2.2. POR CRITERIOS

Los pesos de los criterios se fijaron igualmente

La suma de los pesos establecidos en cada segln su importancia dentro del componente

componente debe dar como resultado el valor del que son parte, €s por ello que la sumatoria
de 1. Ver figura 5 de sus pesos especificos deberd ser igual al

peso total del componente. Ver tabla 8.

Tabla 8: Pesos establecidos por criterio e indicador para cada componente.

COMPONENTE PESO CRITERIO INDICADOR PESO
1. Pardmetros que superan el ECA de acuerdo a la categoria del cuer- 007
po receptor '
2. Botaderos de residuos sélidos en cauces, riberas, faja costera, faja 0.05
Calidad de los recursos hidricos marginal
3. Pasivos Ambientales que afecten al recurso hidrico 0.05
AMBIENTAL 0.35
4. Volumen de las autorizaciones de vertimiento (hm3) 0.06
5. Monitoreos de la calidad de los recursos hidricos 0.06
6. Lagos lagunas y cochas 0.03
Conservacién de los recursos hidricos
7. Bofedales 0.03
Demanda y oferta hidrica 8. Estrés hidrico o indice de escasez 0.07
Riesgos por inundaciones 9. Puntos criticos 0.08
Estado de desarrollo de estudios de | 10. Estudios de evaluacién de los recursos hidricos actualizados y 0.06
HIDROLOGICO 0.35 agua aprobados )
) ) 11. Densidad de estaciones pluviométrica 0.04
Disponibilidad de informacién
12. Densidad de estaciones hidrométricas 0.04
Explotacion de acuiferos 13.Indice de explotacién de acuiferos 0.06
Actividad econémica importante 14. Potencial hidroenergético 0.04
ECONOMICO 0.10 I - .
Retrlbuqon economica por el verti- 15. Indice de eficiencia en la recaudacién 0.06
miento de agua residual
Conflicto por el uso del agua 16. Conflictos hidricos manifiestos 0.05
Poblacién 17. Densidad de poblacién 0.06
SOCIAL -
0.20 Pobreza 18. Porcentaje de pobreza por cuenca 0.03
Organizaciéon 19. Organizaciones de usuarios por cuenca 0.04
Consejos de Recursos Hidricos de
Cuenca -CRHC 20.Estado de los CRHC 0.02
TOTAL 1

Elaboracién propia




1.3.

VALORACION DE INDICADORES

El valor relativo de cada criterio se determiné de
acuerdo a un puntaje para luego definir la ponderacién
que se les daria. Los valores utilizados fueron del rango
de 0 a 3. De donde:

0 indicadores que no cumplen con los parametros
establecidos en la cuenca.

1 indicadores que cumplen con los parametros
parcialmente.

2 indicadores que cumplen con los pardmetros en
mayor medida que el anterior, pero no totalmente.

3indicadores que cumplen con los pardmetros totalmente.

Para definir los indicadores que cumplen con los
paréametros estableci dos en la cuenca se establecid
una légica de valoracién de indicadores.

1.3.1. COMPONENTE AMBIENTAL

A. PARAMETROS QUE SUPERAN EL ECA DE
ACUERDO A LA CATEGORIA DEL CUERPO

RECEPTOR

Este criterio considerd la presencia o ausencia de
pardmetros que se superan en el ECA 2008 a nivel
de cuenca. El rango de valores se detalla en la
tabla 9.

B. BOTADEROS DE RESIDUOS SOLIDOS EN
CAUCES, RIBERAS, FAJA COSTERA, FAJA

MARGINAL

Este criterio considerd la presencia o ausencia
de botaderos de residuos sdlidos en la cuenca
procedentes de las actividades de vigilancia
(identificacion de  fuentes  contaminacidn)
realizados por la DGCRH. El rango de valores se
detalla en la tabla 10.

C. PASIVOS AMBIENTALES QUE AFECTEN AL
RECURSO HIDRICO.

Este criterio considerd la presencia o ausencia de
pasivos ambientales mineros e hidrocarburiferos
a nivel de cuenca. El rango de valores se detalla
en la tabla 11.
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Playa Zorritos - Piura.

Tabla 9: Valoracidn del criterio.
PRESENCIA

S/D 0 |

Tabla 10: Valoracidn del criterio.
RANGOS

Inferior Superior

Tabla 11: Valoracién del criterio.
RANGOS

Inferior Superior

so__ | o | 0

100




Priorizacién de Cuencas para la Gestién de los Recursos Hidricos

D. VOLUMEN DE LAS AUTORIZACIONES DE

VERTIMIENTO (HM?®)

Este criterio considerd el volumen en hm? de las
autorizaciones de vertimientos vigentes al 2015 a
nivel de cuenca. El rango de valores se detalla en
la tabla 12.

. MONITOREOS DE LA CALIDAD DE LOS
RECURSOS HIDRICOS

Este criterio considerd el nimero de monitoreo
participativo de la calidad del agua a nivel
de cuenca realizado dentro de las acciones
de vigilancia de la DGCRH vy el registro de
reportes de monitoreos de los administrados.
El rango de valores se detalla en la tabla 13.

. LAGOS, LAGUNAS Y COCHAS

Este criterio consideréd el numero de lagos,
lagunas y cochas presentes por cuencas sobre la
base de la informacién trabajada entre la ANA y
el MINAM. Ver tabla 14.

. BOFEDALES

Este criterio considerd el nimero de bofedales
por cuencas sobre la base de la informacién
trabajada entre la ANA y el MINAM. El rango de
valores se detalla en la tabla 15.

Tabla 12: Valoracién del criterio.

RANGOS
VALOR
Inferior Superior
20.01 a mas 0
5.01 20.00 1
0.01 5.00 2
0.00 0.00 E

Tabla 13: Valoracidon del criterio.

RANGOS
VALOR
Inferior Superior
6 a mas 0
3 5 1
1 2 2
0 0 3

Tabla 14: Valoracion del criterio.

ANE[ON
VALOR
Inferior Superior
0 0 0
1 20 1
21 100 2
101 a mas 3

Tabla 15: Valoracién del criterio.

RANGOS
VALOR
Inferior Superior
Ninguno 0
0.00% 0.50% 1
0.51% 1.00% 2
1.01% 5.00% 3

1.3.2 COMPONENTE HIDROLOGICO

Tabla 16: Valoracion del criterio.

A. ESTRES HIDRICO O INDICE DE ESCASEZ

RANGOS
Este criterio, considera la informacién de oferta for : VALOR
y demanda consignada en el Plan Nacional de Inferior Superior
Recursos Hidricos, cuyo rango de valores que se 0.00 0.50 0
detalla en la tabla 16. 0.51 0.75 1
0.76 1.00 2
1.01 a mas 3




B. PUNTOS CRITICOS

Este criterio tomd como referencia el nimero
de puntos criticos identificados en la cuenca. El
rango de valores se detalla en la tabla 17.

e
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Tabla 17: Valoracién del criterio.
RANGOS

Inferior Superior

| 0 | SindatoSD | 0

VALOR

Combinacién de Malla Dindmica con muros transversales de roca.

C. ESTUDIOS DE EVALUACION DE LOS RECURSOS
HIDRICOS ACTUALIZADOS Y APROBADOS

Este criterio considerd el nimero de estudios
elaborados por la ANA a nivel de cuenca. El
rango de valores se detalla en la tabla 18.

D. DENSIDAD DE ESTACIONES PLUVIOMETRICAS

Este criterio consideré el nimero de estaciones
pluviométricas presentes a nivel de cuenca
sobre la base de la informacién entre la ANA y el
SENAMHI. Ver tabla 19.

Tabla 18: Valoracidén del criterio.
PRESENCIA

Con mas de 2 tipos de estudios “
Con un solo tipo de estudios

Tabla 19: Valoracién del criterio.
RANGOS

Inferior Superior

1001% | amis | 0 |

VALOR

25.1%
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E. DENSIDAD DE ESTACIONES HIDROMETRICAS Tabla 20: Valoracién del criterio.
RANGOS
Este criterio consideré el nimero de estaciones : :
hidrométricas presentes a nivel de cuenca sobre la Inferior Superior
base de la informacién de la ANA y el SENAMHI. 100.1% amas 0
El rango de valores se detalla en la tabla 20. 50.1% 100% 1
25.1% 50% 2
0 25% 3
F. INDICE DE EXPLOTACION DE ACUIFEROS Tabla 21: Valoracién del criterio.
RANGOS
Este criterio correlaciond el volumen de agua : :
subterranea y la reserva explotable. Cuando este Inferior Superior
es igual o mayor a la unidad significa que extrae Sin dato S/D 0
mayor cantidad de agua subterrénela que la 0 0.75 1
cantidad de agua que recargan los acuiferos. Ver
la tabla 21. 076 1.00 2
1.01 a mas 3

o e iy B

Explotacién de agua subterrénea.

1.3.3.COMPONENTE ECONOMICO

A. POTENCIAL HIDROENERGETICO Tabla 22: Valoracién del criterio.
WANC[ON
Este criterio considerd el potencial para generar : :
energia de cada cuenca, ver tabla 22. Inferior SUpEel
0 30 0
30.10 1000 1
1000.1 2000 2
2000.1 a mas 3
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Central hidroeléctrica Quitaracsa.

B. INDICE DE EFICIENCIA EN LA RECAUDACION

Este criterio consideré el indice de eficiencia entre
la recaudacién de la retribucion econdmica por
el vertimiento de agua residual tratada y el nimero
de autorizaciones vigentes al 2015 registradas por
cuenca. El rango de valores se detalla en la tabla 23.

1.3.4.COMPONENTE SOCIAL

A. CONFLICTOS HIDRICOS MANIFIESTOS

Para el presente criterio se considerd el numero
de conflictos relacionados con los recursos
hidricos y se elabord un rango de valores que se
detallan a continuacién en la tabla 24.

. DENSIDAD POBLACIONAL

Este criterio consideré la presencia de poblaciéon
por km? de superficie de la cuenca consignada en
el Plan Nacional de Recursos Hidricos. El rango
de valores se detalla en la tabla 25.

Tabla 23: Valoracion del criterio.

SANE[ON
VALOR
Inferior Superior
300.01 a mas 0
1.01 300.00 1
0.01 1.00 2
0 3

Tabla 24: Valoracién del criterio.

RANGOS
VALOR
Inferior Superior
0 0
1 2 1
3 4 2
5 a mas 3
Tabla 25: Valoracion del criterio.
RANGOS
VALOR
Inferior Superior
0 1 0
1.10 50 1
50.01 100 2
100.01 a mas 3
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C. INDICE DE POBREZA

Tabla 26: Valoracidon del criterio.

RANGOS
Este criterio considerd la pobreza a nivel de : : VALOR
cuenca consignada en el Plan Nacional de Inferior Superior
Recursos Hidricos. El rango de valores se detalla 0 39.00 0
en la tabla 26. 39.01 53.8 1
53.90 75 2
75.10 a mas 3

D. ORGANIZACIONES DE USUARIOS DEL AGUA Tabla 27: Valoracién del criterio.

RANGOS
Este criterio consider6 el ndmero de : : VALOR
organizaciones de usuarios del agua registrados Inferior Superior
a nivel de cuenca. El rango de valores se detalla S/D 0 0
en la tabla 27. 1.00 10 1
11 50 2
51 a mas 3

E. ESTADO DE LOS CONSEJOS DE RECURSOS Tabla 28: Valoracién del criterio.

HIDRICOS DE CUENCA ESTADO DEL CRHC VALOR
Este criterio consideré la situacion de la Pertenecen a CRHC constituidos 0
conformacién y funcionamiento de los Consejos Pertenecen a CRHC por constituirse 2015-2019 1
de Recursos Hidricos de Cuenca, reportados por Pertenecen a CRHC por constituirse 2017-2021 2

la DCPRH. El rango de valores se detalla en la — .

tabla 28. Pertenecen a CRHC constituirse posterior 2021 3

1.4. LOGICA DE VALORACION DE LOS CRITERIOS

1.4.1. COMPONENTE AMBIENTAL 1.4.2. COMPONENTE HIDROLOGICO

Para los indicadores como los parametros que
superan el ECA, presencia de botaderos de
residuos sélidos, de lagos, lagunas y cochas,
bofedales y pasivos ambientales, se establecid
unarelacion directa, es decir que las cuencas con
valores altos obtendréan la valoracién més alta,
por considerarse que existe una vulnerabilidad
y/o afectacién a los recursos hidricos.

Para los indicadores de volumen de las
autorizaciones de vertimiento  (hm3), vy
monitoreos de la calidad de los recursos hidricos
se establecio una relacidon inversa, es decir que
las cuencas con valores altos obtendrén la
valoracion més baja, siendo la interpretacién de
estos indices que en las cuencas en donde los
vertimientos estan adecuadamente registrados
y monitoreados de forma participativa
contribuyen positivamente en la gestion de los
recursos hidricos.

Establecidos los seis (6) indicadores y sus
valoraciones, se procedié a establecer las
relaciones.

Para los indicadores de indices de escasez,
explotacién y puntos criticos se establecié una
relaciéon directa, es decir que las cuencas con
valores altos obtendran la valoracion mas alta,
siendo la interpretacion de estos indices que en
aquellas cuencas con una mayor presién sobre el
recurso hidrico superficial y subterraneo, y con
una mayor vulnerabilidad a eventos extremos se
consideran de prioridad alta.

Para los indicadores de estudios de evaluacién de
los recursos hidricos actualizados y aprobados,
indice de densidad de estaciones pluviométricas
e hidrométricas se establecid una relacion
inversa, es decir que las cuencas con valores
altos obtendran la valoracion mas baja, que en



las cuencas donde no se realizaron estudios de
evaluacién de recursos hidricos y con carencia y/o
ausencia de estaciones hidrometeoroldgicas se
consideran con prioridad alta.

1.4.3. COMPONENTE ECONOMICO

Para el indicador del potencial hidroenergético
(usos en general) se tomd como referencia el
estudio Atlas del Potencial Hidroenergético del
Pery, donde el potencial hidroenergético del pais
se estimd en aproximadamente 98460 MW, de
los cuales 69445 MW son aprovechables; el valor
restante se concentra en las areas protegidas y
con concesiones eléctricas vigentes. Tomando en
cuenta esto, se establecid una relacion directa, es
decir que las cuencas con valores altos obtendran
la valoracion mas alta, siendo la interpretacién
de este indice que en aquellas donde adn no
se aprovecha su potencial hidroenergético
se consideran con prioridad alta por existir
recursos que podrian significar una contribucién
econdmicamente importante y sostenible.

Para el indicador de eficiencia de recaudacién
de la retribucién econémica por vertimientos se
establecié una relacion inversa, es decir que las
cuencas con valores altos obtendran la valoracién
més baja, siendo la interpretacion de este indice
que en las cuencas donde no se percibe una
retribucién econémica deberan tener una mayor
prioridad, toda vez que existan descargas no
autorizadas que ponen en riesgo la calidad de los
recursos hidricos.

1.4.4. COMPONENTE SOCIAL

Para los indicadores de nimero de conflictos
sobre el agua, indice de pobreza, densidad
poblacional y organizaciones de usuarios por
cuenca se establecid una relacién directa, es
decir que las cuencas con valores altos obtendran
la valoracion mas alta, siendo la interpretaciéon
de estos indices que en las cuencas donde se
cuenta con una mayor densidad de poblacién,
organizaciones de usuarios y existan conflictos
relacionados a los recursos hidricos deberan
tener una mayor prioridad de atencién.

Para el indicadores estado de los Consejos de
Recursos Hidricos de Cuenca se establecié una
relacién inversa, es decir que las cuencas con
valores altos obtendran la valoracidon méas baja,
siendo la interpretacidon de este indice que en
las cuencas donde se implementé el Consejo de
Recursos Hidricos cuenten con las herramientas
para implementar medidas para la gestidn
integrada de sus recursos hidricos.

1.5.
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OBTENCION DE PUNTAJE POR CUENCA

Establecidos las valoraciones de ponderacién y las
relaciones de valoracién de los indicadores se procede
a estimar el orden de prioridad de cada cuenca con la
siguiente expresién. Ver tabla 29.

Pl =VIx PO

Dénde:

Vi= Valor del indicador segun su clasificacién, varia
entre valores enteros de 0 a 3.

Po= Puntaje obtenido segtn la I6gica de valoracién del
indicador.

Pi= Puntaje del indicador

Tabla 29: Estimacién del puntaje para el indicador Indice de

Escasez.

: : - Valordel  Puntaje  Puntaje del
Unidad Hidrogréfica Indicador Obtenido Indicador
. 3x0.08 =

Cuenca Caplina 0.08 3 0.4
: 2x0.08 =

Cuenca Pisco 0.08 2 0.16
, 1x0.08 =

Cuenca Acari 0.08 1 008

1.6.

ESTIMACION DEL ORDEN DE PRIORIDAD POR
CUENCA

Se elabord una matriz de priorizacién con los criterios,
pesos y la légica de valoraciones establecidas por el
equipo de trabajo, es asi que se lograron obtener un
orden de prioridad basado en la suma de los puntajes
acumulados de todos los criterios para cada una de las

n
OPC = EPi
i=1

OPC= Orden de prioridad por cuenca
Pi= Puntaje del indicador
n= Numero de criterios de priorizacién
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A NIVEL NACIONAL

Los puntajes totales obtenidos para las 159 cuencas
varian entre un maximo de 1.69 puntos para la cuenca
de Moche de la Vertiente del Pacifico y un minimo de

0.69 para la cuenca de Uchusuma de la Vertiente del
Titicaca.

Ordenando las cuencassegun los puntajes obtenidos,
las 15 primeras cuencas estdn comprendidas entre
1.69 y 1.47 puntos, perteneciendo siete (7) a la
vertiente del Pacifico, seis (6) a la vertiente del

Atlantico y dos (2) a la vertiente del Titicaca. Ver
gréfico N° 1.

Grafico 1. Resultados de Priorizacion a nivel
nacional (15 cuencas)

@ Cuenca Moche
Cuenca Mantaro
@Cuenca Rimac

mCuenca Santa

@ Cuenca Coata

mCuenca Perené

Blntercuenca Marafion 49897 mCuenca Inambari
Cuenca Chicama

Cuenca Alto Apurimac
@ Cuenca Huancané
mCuenca Pisco
mCuenca Pampas

Cuenca Vira Cuenca Cascajal

Elaboracién propia
2.2. A NIVEL DE VERTIENTE

2.2.1. PACIFICO

Los puntajes totales obtenidos para las
62 cuencas de la Vertiente del Pacifico
varian entre un maximo de 1.69 puntos
para la cuenca de Moche y un minimo
de 0.75 para la cuenca de Sama; las 62
cuencas se han distribuido en cuatro (4)
rangos de prioridad; ver gréfico N° 2y
mapa 1.

51‘
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CUENCA SAMA

CUENCA LLUTA

CUENCA DE LA CONCORDIA
CUENCA CHOCLON
CUENCA CHIRA

CUENCA CHAPARRA
CUENCA TOPARA

CUENCA FERNANDEZ
CUENCA TUMBES

CUENCA JEQUETEPEQUE
CUENCA HONDA

CUENCA HONDA

CUENCA CHILCA

CUENCA BOCAPAN
CUENCA PESCADORES - CARAVELI
CUENCA QUEBRADA SECA
CUENCA CHALA

CUENCA ZARUMILLA

CUENCA OMAS
CUENCA HOSPICIO
[ CUENCA ZARNA

| CUENCA LOCUMBA

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1 d |
il CUENCA YAUCA
1
| [ CUENCA CHILLON
: [ | cuenca aTico
H CUENCA CULEBRAS
o z ' CUENCA ACARI
1
1
1
1
! |
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ICO

CUENCA LACRAMARCA

CUENCA PARINAS

CUENCA ILO - MOQUEGUA
CUENCA CHANCAY - HUARAL
CUENCA CHANCAY-LAMBAYEQUE
CUENCA HUAURA

ion en la Vertiente del Pacif

CUENCA CAMANA

iorizac
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CUENCA CHAMAN

CUENCA CANETE
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1
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1

1

1
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1

1
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[ CUENCA OLMOS

| CUENCA PATIVILCA
CUENCA OCONA
CUENCA CAPLINA
CUENCA NEPENA
CUENCA SAN JUAN
CUENCA ICA
CUENCA HUAMANSANA

Ql CUENCA FORTALEZA

<l CUENCA SUPE

3 CUENCA LURIN

=t CUENCA GRANDE

CUENCA QUILCA - VITOR - CHILI

CUENCA CASCAJAL

CUENCA VIRU

CUENCA CHICAMA

CUENCA PISCO

CUENCA RIMAC

CUENCA SANTA

CUENCA MOCHE

Grafico 2. Resultados de Pr
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8 75 "
[y o
e A ) N
Niveles de priorizacién >
Intercuenca (@
I Friorizacion 1 (1,45 - 1,70) —
[0 Priorizacion 2 (1,20 - 1,44) )
[ | Priorizacién 3 (1,00 - 1,19) A\
[T Priorizacion 4 (0,01 - 0,99) e
\ Y o
REGIqLu HIDROGRAFICA PACIFICO
ORDEN] CODIGO [ UNIDAD AFICA_ [ORDEN] CODIGO|  UNIDAD
1 1314 [Cuenca Liuta 32| 137556 Cuenca Chillon
2 13152 |Cuenca De la Concordia 33 | 137558 |Cuenca Chancay- Huaral
3 13154 |Cuenca Hospicio 34 | 13756 |Cuenca Huaura
4 13156 |Cuenca Caplina 35 | 137572 |Cuenca Supe .
5 13158 |Cuenca Sama 36 | 13758 [Cuenca Pativilca h
6 1316 |Cuenca Locumba 37 | 137592 [Cuenca Fortaleza
7 13172 |Cuenca llo - Moquegua 38 | 137594 |Cuenca Huarmey
8 13178 |Cuenca Honda 39 |1375952|Cuenca Culebras
9 1318 [Cuenca Tambo 40 | 137596 |Cuenca Casma
10 132 |Cuenca Quilca - Vitor - Chili 41 | 137598 [Cuenca Nepeia
1" 134 [Cuenca Camana 42 |1375992|Cuenca Lacramarca
12 136 |Cuenca Ocofia 43 1376 |Cuenca Santa
13 | 13712 |Cuenca Pescadores - Caraweli | 44 | 137712 |Cuencat fi
14 | 13714 |Cuenca Alico 45 | 137714 |Cuenca Viri
15 | 137152 |Cuenca Choclon 46 | 137716 |Cuenca Moche
16 | 137154 |Cuenca Chaparra 47 | 13772 [Cuenca Chicama
17 | 137156 |Cuenca Chala 48 13774 |Cuenca Jequetepeque
18 | 137158 |Cuenca Honda 49 | 137752 |Cuenca Chamén
19 | 13716 |Cuenca Yauca 50 | 137754 Cuenca Zafa =
20 | 13718 |Cuenca Acari 51 13776 |Cuenca Chancay-Lambayeque e
21 1372 |Cuenca Grande 52 | 137772 |Cuenca Motupe
22 1374 |Cuenca lca 53 | 137774 |Cuenca Olmos
23 | 13752 [Cuenca Pisco 54 | 13778 [Cuenca Cascajal
24 | 137532 |Cuenca San Juan 55 1378 |Cuenca Piura C HILE
25 | 137534 [Cuenca Topara 56 138 |Cuenca Chira
26 | 13754 |Cuenca Cariete 57 1392 |Cuenca Parifias
27 |1375512|Cuenca Omas 58 | 13932 |Cuenca Femandez
28 | 137552 [Cuenca Mala 59 | 13934 [Cuenca Quebrada Seca
29 |1375532|Cuenca Chilca 60 | 13936 |Cuenca Bocapan
30 |1375534 [Cuenca Lurin 61 1394 |Cuenca Tumbes
o 31 | 137554 |Cuenca Rimac 62 | 13952 |Cuenca Zarumilla o
1 T 3 S
a0 i 0

MAPA 1: VERTIENTE DEL PACIFICO




» EL PRIMER RANGO,
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considerado de alta
prioridad, estd conformado por ocho (8) cuencas,
que son: Moche, Santa, Rimac, Pisco, Chicama,
Viru, Cascajal y Quilca-Vitor-Chili, comprendido
entre 1.70y 1.45 puntos.

En el gréfico 3 se puede observar en linea morado
la valoracién méxima que puede ser obtenida
por componente en una cuenca, en linea roja el

puntaje obtenido del promedio de las ocho (8)
cuencas que obtuvieron la mayor puntuacion,
siendo las barras los puntajes obtenidos por
las cuencas Moche y Quilca-Vitor-Chili, que
representan los puntajes maximos y minimos
alcanzados dentro de este grupo, siendo notable
que solo los componentes hidrolégico y social
registro valores cercanos al promedio y méximos
obtenidos.

Grafico 3. Puntaje obtenido por componente y para las seis (06) cuencas - Vertiente del Pacifico

0.70

0.60

0.50

0.40

0.30

VALORACION

0.20

0.10

0.00 ‘ —

Econdmico

Social

Hidrolégico Ambiental
COMPONENTE
=== Moche === Quilca - Vitor - Chili=0=Promedio = ¢ Puntaje max.

Elaboracién propia

» EL SEGUNDO RANGO o de prioridad media, de las 22 cuencas por componente; y las

estd conformado por 22 cuencas, comprendido
entre 1.44 (Supe) y 1.25 (Huaura) puntos.

Se observa en el gréfico 4 que la linea morada
representa la valoracién maxima que puede ser
obtenida por componente en una cuenca, en

barras representan los puntajes de las cuencas
Grande, Lurin, Supe y Huaura que presentan los
valores maximos y minimos alcanzados en este
grupo; donde se evidencia que en todos los
componentes los valores se encuentran dentro
de los promedios y debajo de los puntajes

linea roja el puntaje obtenido del promedio méximos obtenidos.

Gréfico 4: Puntaje obtenido por componente y para las 22 cuencas - Vertiente del Pacifico

VALORACION

Ambiental Social Econdémico
COMPONENTE

=== Supe

Hidroldgico

=== Grande === Huaura === |urin =O=Promedio = =<==Puntaje max.

Elaboracién propia

» EL TERCER RANGO, considerado de prioridad
baja, estd conformado por 17 cuencas,

comprendido entre 1.19 (Moquegua) y 1.00
(Honda) puntos.
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El grafico 5, presenta la linea morada representa cuencas Chancay-Huaral y Honda que representan
la valoracion méxima que puede ser obtenida por los valores méximos y minimos alcanzados en
componente en una cuenca, la linea roja el puntaje este grupo; donde se evidencia que en todos los
obtenido del promedio de las 17 cuencas por componentes los valores se encuentran cercanos al
componente; siendo las barras los puntajes de las promedio y por debajo de los maximos obtenidos.

Grafico 5. Puntaje obtenido por componente y para las 17 cuencas - Vertiente del Pacifico

VALORACION
o
5
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0.10

0.00

Hidrologico Ambiental Social Econdmico
COMPONENTE
=== Chancay - Huaral === Honda =O=Promedio =<==Puntaje max.
Elaboracién propia
» EL CUARTO RANGO, considerado de muy baja roja el puntaje obtenido del promedio de las 17
prioridad, estd conformado por 15 cuencas, cuencas por componente; y las barras representan
comprendido entre 0.99 (Quebrada seca) y 0.75 los puntajes de las cuencas Chancay-Huaral y
puntos (Sama). Honda que representan los valores maximos y
minimos alcanzados en este grupo; donde se
En el gréfico 6 se observa la linea morada evidencia que en todos los componentes los
representa la valoracién méxima que puede ser valores se encuentran cercanos al promedio y por
obtenida por componente en una cuenca, enlinea debajo de los méaximos obtenidos.

Gréfico 6. Puntaje obtenido por componente y para las 15 cuencas - Vertiente del Pacifico
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Hidroldgico Ambiental Social Econdmico
COMPONENTE
=== Quebrada Seca®== Sama =O=Promedio =<>==Puntaje max.
Elaboracién propia
2.2.2. ATLANTICO. Apurimacy un minimo de 0.70 para la Intercuenca

49911.
Los puntajes totales obtenidos para las 84
cuencas de la Vertiente del Atlantico varian entre Las 84 cuencas se han distribuido en cuatro
un méximo de 1.64 puntos para la cuenca de Alto rangos de prioridad, ver grafico 7 y mapa 2.
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INTERCUENCA 49911
INTERCUENCA ALTO ACRE
INTERCUENCA ALTO JIACO
CUENCA MANIT]
CUENCA CHAMAYA
CUENCA NAPO
INTERCUENCA MEDIO HUALLAGA
INTERCUENCA 49791
INTERCUENCA 49873
CUENCA TARAU
CUENCA POYEN!
INTERCUENCA 49299
CUENCA CUSHABATAY
CUENCA CHINCHIPE
INTERCUENCA MEDIO MARANON
INTERCUENCA ALTO MARANON 11
INTERCUENCA 49959
INTERCUENCA 49917
CUENCA ITAYA
INTERCUENCA 49875
INTERCUENCA 49877
CUENCA TIGRE
CUENCA ORTHON
INTERCUENCA BAJO MARANON
CUENCA TAHUAYO
INTERCUENCA 49915
INTERCUENCA 49955
INTERCUENCA 49953
CUENCA POTRO
INTERCUENCA MEDIO BAJO HUALLAGA
INTERCUENCA 49795
CUENCA NANAY
[ INTERCUENCA 49793
CUENCA MORONA
INTERCUENCA 49957
[ INTERCUENCA 49919
[ CUENCA YAVAR(
[ INTERCUENCA MEDIO BAJO MARANON
[ CUENCA TAMAYA
[
[

antico

0.94-0.01
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» EL PRIMER RANGO, considerado como de
alta prioridad, estd conformado por nueve (9)
cuencas, comprendido entre 1.64 (Alto Apurimac)

y 1.34 (Urubamba).
En el grafico 8 se observa la linea morada

representa la valoracion méxima que puede
ser obtenida por componente en una cuenca,

Grafico 8. Puntaje obtenido en el primer

en linea roja el puntaje obtenido del promedio
de las nueve (9) cuencas por componente; y las
barras representan los puntajes de las cuencas
Alto Apurimac y Urubamba que presentan los
valores maximos y minimos alcanzados en este
grupo; donde se muestra que todos los valores se
encuentran cercanos a los promedios y puntajes
maximos.

rango, 12 cuencas - Vertiente del Atlantico V

VALORACION

Hidroldgico Ambiental Social Econdmico

=== Alto Apurimac=== Urubamba =O=Promedio =<>==Puntaje max.

COMPONENTE

Elaboracién propia.

» ELSEGUNDO GRUPO, considerado de prioridad
media, estd conformado por 21 cuencas,
comprendido entre 1.26 (Tambopata) y 1.05
(Pastaza).

El gréfico 9. presenta una linea morada que
representa la valoracién méaxima que puede ser
obtenida por componente en una cuenca, la

linea roja el puntaje obtenido del promedio de
las nueve (9) cuencas por componente; siendo
las barras los puntajes de las cuencas Tambopata
y Pastaza que presentan los valores maximos
y minimos alcanzados en este grupo; donde se
evidencia que en todos los valores se encuentran
dentro de los promedios y debajo de los puntajes
maximos excepto el componente ambiental.

Grafico 9. Puntaje obtenido en el segundo rango, 21 cuencas - Vertiente del Atlantico
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Elaboracién propia

» EL TERCER RANGO, considerado de prioridad

baja, estd conformado por 25 cuencas,

comprendido entre 1.04 (Carhuapanas) y 0.96
(Tigre).



Asimismo en el gréfico 10 se puede observar la
linea morada representa la valoracién maxima
que puede ser obtenida por componente en
una cuenca, en linea roja el puntaje obtenido del
promedio de las 25 cuencas por componente; y

Priorizacién de Cuencas para la Gestién de los Recursos Hidricos

las barras representan las cuencas Carhuapanas y
Tigre que registran los valores maximos y minimos
alcanzados en este grupo; donde los valores se
encuentran dentro de los promedios y debajo de
los puntajes méximos obtenidos.

Gréfico 10. Puntaje obtenido en el tercer rango, 25 cuencas - Vertiente del Atlantico
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Elaboracién propia

» EL CUARTO RANGO, considerado de muy
baja prioridad, estd conformado por 29
cuencas, comprendido entre 0.94 (Nanay) y 0.70
(Intercuenca Ucayali 49911).

El grafico 11 muestra en linea roja la valoraciéon
méaxima que puede ser obtenida por
componente en una cuenca, en linea negra
el puntaje obtenido del promedio de las 29

cuencas que obtuvieron la mayor puntuacion, y
las barras los puntajes de las cuencas de Nanay
e Intercuenca Ucayali las que componen las
cuencas con los valores méximos y minimos
alcanzados dentro de este grupo, siendo
evidente que los componente ambiental,
social y econdmica registra valores dentro del
promedio pero muy inferiores a los méaximos
registrados en este rango.

Grafico 11. Puntaje obtenido en el cuarto rango, 21 cuencas - Vertiente del Atlantico
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Elaboracién propia

2.2.3 TITICACA

Los puntajes totales obtenidos para las 13 cuencas
de la Vertiente del Titicaca varian entre un maximo

de 1.63 puntos para la cuenca Coata y un minimo de
0.69 para la cuenca de Uchusuma. Las 13 cuencas
se han distribuido en tres rangos de prioridad. Ver

gréfico 12 y mapa 3.
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7 o
I

Niveles de priorizacion

Intercuenca
I Friorizacion 1 (1,40 - 1,70) b
[ Priorizacion 2 (1,10 - 1,39)
[ ] Priorizacion 3 (0,06 - 1,09)

|

e

VIAITOAd

LAGO
TITICACA

J

\ REGION HIDROGRAFICA TITICACA

ORDEN | CODIGO| UNIDAD HIDROGRAFICA
147 0144 [Cuenca Mauri
148 0146 [Cuenca Cafio
149 0148 [Cuenca Ushusuma
150 0152 [Cuenca Mauri Chico
151 0156 [Cuenca Callaccame
152 016 |Cuenca llave
153 0172 [Cuenca Suches
154 0174 |Cuenca llpa
155 0176 [Cuenca Coata
156 0178 [Cuenca Huancané

157 0179 [Intercuenca Ramis
158 018 |Cuenca Pucara
159 019 |Cuenca Azangaro
]
i3 70 6%

MAPA 3: VERTIENTE DEL TITICACA




Priorizacién de Cuencas para la Gestién de los Recursos Hidricos

» EL PRIMER RANGO, considerado como de alta
prioridad, estd conformado por tres (3) cuencas, que

son: Coata, Huancané, e llave, comprendido entre
1.41y1.63.

En el grafico 13 se puede observar la linea morada
representa lavaloracién méxima que puede ser obtenida

por componente, en linea roja el puntaje obtenido del
promedio de las tres cuencas por componente; y las
barras los puntajes de las cuencas Coata e llave que
presentan los valores méximos y minimos alcanzados
en este grupo; donde se evidencia que los valores en
todos los componentes estan dentro del promedio y
puntajes maximos.

Grafico 13. Puntaje obtenido en el primer rango, 3 cuencas - vertiente del Titicaca
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» EL SEGUNDO RANGO, considerado de prioridad
media, estda conformado por seis (6) cuencas,
comprendido entre 1.30 (Suches) y 1.24 (Intrecuenca
Ramis).

El gréfico 14 muestra en linea roja la valoracién
maxima que puede ser obtenida por componente en
una cuenca, en linea negra el puntaje obtenido del

promedio de las seis cuencas que obtuvieron la mayor
puntuacién, y en barras los puntajes de las cuencas
de Suches e Intercuenca Ramis las que componen las
cuencas con los valores maximos y minimos alcanzados
dentro de este grupo, siendo evidente que los
componente ambiental, social y econémico registra
valores dentro del promedio pero muy inferiores a los
maximos registrados en el grupo.

Grafico 14. Puntaje obtenido en el segundo rango, 6 cuencas - vertiente del Titicaca
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» EL TERCER RANGO, considerado de prioridad baja,
estd conformado por cuatro (4) cuencas, comprendido
entre 1.04 (Maure Chico) y 0.69 (Uchusuma).

En el siguiente gréfico 15, se puede observar en linea
morada la valoracién maxima que puede ser obtenida
por componente en una cuenca, en linea roja el puntaje
obtenido del promedio de las cuencas de mayor

Priorizacién de Cuencas para la Gestién de los Recursos Hidricos

puntuacion, y en barras los puntajes de las cuencas de
Maure Chico y Uchusuma que obtuvieron los valores
méximos y minimos en este grupo, destaca que solo
ha llegado a alcanzar en promedio el 28% de los valores
maximos posibles por cada componente, ambas cuencas
muestran valores superiores o ligeramente superiores en
el componente ambiental, mientras que el econdémico
todas las cuencas del grupo presentan valor de cero (0).

Griéfico 15. Puntaje obtenido en el tercer rango, 4 cuencas - vertiente del Titicaca
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Elaboracién propia
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2.3.

AUTORIDADES ADMINISTRATIVAS DEL AGUA -AAA

2.3.1.AAA | CAPLINA - OCONA

Mediante la Resolucién Jefatural N° 254-2010-
ANA de fecha 19 de abril del 2010, se declara
por concluida su implementacién, iniciando el
ejercicio de sus funciones asignadas de acuerdo
a Ley.

La AAA Caplina Ocofia abarca una superficie
de 93,130.00 Km?, que limita por el norte con la
AAA Chaparra -Chincha y Mantaro, por el sur
con Chile, por el este con las AAA Urubamba
Vilcanota y Titicaca, y por el oeste con el
océano pacifico.

Se encuentra conformado por 18 unidades
hidrogréficas, destacando los rios Caman,
Tambo, con una longitud de 412,57 km vy
297,34 km, respectivamente.

Politicamente comprende siete (7) Gobiernos
Regionales, siendo la Regiéon Arequipa la
de mayor proporcién de territorio (57%), y
en menores proporciones los otros seis (6)
Gobiernos Regionales (Tacna, Moquegua,
Puno, Cusco, Apurimac, Ayacucho). Se e LT ‘ :
precisa, que los territorios de los Gobierno LAGUNA
Regionales de Tacna ;

y Moquegua estan -
comprendidos
integramente (100%) en
el ambito de esta AAA.

e F o

Ademds, cuenta con
siete (7) Administracio-
nes Locales de Agua
como unidades orgéni-
cas:

Chili

Camana Majes

Ocofa Pausa

Colca Siguas Chivay
Tambo Alto Tambo
Moquegua

Caplina Locumba (an-
teriormente ALA Tacna
y ALA Locumba Sama)
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Los puntajes totales para las 18 cuencas de la AAA
I: Caplina - Ocofia varian entre un maximo de
1.46 para la cuenca Quilca-Vitor-Chili y un minimo
de 0.69 para la cuenca Ushusuma. Ver gréfico 16.
Distribuidas en cuatro niveles de priorizacion y se
describen a continuacién.

EN EL PRIMER NIVEL, considerada de alta
prioridad se encuentra la cuenca Quilca — Vitor —
Chili, predomina el aspecto hidrolégico donde el
estrés hidrico describe la baja disponibilidad del
recurso en la cuenca en términos de cantidad;
asi como la presencia de puntos criticos que
representa el riesgo a eventos extremos como las
inundaciones.

EN EL SEGUNDO NIVEL, de prioridad media,
comprende cuatro (4) cuencas donde el promedio
de pesos ponderados de las cuencas Caplina y
Ocofa otorgan mayor puntaje al componente
ambiental por la presencia de residuos sdlidos
en los cauces, pasivos ambientales y vertimientos
no autorizados que afectan la calidad del recurso

hidrico.

En lo hidrolégico solo en la cuenca de Caplina
predomina el estrés hidrico debido a que los
recursos hidricos son insuficientes; mientras que

en las cuencas Tambo y Camané destacan un gran
numero de puntos criticos que representa el alto
riesgo por inundaciones y también los estudios
hidrolégicos resuntan insuficientes o inexistentes.

EN ELTERCERNIVEL, de prioridad baja, se ubican
cuatro (4) cuencas; en llo — Moquegua, Hospicio
y Atico, predomina el aspecto hidrolégico donde
el estrés hidrico muestra un mayor valor de
ponderacién. En cambio, en la cuenca Locumba
destaca la alteracion de la calidad de los recursos
hidricos debido a la presencia de pardmetros que
superan el Estandar de Calidad de Agua (ECA)
ademas de pasivos ambientales y vertimientos no
autorizados.

EN EL CUARTO NIVEL, de muy baja prioridad,
alberga a nueve (9) cuencas, donde los valores
obtenidos son predominantemente hidrolégicos,
observandose la ausencia de estudios de
evaluacién de los recursos hidricos en las cuencas
Pescadores- Caraveli, Choclon, de la Concordia,
y LLuta. Mientras en las cuencas Cafio, Honda,
Sama, Mauri y Uchusuma destaca el aspecto
ambiental debido al bajo nimero de monitoreos
de calidad de agua; ademas de la presencia de
pasivos y parametros que superan el ECA los

cuales alteran la calidad de los recursos hidricos.

GRAFICO 16. Resultados de Priorizacién de cuencas AAA I: Caplina - Ocofia
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2.3.2. AAA II: CHAPARRA - CHINCHA

Mediante la Resoluciéon Jefatural N° 196-2011-
ANA, se declaraporconcluidasu implementacién
y a partir del 01 de mayo del 2011, ejerce sus
funciones asignadas de acuerdo a Ley.

AMBITO Y UBICACION:

La AAA Chéparra Chincha ocupa una extensién
de 48,478.89 Km?; limita por el norte con las AAA
Cariete fortaleza, Mantaro, Pampas Apurimac,
por el sur con la AAA Caplina Ocofa, por
el este con las AAA Urubamba Vilcanota y
Titicaca, y por el oeste con el océano pacifico.

Conformado por nueve (9) unidades
hidrogréficas; se han identificado un total
de 21 rios y 27 lagunas, siendo los rios mas
importantes: San Juan (134.87 km), Pisco
(185.96 km), lca (231.30 km), Rio Grande
(183.84 km), Chaparra (92.31 km) y Acari
(259.99 km).

DELIMITACION POLITICO ADMINISTRATIVA

Politicamente  comprende  cinco  (5)
Gobiernos Regionales, siendo la Regién
Ica la de mayor proporcién (43%), y en
proporciones menores Arequipa, Ayacucho,
Huancavelica y Lima. Se precisa, que el
territorio del Gobierno Regional de Ica se
encuentra comprendido en su integridad
(100%) en el &mbito de
esta AAA.

Cuenta con seis (6) uni-
dades organicas Admi-
nistraciones Locales de
Agua (ALA) como.

San Juan

Pisco

Rio Seco

Ica

Grandey
Chéparra — Acari
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Los puntajes totales para las nueve (9) cuencas
de la AAA II: Chaparra - Chincha varian entre
un méximo de 1.52 para la cuenca de Pisco y un
minimo de 0.87 para la cuenca de Chaparra. Ver
gréfico 17.

Las cuales estan distribuidas en cuatro niveles de
priorizacion, que se describen a continuacién:

» EN EL PRIMER NIVEL, de alta prioridad,
estd la cuenca de Pisco, donde el aspecto
ambiental cuenta con el mayor peso ponderado
destacando la presencia de pasivos, vertimientos
no autorizados que alteran la calidad del recurso
hidrico, asi como la existencia de parametros que
superan el ECA en el cuerpo receptor.

» EN EL SEGUNDO NIVEL, de prioridad media,
se ubican tres (3) cuencas. Siendo las cuencas
Ica y Grande las que muestran predominancia en
el componente hidrolégico, se destaca el estrés
hidrico presente en ambas cuencas ademas de
varios puntos criticos identificados, que representa
un riesgo elevado por posibles inundaciones.

Mientras en la cuenca San Juan predomina el
aspecto ambiental, debido principalmente a la
presencia de pasivos ambientales que afectan la
calidad de los recursos hidricos.

EN EL TERCER NIVEL, de prioridad baja, también
con cuatro (4) cuencas. En Acari, Yauca y Honda
predominan aspectos ambientales como la
presencia de vertimientos no autorizados y pasivos
ambientales que afectan la calidad de los recursos
hidricos. En cambio, en la cuenca Chala predomina
el aspecto hidrolégico donde el nimero de
estudios hidrolégicos y la red de estaciones
hidrometeoroldgicas resulta insuficiente para una
gestién adecuada del recurso.

EN EL CUARTO NIVEL, de prioridad muy
baja, comprende la cuenca Chaparra, destaca
ligeramente el componente ambiental debido
al reducido numero de autorizaciones de
vertimiento y de evaluaciones de calidad del
agua; en el componente hidroldgico tanto los
estudios y el nUmero de estaciones pluviométricas
e hidrometeoroldgicas resultan insuficientes.

Gréfico 17. Resultados de Priorizacion de cuencas AAA IlI: Chaparra - Chincha
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Priorizacién de Cuencas para la Gestién de los Recursos Hidricos

2.3.3. AAA Ill: CANETE - FORTALEZA ., ol

Mediante la Resolucién Jefatural N° 196-2011- L iy
ANA, se declaraporconcluidasu implementacién —— o L
y a partir del 07 de febrero del 2013, ejerce sus : N
funciones asignadas de acuerdo a Ley.

g
AMBITO Y UBICACION: ;;
La AAA Cariete Fortaleza, abarca una superficie ; ) = By

de 39 937 km?, limita por el norte con la AAA Al
Huarmey Chicama, por el sur con la AAA

Chaparra Chincha, por el este con las AAA |8 J__#'r"l"" A -
Mantaro, Huallaga y Marafién, y por el oeste RS g
con el océano pacifico. L : )
L X
-

En su &mbito cuenta con 13 cuencas D T S fi
hidrogréficas; sobre los rios y cuerpos de agua ; : :

se identifican 35 rios y 53 lagunas, siendo los )
cuatro (4) rios los mas importantes: Cafete
(230,39 km), Pativilca (178,44 km), Chancay
(116,36 km) y Rimac (144,78 km).
"
DELIMITACION POLITICO ADMINISTRATIVA o
o i

.

Esta AAA estd ocupa ambitos de cuatro .
=
E

(4) Gobiernos Regionales, siendo la de
Lima la que ocupa la mayor proporcién de
territorio (87%), y en proporciones menores
se encuentran los otros tres (3) Gobiernos g - - =
Regionales (Callao, Ancash y Junin). Es kS . .1.-."-‘}.;’& L‘flﬁ;-# ‘: |
pertinente sefalar, que los territorios S PO P el ) |
de los Gobiernos Regionales de Lima RiO CANETE
(98,6%) y del Callao
(100%) se encuentran
comprendidos en su

integridad en el ambito
de esta AAA.

i

Fi T T R | T = pe— — N T o LR 5 T

La conforman cinco
(5) Administraciones
Locales de Agua (ALAs),

Mala

Omas- Canfete
Chillén- Rimac- Lurin
Chancay Huaral
Huauray

Barranca.

RIO RIMAC

="

)
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Priorizacién de Cuencas para la Gestién de los Recursos Hidricos

Los puntajes totales para las 13 cuencas de la AAA

[ll: Cafete - Fortaleza varian entre un maximo de
1.53 para la cuenca del Rimac y un minimo de
0.90 para la cuenca de Topara. Ver grafico 18.
Distribuidas en cuatro niveles de priorizacién que
se describen a continuacién:

» EN EL PRIMER NIVEL, de alta prioridad, se ubica
la cuenca del Rimac, donde el aspecto hidroldgico
destaca debido un elevado estrés hidrico e
indice de explotacién de los acuiferos; asi como
la presencia de puntos criticos ante el riesgo a
inundaciones. En cuanto al aspecto ambiental
registra la presencia de valores que superan el
ECA agua, pasivos ambientales y residuos sélidos
en cauces, riberas y fajas, los cuales contribuyen a
alterar la calidad de los recursos hidricos; ademas
de la presencia de zonas de conservacion en la
parte alta de la cuenca como lagunas y bofedales.

» EN EL SEGUNDO NIVEL, de prioridad media,
se encuentran siete (7) cuencas. Las cuencas
Supe y Fortaleza presentan valores elevados
en el componente hidroldégico por la escasez
del recurso hidrico, una red de estaciones
pluviométricas e hidrometeoroldgicas insuficiente
ademés de puntos criticos por inundaciones.
Mientras las cuencas Lurin, Pativilca, Mala, Cafiete

y Huaura, muestran una mayor relevancia en el
componente ambiental destaca la presencia de
residuos, pasivos ambientales —excepto Mala-
parametros que superan el ECA agua —excepto
Huarua y Pativilca- y vertimientos no autorizados
que afectan la calidad del agua. Ademéas de
la presencia de lagunas, cochas y bofedales —
excepto Pativilca-.

EN EL TERCER NIVEL, de prioridad baja, cuenta
con tres (3) cuencas. Donde las cuencas Chancay
—Huaral y Chillén muestran una ponderacién alta
promedio en el componente ambiental, destaca
la presencia pardmetros que superan el ECA agua
—solo Chillén-, de residuos, pasivos ambientales
y vertimientos no autorizados. Por su parte en la
cuenca Omas resaltan los problemas hidrolégicos
como, por ejemplo, la sobreexplotacion de
acuiferos y el nimero insuficiente de estaciones
pluviométricas e hidrométricas.

EN EL CUARTO NIVEL, de prioridad muy baja,
comprende las cuencas Chilca y Toparé , donde
en el aspecto hidrolégico predomina el nimero
insuficiente de estudios hidrolégicos, estaciones
pluviométricas e hidrometeoroldgicas, para
una gestién adecuada de los recursos hidricos
presentes en la cuenca.

Grafico 18. Resultados de Priorizacion en las cuencas AAA llI: Canete — Fortaleza.
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Priorizacién de Cuencas para la Gestién de los Recursos Hidricos

2.3.4.AAA IV: HUARMEY - CHICAMA

Mediante la Resolucién Jefatural N° 507-2013-
ANA, se declaraporconcluidasu implementacién
y a partir del 02 de diciembre del 2013, ejerce sus
funciones asignadas de acuerdo a Ley.

AMBITO Y UBICACION:

La Autoridad Administrativa del Agua IV
Huarmey-Chicama, abarca una superficie total
de 37,110 Km? con altitudes comprendidas
desde el nivel del mar hasta los 6,768 msnm en
el nevado Huascaran. Limita por el norte con la
AAA Jequetepeque-Zarumilla, por el sur con la
AAA Cafiete Fortaleza, por el este con la AAA
Marafidn y por el oeste con el océano pacifico.

Alberga diez (10) cuencas hidrogréficas
y tiene identificado 32 rios y 70 lagunas,
siendo los rios mas importantes: Santa
(334.58 Km), Moche (109.87 Km) y Chicama
(168.63 Km). Entre las lagunas destacan
Grande, Parén, Nauchabana, Conococha y
Llanganuco. Cuenta con dos proyectos de
gran envergadura, como son Chinecas y
Chavimochic.

DELIMITACIONPOLITICOADMINISTRATIVA

Comprende territorios de cuatro (4) Gobier-
nos Regionales, siendo la Regién Ancash la
que ocupa la mayor proporcién de esta su- RIO LACRAMARCA - BAHIA EL FERROL
perficie (59%), y en pro-
porciones menores los
otros tres (3) Gobierno
Regionales (La Liber-
tad, Cajamarca y Lima),
la superficie del territo-
rio de Lima es muy pe-
quefia (menor de 1%)
en este dmbito.

S e e S i M ™ S

Cuenta con seis (6) Ad-
ministraciones Locales
de Agua como unida-
des organicas:

Casma-Huarmey
Santa-Lacramarca-
Nepena
Moche-Vird-Chao
Chicama

Santiago de Chuco
Huaraz.
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Priorizacién de Cuencas para la Gestién de los Recursos Hidricos

Los puntajes totales para las diez (10) cuencas
de la AAA IV: Huarmey — Chicama varian entre
un maximo de 1.69 para la cuenca de Moche y
un minimo de 1.11 para la cuenca de Culebras;
distribuidas en tres niveles de priorizacion. Ver
grafico 19.

Las cuales se describen a continuacion:

» EN EL PRIMER NIVEL, de alta prioridad, se
ubican cuatro (4) cuencas (Moche, Santa,
Chicama y Vird), En lo que respecta al aspecto
hidrolégico, destaca, en primer término, el
estrés hidrico —excepto en la cuenca del Santa-,
seguido por los puntos criticos y una red de
estaciones hidrometeoroldgicas insuficiente.
Por el lado ambiental se destaca la presencia
de residuos, pasivos ambientales que afectan
la calidad de los recursos hidricos ademas de la
presencia de lagunas y bofedales como zonas de
conservacién del recurso a excepcion de Vird.

» EN EL SEGUNDO NIVEL, de prioridad media,

alberga cuatro (4) cuencas. En las cuencas
Huamansafia y Nepefia, se destaca una
problematica hidrolégica vinculada al estrés
hidrico, puntos criticos, asi como una red de
estaciones pluviométricas e hidrometeoroldgicas
insuficiente. Mientras en las cuencas Casma
y Huarmey predomina el aspecto ambiental
debido a la presencia de pasivos ambientales,
vertimientos no autorizados y residuos sélidos en
las riberas y cauces todos ellos alteran la calidad
de los recursos hidricos. Asimismo la presencia de
zonas de conservacién como lagunas y cochas en
las zonas altoandinas.

EN EL TERCER NIVEL, de prioridad baja se
encuentran las cuencas Lacramarca y Culebras
donde predomina el aspecto hidrolégico tal como
la escasez de los recursos hidricos superficiales
y la falta de estaciones pluviométricas e
hidrometeorolégicas.

Grafico 19. Resultados de Priorizacién en cuencas AAA IV: Huarmey - Chicama
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Priorizacién de Cuencas para la Gestién de los Recursos Hidricos

2.3.5.AAA V: JEQUETEPEQUE - ZARUMILLA 1 ; v

Mediante la Resolucién Jefatural N° 762-2010-
ANA, se declaraporconcluidasu implementacién
y a partir del 01 de enero del 2011, ejerce sus
funciones asignadas de acuerdo a Ley.

AMBITO Y UBICACION:

La AAA Jequetepeque Zarumilla abarca una
superficie 62,155.67 km?, que limita por el norte
con Ecuador, por el sur con la AAA Huarmey
Chicama, por el este con la AAA Marafion, y
por el oeste con el océano pacifico.

Se encuentra conformado por 31 unidades
hidrogréficas; registra 35 rios principales, 846
quebradas y 164 lagunas, destacando los
rios Tumbes, Quiroz Piura, Chira, Olmos y -
Jequetepeque; que permiten atender un érea
de 396 655.00 hectéreas de tierras. Alberga
cuatro (4) de las represas méas importantes
del pais (Poechos, San Lorenzo, Tinajones y
Gallito Ciego).

DELIMITACION POLITICO ADMINISTRATIVA

Comprende territorios de cinco (5) Gobiernos
Regionales, siendo la Regién Piura la de
mayor proporcion (54% de la AAA), seguidas
de La Libertad. Lambayeque, Cajamarca
y Tumbes. Se precisa que los Gobiernos
Regionales de Lambayeque, Piuray Tumbes

se encuentran casi en
su totalidad (99-100%)

Ademds, cuenta con
siete (7) Administracio-
nes Locales de Agua

Jequetepeque

Zafha
Chancay-Lambayeque
Motupe-Olmos-La Leche
Alto Piura-Huancabamba
Chira

Medio y Bajo Piura

San Lorenzoy

Tumbes

RIO PIURA
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Priorizacién de Cuencas para la Gestién de los Recursos Hidricos

Los puntajes totales para las 15 cuencas de la
AAAV: Jequetepeque - Zarumilla varian entre un
méximo de 1.47 para la cuenca de Cascajal y un
minimo de 0.85 para la cuenca de Chira. Las 15
cuencas estan distribuidas en cuatro niveles de
priorizacion que se detallan a continuacion. Ver
grafico 20.

EN EL PRIMER NIVEL, de alta prioridad, se
encuentra la cuenca Cascajal, donde predominan
los problemas hidrolégicos vinculados al estrés
hidrico, explotacién de acuiferos y una red de
estaciones hidrometeorolégicas insuficiente para
una gestién adecuada del recurso agua.

EN EL SEGUNDO NIVEL, de prioridad media,
alberga cuatro (4) cuencas (Olmos, Piura, Motupe y
Chaman), en las cuales muestran una ponderacion
alta promedio en el aspecto hidroldégico se
destaca el estrés hidrico y la vulnerabilidad al
impacto de eventos extremos por la presencia de
puntos criticos.

EN EL TERCER NIVEL, de prioridad baja, con
cuatro (4) cuencas. En las cuencas Parifias y Zafia,

predomina el aspecto hidrolégico debido a la
escasezdelosrecursoshidricossuperficialesyauna
red de estaciones pluviométricas e hidrométricas
insuficiente o inexistente. En cambio las cuencas
Zarumilla y Chancay-Lambayeque desatacan en
el aspecto ambiental por el reducido nimero
de vertimientos con autorizacién y la presencia
parametros que superan el ECA agua y pasivos
ambientales que alteran la calidad de los recursos
hidricos.

EN EL CUARTO NIVEL, de prioridad muy baja,
cuenta con seis (6) cuencas. Siendo las cuencas
Quebrada Seca, Bocapan y Fernandez las que
muestran predominanciaen el aspecto hidrolégico
por la inexistencia de estudios y una red de
estaciones pluviometrias e hidrométricas, que
contribuyan al entendimiento de la naturaleza de
estas cuencas. Mientras en lo ambiental destacan
las cuencas Chira, Tumbes y Jequetepeque,
debido a la presencia de parametros que superan
el ECA-agua, residuos en las riberas y cauces,
y pasivos ambientales (solo en Jequetepeque)
factores que alteran la calidad de los recursos
hidricos.

Grafico 20. Resultados de Priorizacién en las cuencas AAA V: Jequetepeque - Zarumilla
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Priorizacién de Cuencas para la Gestién de los Recursos Hidricos

2.3.6. AAA VI: MARANON

Mediante la Resolucion Jefatural N° R.J. N°
761-2010-ANA, se declara por concluida su
implementacion  ejerciendo  sus  funciones
asignadas de acuerdo a Ley, a partir del 01 de
enero del 2011.

AMBITO Y UBICACION:

La Autoridad Administrativa Marafion ocupa
una extensién de 85 599.39 Km?, limita por
el norte con Ecuador, por el sur con las AAA
Huallaga, por el este con las AAA Amazonas
y Huallaga y por el oeste con las AAA
Jequetepeque-Zarumilla, Huarmey Chicama y
Canete Fortaleza.

Es responsable de la gestion de 12 unidades
hidrogréficas, de la cuales 11 son consideradas
como mayores y una unidad hidrogréfica como
menor, con sus respectivos rios y quebradas.

DELIMITACION POLITICO ADMINISTRATIVA

Comprende territorios de ocho (8) Gobiernos
Regionales, siendo Amazonas el de mayor
proporcién (44%), seguido de los Gobierno
Regionales de Cajamarca, Ancash, Huanuco,
La Libertad, Lambayeque, Piura y San
Martin, siendo este dltimo muy pequefio.
Siendo el Gobierno Regional de Amazonas
cuyo territorio se encuentra practicamente
en su totalidad (92%)
en el dmbito de esta
Autoridad del Agua.

RIO MARANON |

Comprende como uni-
dades orgénicas a once
(11)  Administraciones
Locales de Agua:

Alto Marafion
Chinchipe -Chamaya
Bagua Santiago
Utcubamba
Chotano-Llaucano
Las Yangas Suite
Cajamarca
Crisnejas
Huamachuco
Pomabamba
Huari

{AGUNALAURICOCHA:

£



e Bt T
.-’_ e ;3'%:‘-’.-(:'1-..‘;;}:@5 o

Y RIEGO
Ay

g 2 e




Priorizacién de Cuencas para la Gestién de los Recursos Hidricos

Los puntajes totales para las 12 cuencas de la
AAA VI: Marafién varian entre un maximo de
1.51 para la intercuenca Alto Marafién IV y un
minimo de 0.80 para la cuenca de Chamaya. Las
12 cuencas estén distribuidas en cuatro niveles de
priorizacion, que a continuacién se detallan en el
gréfico 21.

EN EL PRIMER NIVEL, de alta prioridad,
estd Unicamente la Intercuenca Alto Marafndn
IV, donde el aspecto ambiental registra los
valores ponderados mas elevados, debido a la
presencia de parametros que superan los niveles
establecidos por los Estdndares de Calidad
Ambiental (ECA) para agua, residuos, pasivos y
vertimientos no autorizados que contribuyen al
deterioro de la calidad de los recursos hidricos de
la zona. Ademas se resalta existencia de zonas de
conservacién tales como: lagos y cochas.

EN EL SEGUNDO NIVEL, de prioridad media,
con siete (7) cuencas. Donde la cuenca Santiago
e intercuencas 49879 y Alto Marafidén V muestran
valores ponderados de mayor relevancia al
componente hidrolégico, se puede destacar la

falta de estudios hidrolégicos e hidrogeoldgicos
y una deficiente o inexistente red de estaciones
pluviométricas e hidrométricas. En cuanto al
componente ambiental destacan las cuencas
Crisnejas, Cenepa e intercuencas Maranén |y I
por la presencia de residuos —excepto Cenepa-,
vertimientos no autorizados que afectan la
calidad del recurso; ademas, de una limitada red
de monitoreo.

EN EL TERCER NIVEL, de prioridad baja, se
encuentra Unicamente la cuenca Utcubamba,
donde predomina el aspecto ambiental como el
evidente escaso otorgamiento de autorizaciones
de vertimiento; asi como la presencia de pasivos
y residuos en el cauce.

EN EL CUARTO NIVEL, prioridad muy baja,
se ubican las cuencas Chamaya, Chinchipe y
la intercuenca Alto Marandén lll, en las cuales
predominan el aspecto hidrolégico, siendo
notoria la falta de estudios hidroldgicos e
hidrogeoldgicos, la limitada red de estaciones
hidrométricas y el riesgo moderado por
inundaciones.

Grafico 21. Resultados de Priorizacion en las cuencas AAA VI: Marafidn
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Priorizacién de Cuencas para la Gestién de los Recursos Hidricos

2.3.7.AAA VII: AMAZONAS

Mediante la Resolucién Jefatural N° R.J. N° 110- ' | "
2016-ANA se amplia el plazo para la culminacion 3 '
de la implementacién de la respectiva AAA.

La Autoridad Administrativa Amazonas ocupa
una extension de 280,658.67 Km?, limita por
el norte con Ecuador y Colombia, por el sur
con las AAA Urubamba Vilcanota, Pampas
Apurimac y Madre de Dios, por el este con
Brasil y Colombia y por el oeste con las AAA
Marafion, Mantaro y Huallaga.

Conformado por 25 unidades hidrograficas, de
la cuales 15 son mayores y diez (10) unidades
hidrograficas menores, con sus respectivos
rios y quebradas. Registra 55 rios principales
cerca de 16 quebradas y dos (2) lagunas.

Comprende practicamente el territorio de un
solo Gobierno Regional la de Loreto (99,8%),
también comprende pequefas superficies
(no significativa) del Gobiernos Regionales
de Amazonas (0,1%). Es pertinente sefalar,
que el territorio del Gobierno Regional de
Loreto se encuentra incluida en sus tres
cuartas partes (75%) dentro del &mbito de
esta AAA.

Comprende como uni-
dades orgénicas a dos
(2) Administraciones
Locales de Agua:

lquitos
e Alto Amazonas
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Priorizacién de Cuencas para la Gestién de los Recursos Hidricos

Los puntajes totales para las 25 cuencas de la
AAA VII: Amazonas varian entre un maximo de
1.07 para la cuenca Putumayo y un minimo de
0.79 para la cuenca de Maniti. Estan distribuidas
en tres niveles de priorizacién con respecto a los
4 establecidos en el presente estudio, los cuales
se describen a continuacion. Ver gréfico 22.

EN EL SEGUNDO NIVEL, prioridad media, se
ubica la cuenca de Putumayo que muestra una
mayor relevancia en el componente ambiental se
destaca el limitado nimero de vertimientos de
agua residual autorizados que afecta el recurso
hidrico y a la ausencia de monitoreos de la calidad
de los recurso hidrico. En cuanto al componente
hidrolégico se destaca la falta de estudios
hidrolégicos e hidrogeoldgicos, asi como la
ausencia de estaciones hidrometeoroldgicas.

EN EL TERCER NIVEL, prioridad baja, con diez
(10) cuencas. Donde las cuencas Carhuapanas,
Pastaza, Yavari, Morona, e Intercuencas Medio Bajo
Marafion, 49799, 49797, 49871, 49793, muestra

una mayor relevancia al componente hidrolégico
debido al escaso o inexistente ndmero de
estaciones pluviometricas e hidrometeorolégicas
y de estudios hidrolégicos. Mientras que el
aspecto ambiental destaca en la Intercuenca
4977, debido a que monitoreos de la calidad del
recurso hidrico son practicamente inexistentes.
Asi como un reducido nimero de vertimientos
autorizados para la zona.

EN EL CUARTO NIVEL, prioridad muy baja,
alberga a 14 cuencas tales como Nanay, Potro,
Tahuayo, Tigre, Napo, Maniti, ltaya e Intercuencas
Bajo Marafion, Medio Marafién, 49873, 49875,
49877, 49791 y 49795, el promedio de los pesos
ponderados muestra una mayor relevancia en el
aspecto hidrolégico. De manera similar al anterior
resalta la ausencia de estudios y estaciones
hidrometeoroldgicas, excepto la cuenca ltaya en
la que destaca el aspecto ambiental debido a la
presencia de residuos y vertimientos no autorizados,
ademaés de un escaso monitoreo de la calidad del
recurso hidrico, principalmente en las intercuencas.

Grafico 22. Resultados de Priorizacidn en las cuencas AAA VIl: Amazonas
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Priorizacién de Cuencas para la Gestién de los Recursos Hidricos

2.3.8. AAA VIII: HUALLAGA

Mediante la Resolucién Jefatural N° 301-2014-
ANA, se declaraporconcluidasu implementacién
y a partir del 23 de octubre de 2014, ejerce sus
funciones asignadas de acuerdo a Ley.

AMBITO Y UBICACION:

La AAA Huallaga abarca una superficie
89 416.23 km?, que limita por el norte con
la AAA Amazonas, por el sur con la AAA
Mantaro, por el este con la AAA Ucayali, y
por el ceste con la AAA Marafion.

Realiza la gestiéon de nueve (9) unidades
hidrogréficas, todas consideradas como
unidades mayores, se destaca los rios
Huallaga, Mayo.

DELIMITACION POLITICO ADMINISTRATIVA

Comprende territorios de seis (6) Gobiernos
Regionales, siendo la Regién San Martin la de
mayor proporcion (54% de la AAA), seguidas
de Amazonas, Huanuco, La Libertad, Loreto
y Pasco. Se precisa que la Regién San Martin
se involucra en su totalidad (100%)

Ademas, cuenta con siete (7) Administracio-
nes Locales de Agua

Alto Huallaga RIO HUALLAGA - PUENTE SISA
Tingo Maria
Huallaga Central
Tarapoto

Alto Mayo

Ato Amazonas
Pasco

RIOS HUAYABAMBA Y ABISEO






Priorizacién de Cuencas para la Gestién de los Recursos Hidricos

Los puntajes totales para las nueve (9) cuencas
de la Autoridad Administrativa del Agua VIII:
Huallaga varian entre un méximo de 1.43 para
la intercuenca Alto Huallaga y un minimo de
0.82 para la Intercuenca Medio Huallaga. Estan
distribuidas en cuatro niveles de priorizacién, los
que se describen a continuacién. Ver grafico 23.

EN EL PRIMER NIVEL, de alta prioridad, se
encuentra la cuenca Alto Huallaga donde
predomina el aspecto ambiental debido a la
presencia de residuos y pasivos que afectan
la calidad del recurso, que se evidencia por los
pardmetros que superan los niveles establecidos
por el ECA para agua. Ademas de la sensibilidad
de la cuenca al albergar cochas y bofedales en la
parte alta de la cuenca, criterios que impulsan su
conservacién.

EN EL SEGUNDO NIVEL, de prioridad media,
se ubican cinco (5) cuencas. En las cuencas
Huayabamba y Paranapura, el promedio de los
pesos ponderados muestra una mayor relevancia
al aspecto hidroldgico por la falta de estudios
hidrolégicos e hidrogeoldgicos, la deficiente o
inexistente red de estaciones pluviométricas e
hidrométricas y la presencia de puntos criticos

con riesgos de inundacién. Las cuencas Mayo,
Biabo e Intercuenca Bajo Huallaga muestran
predominancia en el aspecto ambiental, por la
presencia de pasivos, residuos y vertimientos no
autorizados que afectan la calidad del recurso

hidrico.

EN EL TERCER NIVEL, de prioridad baja, se
ubica la intercuenca Medio Alto Huallaga,
donde predomina el aspecto hidroldgico,
donde se nota la falta de estudios y una red de
estaciones hidrométricas inexistente. Seguida de
lo ambiental, donde resalta el escaso nimero de
autorizaciones de vertimiento y monitoreo de la
calidad del recurso hidrico.

EL CUARTO NIVEL, de prioridad muy baja;
alberga dos intercuencas. En la Intercuenca
Medio bajo Huallaga donde predomina el
aspecto hidrolégico que de manera similar
al anterior registra la falta de estudios y la
inexistencia de estaciones hidrométricas.
Mientras la Intercuenca Medio Huallaga
destaca en el componente ambiental por
los vertimientos no autorizados que afectan
el recurso hidrico y una red de monitoreo de

calidad limitada.

Grafico 23. Resultados de Priorizacion en las cuencas AAA VIII: Huallaga
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Priorizacién de Cuencas para la Gestién de los Recursos Hidricos

2.3.9.

AAA IX: UCAYALI

Mediante la Resolucidon Jefatural N° 251-2014-
ANA, se declaraporconcluidasu implementacién
y a partir del 16 de diciembre 2014, ejerce sus
funciones asignadas de acuerdo a Ley.

AMBITO Y UBICACION:

La AAA Ucayali, abarca una superficie de
232744.49 km?; limita por el norte con la AAA
Amazonas, por el sur con las AAA Urubamba
Vilcanota y Pampas Apurimac, por el este con
Brasil y por el oeste con la AAA San Martin.

Ensuambito alberga 23 cuencas hidrogréficas,
de las cuales 13 son consideradas como
mayores; sobre los rios y cuerpos de agua
destacan siendo los tres (3) rios los méas
importantes en cuanto a extensién son:
Ucayali (1771 km), Perené (18254 km) vy
Aguaytia (11 292 Km?).

DELIMITACION POLITICO ADMINISTRATIVA

Esta AAA comprende los territorios de siete
(7) Gobiernos Regionales, siendo la Regién
Ucayali la que ocupa la mayor proporcién
(38%), y en proporciones menores se
encuentran la Regién Loreto, Huéanuco,
Pasco, Junin, Madre de Dios y Cusco). Es
pertinente sefalar, que los territorios de
los Gobiernos Regionales de Ucayali (85%
y del Pasco (81%) se
encuentran en su gran
mayoria en el admbito
de esta AAA.

S, T

LAGUNA YARINACOCHA '

La conforman cuatro
(4)  Administraciones
Locales de Agua (ALAs),

Pucallpa,
Perene
Atalaya
Tarma



&

MINISTERIO ‘¥
DE AGRICULTURA
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Priorizacién de Cuencas para la Gestién de los Recursos Hidricos

Los puntajes totales para las 24 cuencas de la
AAA IX: Ucayali varian entre un méximo de 1.52
para la cuenca Perené y un minimo de 0.70
para la intercuenca 49911. Estas cuencas estan
distribuidas en cuatro niveles de priorizacion.
Ver grafico 24.

» EN EL PRIMER NIVEL, de alta prioridad se
encuentra la cuenca Perené, en la cual destaca
principalmente el aspecto hidrolégico debido ala
falta de estudios hidroldgicos e hidrogeoldgicos
y una red de estaciones hidrometeoroldgicas
adecuada en el &mbito de la cuenca.

» EN EL SEGUNDO NIVEL, de prioridad media,
se ubican tres (3) cuencas. En la cuenca Tapiche
e intercuenca 49951 el promedio de los pesos
ponderados muestra una mayor relevancia en el
aspecto hidroldgico por la ausencia de estudios
y una red de estaciones pluviométricas e
hidrométricas, que contribuyan al entendimiento
hidrolégico de las cuencas. En cambio en
la cuenca Aguaytia predomina el aspecto
ambiental debido la presencia de residuos en

los cauces y vertimientos no autorizados que
afectan la calidad del recurso hidrico.

EL TERCER NIVEL, de prioridad baja cuenta con
nueve (9) cuencas. Donde las cuencas Anapati,
Cutivireni, Pachitea, Tamaya e intercuencas
Alto Yurta, Medio Bajo Ucayali, 49913, 49957 y
49919 presentan valores elevados en el aspecto
hidrolégico por la ausencia de estudios y red de
estaciones pluviometrias e hidrométricas. Ademas
la intercuenca Alto Yurla destaca en el aspecto
ambiental debido a un reducido numero de
vertimientos autorizados y de monitoreos realizados
de calidad de agua en el &mbito de la cuenca.

EN EL CUARTO NIVEL, de prioridad muy baja
alberga a 11 cuencas. Las cuencas Cushabatay,
Tarau, Poyeni e intercuencas 49955, 49953, 49915,
49917, 49959, 49299, 49911 y Alto Laco como en el
caso anterior, destacan en el aspecto hidroldgico
por la inexistencia de estudios y una escasa red de
estaciones pluviométricas e hidrométricas. Asi como
un ndmero limitado de monitoreos de calidad de
agua realizados, resalta en el aspecto ambiental.

Grafico 24. Resultados de Priorizacién en las cuencas AAA IX: Ucayali

0.00 0.20 0.40

Cuenca Perené
Intercuenca 49951
Cuenca Aguaytia
Cuenca Tapiche

Intercuenca 49913

Cuenca Cutivireni
Intercuenca Alto Yurda
Intercuenca Medio Bajo Ucayali
Cuenca Pachitea

Cuenca Tamaya

Intercuenca 49957

0.80 1.00 1.20 1.40

Intercuenca 49919

Intercuenca 49955

Intercuenca 49953

Intercuenca 49915

Intercuenca 49917

Intercuenca 49959

Intercuenca 49299 £

= Hidrolégico

Cuenca Tarau

Cuenca Poyeni

Intercuenca Alto laco g = Econdmico

Intercuenca 49911 E 0.22 ! 020

B Ambiental

= Social

Elaboracién propia.



Priorizacién de Cuencas para la Gestién de los Recursos Hidricos

350000 500000 650000 800000 950000
SU—
N Niveles de priorizacién
I Friorizacion 1 (1,31 - 1,70)
[ Priorizacion 2 (1,05 - 1,30)
[ Priorizacion 3 (0,95 - 1,04)
[ Priorizacion 4 (0,01 - 0,94)
: 3
Intercuenca
49913
g
g
ca Tamaya g
Intercuenca
C Alto Yurtia
Pachitsa Wedio Bato
Ucayali

8850000

8700000
8700000

Cuenca
Anapati

Cuenc;

Cutivireni

350000 500000 650000 800000 950000

MAPA DE LA AAA UCAYALI




Priorizacién de Cuencas para la Gestién de los Recursos Hidricos

2.3.10.AAA X: MANTARO

Mediante la Resoluciéon Jefatural N° 516-2013-
ANA de fecha 29 de noviembre del 2013, se
declara que a partir del 03 de diciembre de
2013 se da por concluida su implementacién,
iniciando el ejercicio de sus funciones asignadas
de acuerdo a Ley.

AMBITO Y UBICACION:

La AAA Mantaro abarca una superficie de
34 363 Km?, que limita por el norte con la
AAA Huallaga, por el sur con AAA Chaparra
— Chincha y Pampas Apurimac, por el este
con las AAA Ucayali y Urubamba Vilcanota,
y por el oeste con la AAA Cafete -
Fortaleza.

Se encuentra conformado por la unidad
hidrografica mayor del Mantaro, dada las
condiciones particulares de esta cuenca,
destacando el rio Mantaro, con una longitud
de 724 km aproximadamente es el octavo
mas largo entre los principales rios del Perl y
2 332 lagunas.

DELIMITACION POLITICOADMINISTRATIVA

Politicamente comprende cinco (5) Gobier-
nos Regionales, siendo la Regién Junin la
que ocupa la mayor proporcién (43 %), y : TN

ocupan proporciones menores las otras RESERVA NACIONAL DE JUNIN : e
cuatro (4) Regiones _ . ]
(Huancavelica, Ayacu- "

cho, Lima y Pasco). Es

pertinente sefalar, que

el 55 % del territorio

del Gobierno Regional

de Huancavelica se en-

cuentra en el dmbito

de esta Autoridad de

Agua.

o

Ademds, cuenta con
cuatro (4) Administra-
ciones Locales de Agua
como unidades organi-
cas:

Pasco
Mantaro
Huancavelica
Ayacucho
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Priorizacién de Cuencas para la Gestién de los Recursos Hidricos

La Autoridad Administrativa del Agua X: Mantaro,
alberga a la cuenca del mismo nombre que
obtuvo un puntaje de 1.63, y es considerado de
alta prioridad. A continuacién se describe los
resultados por aspectos. Ver gréfico 25.

En el aspecto ambiental se muestra que el valor
de los pesos ponderados le otorgan el mayor
puntaje esto debido principalmente a la presencia
de pasivos ambientales y residuos en los cauces
y riberas que alteran la calidad de los recursos
hidricos; que se evidencian en el reportes de
parametros que superan el ECA para agua en los
cuerpos receptores de rios principales. Asi como
la sensibilidad del recurso por la presencia de
lagunas y bofedales altoandinos, como fuentes
naturales de agua y cabeceras de cuencas para
fines de conservacion y proteccién.

En cuanto al aspecto hidrolégico destaca la
presencia de puntos criticos que describe el
riesgo presente en la cuenca ante lasinundaciones
producto de eventos ciclicos naturales, ademas
de un escaso nimero de estudios y estaciones
hidrométricas, los cuales contribuyen al
conocimiento de la dindmica de la cuenca.

El aspecto econdémico destaca por el gran
potencial hidroenergético de la cuenca y como
problematica, lapocarecaudacién porel concepto
de retribucion econdémica por vertimientos.

En lo que respecta al aspecto social, resaltan
los valores elevados en densidad poblacional,
pobreza; se precisa que junto a los factores
descritos lineas arriba contribuyen a la existencia
de conflictos vinculados al recurso hidrico.

Grafico 25. Resultados de Priorizacién en las cuencas AAA X: Mantaro
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2.3.11.AAA XI: PAMPAS - APURIMAC

Mediante la Resolucién Jefatural N° 354-2014-
ANA, se declaraporconcluidasu implementacién
y a partir del 15 de diciembre del 2014, ejerce sus
funciones asignadas de acuerdo a Ley.

La AAA Pampas- Apurimac, abarca una
superficie total de 64 373.15 Km?. Limita por
el norte con las AAA Mantaro y Ucayali, por el
sur con la AAA Titicaca, por el este con la AAA
Urubamba Vilcanota y por el oeste con las AAA
Caplina Ocofia y Chaparra Chincha.

Alberga cuatro (4) unidades hidrogréficas
mayores y tiene identificado 27302 rios y 982
lagunas, siendo los rios mas importantes:
Alto Apurimac, Velille, Santo tomas, Oropesa,
Antabamba, Chalhuanca, Pachachaca,
Chichcas, Sondondo, Caracha, Pampas
y Torobamba. Entre las lagunas destacan
Sutunta,  Suytoccocha, Azul  Cccocha,
Chocloccocha, Negromayo y Ampay, entre
otras.

Comprende territorios de seis (6) Gobiernos
Regionales, siendo las Regiones de Apuri-

mac, Ayacucho y Cusco los que ocupan la - - ; e

mayor proporcion de esta superficie (30%), y PUENTE
en proporciones meno-
res los tres (3) restantes
Arequipa, Huancavelica
y Puno. Es pertinente
sefalar, que el territorio
del Gobierno Regional
de Apurimac se en-
cuentra practicamente
en su totalidad (98%) en
el ambito de esta Auto-
ridad de Agua.

- e a—

e
4 .'-'f:.‘
o

Cuenta con tres (3)
Administraciones
Locales de Agua como
unidades orgénicas:

Alto Apurimac —Velille
Medio Apurimac - Pa-
chachaca

Bajo Apurimac—Pampas
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Los puntajes totales para las tres (3) cuencas de
la AAA XI: Pampas - Apurimac varian entre un
maximo de 1.64 para la cuenca Alto Apurimac
y un minimo de 1.03 para la intercuenca Bajo
Apurimac. Las mismas que estan distribuidas en
dos niveles de priorizacién y que a continuacidén
se describen. Ver gréafico 26.

» EN EL PRIMER NIVEL, de alta prioridad, se
hallan las cuencas Alto Apurimac y la cuenca
Pampas ambas con valores elevados en el
aspecto ambiental por la existencia de pasivos
ambientales, vertimientos no autorizados y
residuos sélidos en los cauces, riberas y faja
marginal, los cuales contribuyen al deterioro de
la calidad de los recursos hidricos, ademéas de la
presencia de pardmetros que superan el ECA para
agua. Mientras que, en el aspecto hidrolégico,
destaca el riesgo de la cuenca a eventos extremos
como inundaciones por la presencia de puntos
criticos y del limitado ndmero de estudios y
estaciones hidrométricas presentes en la cuenca.

En el aspecto social, resalta el alto indice de
densidad poblacional y pobreza, que ademéas de
los factores descritos anteriormente contribuyen
a la existencia de conflictos sociales en materia
de gestion del recurso hidrico.

EN EL SEGUNDO NIVEL, considerado de
prioridad media estd la intercuenca Bajo
Apurimac donde el aspecto ambiental resalta
por el potencial de conservacién de la cuenca
debido a la presencia de lagunas que constituyen
cabeceras de cuenca, asi como un reducido
numero de autorizaciones de vertimiento vy
de monitoreo de la calidad de los recursos de
la zona. En cuanto al aspecto hidroldgico se
evidencia escasos estudios hidrolégicos y una
red de estaciones pluviométricas e hidrométricas
inexistente.

En cuanto a los aspectos social y econémico
destaca el indice de pobreza y el potencial
hidroenergético de la cuenca.

Grafico 26. Resultados de Priorizacién en las cuencas AAA XI: Pampas Apurimac
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2.3.12.AAA XlI: URUBAMBA - VILCANOTA

Mediante la Resolucién Jefatural N° 190-2013-
ANA, se declaraporconcluidasu implementacién
y a partir del 14 de mayo de 2013, ejerce sus
funciones asignadas de acuerdo a Ley.

AMBITO Y UBICACION:

La AAA Urubamba - Vilcanota abarca una
superficie 59071.24 km?. Limita por el norte con
la AAA Ucayali, por el sur con la AAA Titicaca,
por el este con la AAA Madre de Dios y por el
oeste con la AAA Pampas Apurimac.

El &mbito territorial de esta décima segunda
AAA estda conformado por la unidad
hidrografica mayor o cuenca del rio Urubamba;
Se destaca cuatro (4) cuencas principales, las
cuales corresponden a los rios Urubamba (514
Km), Vilcanota (386 Km), Yanatile (116 Km) y
Yavero — Mapacho (395 km). Ademas de 924
lagunas y 117 glaciares que representan una
superficie total de 140,503.44 Km? y 26.39
Km? respectivamente.

DELIMITACIONPOLITICOADMINISTRATIVA

Comprende principalmente territorios de
dos (2) Gobiernos Regionales, siendo la Re-
gién Cusco la que ocupa la mayor propor-
cién (74%), y en menor proporcién la Regidon
Ucayali (26%). Es pertinente sefialar, que el RiO URUBAMBA

60% del territorio del e
Gobierno Regional de S E - e
Cusco se encuentra :
comprendido en el am-
bito de esta Autoridad
de Agua.

Ademas, cuentacontres
(3) Administraciones
Locales de Agua:

La Convencién
Cusco
Sicuani

LAGUNA PIURAY
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En la Autoridad Administrativa del Agua XII:
Vilcanota - Urubamba se encuentra constituida
solo por la cuenca Urubamba considerada de
alta prioridad debido al puntaje acumulado de
1.34; que a continuacién se detalla los valores y
criterios considerados. Ver gréafico 27.

El aspecto ambiental predomina en esta cuenca
esto principalmente por la presencia de pasivos
ambientales y residuos en los cauces, riberas y faja
marginal, que alteran la calidad de los recursos
hidricos; ademéas de la presencia de lagunas y
bofedales altoandinos, como fuentes naturales
de agua y cabeceras de cuencas con fines de
conservacién y proteccién.

En el aspecto hidrolégico destaca el escaso
numero de estudios y estaciones hidrométricas
que contribuyan al conocimiento de la dindmica
hidrolégica de la cuenca.

El aspecto econdémico destaca por el gran
potencial hidroenergético de la cuenca y como
problematica, lapocarecaudacién porel concepto
de retribucion econdémica por vertimientos.

En lo que respecta al aspecto social, resaltan
los valores elevados en los indices de densidad
poblacional y pobreza; que contribuyen a la
existencia de conflictos vinculados la gestion
integral de los recursos hidricos presentes.

Grafico 27. Resultados de Priorizacidn en las cuencas AAA Xll: Urubamba -Vilcanota

Cuenca Urubamba £

0.00 0.20 0.40 0.60

0.80 1.00 1.20 1.40

018 = 03

ALALELLLULL LU

& Hidroldgico
# Ambiental
® Econdmico

= Social

Elaboracién propia.



Priorizacién de Cuencas para la Gestién de los Recursos Hidricos

Niveles de priorizacién

B Friorizacion 1 (1,31 - 1,70
[ Priorizacion 2 (1,05 - 1,30
[ ] Priorizacién 3 (0,95 - 1,04
[ Priorizacion 4 (0,01 - 0,94

)
)
)
)

8850000

8700000

s
8
8
2
8

8550000

8400000
8400000

650000 800000 950000

MAPA DE LA AAA URUBAMBA




Priorizacién de Cuencas para la Gestién de los Recursos Hidricos

2.3.13. AAA XIlll: MADRE DE DIOS

Mediante la Resolucién Jefatural N° 352-2014-
ANA, se declaraporconcluidasu implementacién
y a partir del 15 de diciembre del 2014, ejerce sus
funciones asignadas de acuerdo a Ley.

AMBITO Y UBICACION:

La AAA Madre de Dios, abarca una superficie
total de 111932.53 Km?. Limita por el norte con
la AAA Ucayali, por el sur con la AAA Titicaca,
por el este con Brasil y Bolivia, y por el oeste -
con la AAA Urubamba Vilcanota.

Alberga nueve (9) unidades hidrogréficas
mayores que contiene, rios, quebrada vy
cochas, se destaca los rios Acre, Tahuamanu,
Las Piedras, Madre de Dios, Inambari y
Tambopata. .

DELIMITACION POLITICO ADMINISTRATIVA

Comprende territorios de tres (3) Gobiernos
Regionales, siendo la Regién Madre de Dios
la que ocupa la mayor proporcién (72 %), y
ocupan proporciones menores las otras dos
(2) Regiones (Puno y Cusco).

Es pertinente sefalar, que el territorio del
Gobierno Regional de Madre de Dios,
practicamente en su integridad (95%), se

encuentra en el dmbito de esta Autoridad LAGUNA LABERINTO
de Agua.

Cuenta con dos (2
Administraciones
Locales de Agua como
unidades orgénicas:

e Maldonado
® |nambari
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Los puntajes totales para las nueve (9) cuencas de
la Autoridad Administrativa del Agua XllI: Madre
de Dios varian entre un maximo de 1.50 para la
cuenca Inambari y un minimo de 0.77 para la
cuenca Alto Acre. Se encuentran en cuatro niveles
de priorizacién, que se describen a continuacion.
Ver gréfico 28.

EN EL PRIMER NIVEL, de alta prioridad.
Alberga las cuencas Inambari y Alto Madre de
Dios, donde predomina el aspecto ambiental
debido principalmente a la presencia de pasivos
ambientales y residuos en los cauces, riberas y
faja marginal, que alteran la calidad del recurso
hidrico; ademas, de la evidencia de parametros
que superan el ECA para agua en los cuerpos
receptores de rios principales. Asimismo, la
presencia de un gran ndmero de cochas como
zonas de conservacion y proteccion.

EL SEGUNDO NIVEL, de prioridad media, con
dos (2) cuencas. Donde el promedio de los pesos
ponderados muestra una mayor relevancia al
aspecto ambiental en la cuenca Tambopata e
Intercuenca Medio Alto Madre de Dios, por la

presencia de pardmetros que superan el ECA
para agua, los pasivos ambientales, residuos en
los cauces, riberas y fajas marginales, factores
que contribuyen al deterioro de la calidad de los
recursos hidricos.

EN EL TERCER NIVEL, de prioridad baja se
ubican la Cuenca De las Piedras e intercuenca
Medio bajo Madre de Dios, se destaca que
el promedio de los pesos ponderados donde
muestra una mayor relevancia en el aspecto
ambiental por los parametros que superan el
ECA para agua y vertimientos no autorizados.
Mientras que en la intercuenca Medio Madre
de Dios resalta el componente hidrolégico
debido a los inexistentes estudios y estaciones
pluviométricas e hidrométricas instaladas en la
zona.

EL CUARTO NIVEL, de muy baja prioridad,
comprende la cuenca Orthon e intercuenca Alto
Acre, donde el aspecto ambiental predomina
debido a la presencia de vertimientos no
autorizados y pardmetros que superan el ECA
para agua.

Grafico 28. Resultados de Priorizacién en las cuencas AAA Xlll: Madre de Dios
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2.3.14.AAA XIV: TITICACA

Mediante la Resolucién Jefatural N° 121-2014- -

ANA, se declaraporconcluidasu implementacién _‘
y a partir del 09 de abril del 2014, ejerce sus
funciones asignadas de acuerdo a Ley. - ' .

AMBITO Y UBICACION:

La AAA Titicaca, abarca una superficie total de - .,
46 347.1 Km?. Limita por el norte con la AAA

Madre de Dios, por el sur y este con Bolivia

y por el oeste con las AAA Caplina Ocofa,

Pampas Apurimacy Urubamba Vilcanota.

Alberga 17 unidades hidrogréficas, de las cuales
nueve (9) son consideradas como mayores y
ocho (8) como menores. Tiene identificado 343
rios, 4 579 quebradas, 425 lagunas, y dos lagos
Titicaca y Arapa. Destacando los rios Ramis,
Coata, Huancané e llave.

DELIMITACION POLITICO ADMINISTRATIVA

Comprendido en su integridad dentro del
Gobierno Regional de Puno, abarcando
una superficie no significativa del Gobierno
regional de Arequipa (menor a 1km.) Es
pertinente sefalar, que el 64% del territorio
del Gobierno Regional de Puno se encuentra
conformando el ambito de esta Autoridad
de Agua.

Cuenta con cuatro (4)
Administraciones Loca-
les de Agua como uni-
dades orgénicas:

Ramis
Huancané
llave
Juliaca

UROS - LAGO TITICACA
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Los puntajes totales para las 10 cuencas de la
Autoridad Administrativa del Agua XIV: Titicaca
varian entre un méaximo de 1.63 para la cuenca
Coata y un minimo de 1.04 para la cuenca Mauri »

Chico.

Las 10 cuencas estan distribuidas en tres (3) de
los cuatro niveles de priorizacién, los cuales se
describen a continuacién. Ver gréfico 29.

» EN EL PRIMER NIVEL, de alta prioridad, con
tres (3) cuencas. Donde el promedio de los
pesos ponderados de las cuencas Coata,
Huancané e llave otorgan mayor puntaje al
aspecto ambiental donde destaca la presencia »
de residuos sélidos en los cauces, riberas
y fajas marginales, pasivos ambientales y
vertimiento no autorizados que deterioran la
calidad del recurso hidrico, que se evidencian
en pardmetros que superan el ECA agua de
las fuentes naturales de agua. Asimismo la
existencia de lagunas y bofedales altoandinos,

como cabeceras de cuencas orientan a su
conservacién y proteccién del recuro hidrico.

EN EL SEGUNDO NIVEL, de prioridad media se
ubican siete (7) cuencas. En las cuencas Azangaro,
Suches, lllpa, Pucara, Callaccame e intercuenca
Ramis predomina el aspecto ambiental, debido
a la presencia de vertimientos no autorizados,
parametros que superan el ECA agua en el cuerpo
receptor —excepto Callaccame y Ramis-, residuos
sélidos en los cauces riberas y fajas marginales —
excepto en lllpa, Pucaréd y Callaccame- y pasivos
ambientales —excepto Suches.

EN EL TERCER NIVEL, considerado de prioridad
baja, se encuentra solo la cuenca Mauri Chico,
donde se observa una mayor relevancia del
aspecto ambiental por el nimero reducido de
monitoreos de calidad de los recursos hidricos
en la zona y autorizaciones de vertimientos
otorgados, que limitan la gestién adecuada de
los recursos hidricos.

Grafico 29. Resultados de Priorizacidn en las cuencas AAA XIV: Titicaca
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» Il. CONCLUSIONES]

» En los Ultimos afos, los indicadores se han afianzado
como herramientas Utiles para la formulacién de
politicas, evaluacion de estrategiasy gestiénambiental;
los problemas técnicos y financieros siguen siendo
los grandes obstéculos para la implementacién de
las acciones prioritarias. Esto dificulta basicamente la

implementacién en forma sistematica de indicadores
ambientales o de desarrollo sostenible.

» En el &mbito nacional, en la prioridad por vertiente,
destacan las siguientes cuencas:

* En la vertiente del Pacifico. La cuenca de mayor

prioridad es Moche (1.69) por sus problemas
hidrolégicos y sociales.

e En la vertiente del Atlantico. La cuenca de
mayor prioridad es Alto Apurimac (1.64) por sus
problemas ambientales, sociales y econémicos.

e Enlavertiente del Titicaca. La cuenca de mayor

prioridad es Coata (1.63) por sus problemas
ambientales y sociales.

» A nivel de Autoridad Administrativa del Agua
(AAA), destacan:

e AAA Urubamba Vilcanota
e AAA Mantaro
AAA Pampas Apurimac

e AAA Huarmey Chicama

e AAATiticaca.

» Los criterios analizados en este documento
constituyen una herramienta que contribuye
con el disefio, implementacién, evaluacién y

monitoreo de la gestion integral de los recursos
hidricos.

Sin embargo, no siempre lo prioritario es
compatible con las

condiciones reales
existentes en las cuencas.

REPRESA PAUCARANI - TACNA
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» [Il. RECOMENDA-
CIONES

» El presente documento servird para orientar las
acciones contempladas en la elaboracién del Plan
Estratégico Institucional (PEl) de la Autoridad
Nacional del Agua, el cual es compatible con los
instrumentos de gestién como la Politica y Estrategia
Nacional de Recursos Hidricos, el Plan Nacional de
los Recursos Hidricos y los Planes de Gestién de
Recursos Hidricos de Cuencas.

» Considerando que los indicadores permiten
identificar las principales tendencias de las
dindmicas ambientales y realizar una evaluacién en
funcién al tiempo/espacio, estos son susceptibles
de ser mejorados de manera continua, y de ser el
caso, actualizarlo segun el avance de la tecnologia,
la cantidad y calidad de la informacién obtenida a
lo largo del tiempo.

» Se considera necesario la socializaciéon y validacion
de lainformacion de este documento, con aquellas
autoridades locales que lideran la gestién del
agua a nivel de cuencas, como son: los érganos
desconcentrados (Autoridades Administrativas
del Agua AAA y las Administraciones Locales
del Agua (ALA) a través de talleres u otros
instrumentos de participacion.

» Afin de complementar el trabajo de priorizacién
de cuencas se necesita elevar los niveles de
coordinacién entre instituciones generadoras
de informacién vinculadas a la gestion integral
de los recursos hidricos (MINAM, INGEMMENT,
entre otros), asi como entre las autoridades
regionales y locales.

» Enlas cuencas trasfronterizas se debe considerar
los indicadores que plasmen la realidad de
las cuencas, a fin de contribuir en el manejo

integral de la cuenca mas alld de los limites
territoriales.

» Debe analizarse la posibilidad de integrar
aspectos vinculados al ordenamiento de
las cuencas con los planes de zonificacion

ecolégica y planes de manejo de é&reas
protegidas.
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» ANEXO I

DEFINICIONES

Luego de una revisidon semantica de los términos que se
utilizan en este documento, y enfatizando en el contexto de
la ordenacién, se han hecho algunos ajustes a las definiciones
generadas en el documento producido en el taller amplio por
el grupo de trabajo.

Estas son las definiciones:
e CLASIFICACION

Agrupar en clases o categorias en funcidn de uno o varios
criterios.

e CRITERIO

Norma (s), condicién (es) o juicio(s) que orienta(n) la toma
de decisiones.

e CUENCA

Es una unidad de territorio donde las aguas fluyen
naturalmente en un sistema interconectado y en
donde interactlan uno o varios elementos biofisicos,
socioeconémicos y culturales.

¢ INDICADOR

Medida que involucra una variable o conjunto de
variables, su funcién y sus rangos de variacion.

Variable de naturaleza medible que permite configurar un
criterio para priorizar la ordenacion.

Priorizacién de Cuencas para la Gestién de los Recursos Hidricos

e JERARQUIZAR

Establecer un orden de importancia de acuerdo con uno
o varios criterios.

* ORDENACION DE CUENCA

Proceso de planificacién sistematico, previsivo, continuo
e integral, conducente al uso y manejo sostenible de
los recursos naturales y condiciones de una cuenca, de
manera que se mantenga o restablezca un adecuado
equilibrio entre el aprovechamiento social y econémico
de tales recursos y la conservacion de la cuenca.

La ordenacién constituye el marco para planificar el
uso sostenible y la ejecucién de programas y proyectos
dirigidos a aprovechar adecuadamente, conservar,
preservar, prevenir el deterioro y restaurar la cuenca.

* PRIORIZACION

Establecer un orden temporal o cronolégico de ejecucion
de planes, proyectos y actividades clasificindolos segin
uno o varios criterios.
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ACRONIMOS

A

ANA: Autoridad Nacional del Agua

AAA: Autoridades Administrativas del Agua
ALA: Administracion Local del Agua

ot

CNUMAD: Conferencias de Naciones Unidas sobre el Medio
ambiente y el Desarrollo

CRHC: Consejos de Recursos Hidricos de Cuenca

D

DCPRH: Direccion de Conservacién y Proteccién de los
Recursos Hidricos

DGAS: Direccidon General de Aguay Suelos

DGCRH: Direcciéon de Gestidn de Calidad de los Recursos
Hidricos

DIGESA: Direccién General de Salud Ambiental

E

ECA: Estandar de Calidad Ambiental

G

GIRH: Gestién Integrada de Recursos Hidricos

|

IGA: Instrumento de Gestién Ambiental

INADE: Instituto Nacional de Desarrollo

INEI: Instituto Nacional de Estadistica e Informacion
INGEMMET: Instituto Geoldgico Minero y Metallrgico
INRENA: Instituto Nacional de Recursos Naturales

IRD: Instituto de Investigacién para el Desarrollo (por sus siglas
en francés)

L
LMP: Limites Maximos Permisibles

LRH: Ley de Recursos Hidricos

UNIDADES DE MEDIDA

HIM?: Hectdmetro cubico
MMC: Millones de metros cuibicos

MW: Megavatio
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M

MEM: Ministerio de Energia y Minas

MINAGRI: Ministerio de Agricultura

MINAM: Ministerio del Ambientes

(o)

OMM: Organizacién Meteorolégica Mundial

ONERH: Oficina Nacional de Evaluacién de Recursos Naturales
ONU: Organizacién de Naciones Unidas

OSNIRH: Oficina del Sistema Nacional de Informacion de
Recursos Hidricos

P
PAM: Pasivo Ambiental de la Actividad Minera

PAVER: Programa de Adecuacién de Vertimientos y Relso de
Agua Residual

PEI: Plan Estratégico Institucional

PMGRH: Proyecto de Modernizaciéon de la Gestidn de
Recursos Hidricos

R

RAVR: Relso de Aguas Residuales Tratadas

ROF: Reglamento de Organizacién y Funciones

S

SENAMHI: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
SNGRH: Sistema Nacional de Gestién de Recursos Hidricos
SNIRH: Sistema Nacional de Informacién de Recursos Hidricos
SNRH: Sistema Nacional de Recursos Hidricos

U

UE: Unidn Europea

UH: Unidad Hidrogréfica

UGRH: Unidad de Glaciologia y Recursos Hidricos
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Priorizacién de Cuencas para la Gestién de los Recursos Hidricos

VERTIENTE HIDROGRAFICA ATLANTICO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 3 14 15 16 17 18 19 2
AUTORIDAD . ) . . - TOTAL
ORDEN| ADMINISTRATIVA | CODIGO UNIDAD HIDROGRAFICA m g::::: Estudios Estaciones | Estaciones | g, 5i0n | £cA | Residuos | Pasivos “;‘:&;ﬁ;‘;\’(’;‘s MZ’;;::‘ L2908Y | Botedales :::m p:;r:c';‘: . '::': Organizaciones | CRHC E:::’;:‘ ;::::;m
DEL AGUA
63 4662 |Cuenca Orthon 0.00 000 012 0.2 012 000 012| 000 0.00 018 006 006 000 000 000 000 000 006 008 000 0.92
64 8 46643 |Intercuenca Medio bajo Madre de Dios 000 | 000 012 012 012 000 |o2]| o0 000 018 006 009 000 005 000 000 000 006 008 000 1.00
65 g 46644 |Cuenca Tambopata 000 | o008 012 012 012 000 |o2]| oos 005 018 006 009 003 005 006 003 000 006 004 000 1.26
66 w 46645 |Intercuenca Medio Madre de Dios 000 008 012 012 012 000 of2| 000 0.00 018 006 000 000 005 006 000 0.00 006 004 000 1.01
67 2 46646 |Cuenca De Las Piedras 000 | 000 012 012 012 000 |o2]| o0 000 018 006 006 000 005 000 000 000 006 012 000 1.01
68 2 46647 |Intercuenca Medio Alto Madre de Dios 000 | o8 012 012 012 000 [o12]| o0 005 018 006 003 000 005 006 000 000 006 004 000 1.09
69 46648 |Cuenca Inambari 000 008 012 004 012 000 012| o005 0.15 012 000 009 006 005 006 006 008 006 0.12 012 1.50
70 46649 |Intercuenca Alto Madre de Dios 000 008 012 012 012 000 02| o015 005 018 006 009 003 005 0.00 000 000 006 0.12 0.06 1.41
7 49269 |Intercuenca Alto Acre 000 | 008 012 000 0.12 000 |o12] o0 000 018 006 003 000 000 000 000 000 006 000 000 0.77
72 _ 49289 |Intercuenca Alto laco 000 | 000 012 0.12 0.12 0.00 000| 000 000 0.18 0.18 000 000 000 0.00 000 000 006 000 000 0.78
73 § 3 4929 |Intercuenca 49299 000 | o000 018 012 012 000 [oo0| o0 000 018 018 000 000 000 000 003 000 006 000 000 0.87
74 2 § 4964 |Cuenca Tarau 000 | o000 018 012 012 000 [ooo]| o0 000 018 018 000 000 000 000 000 000 006 000 000 0.84
75 4969 |Intercuenca Alto Yurta 000 000 018 012 012 000 000| 000 0.00 018 0.18 006 000 000 0.00 009 000 006 000 000 0.99
76 4974 |Cuenca Putumayo 000 000 018 012 012 000 000| 000 000 018 018 009 000 000 0.00 006 000 006 008 000 1.07
77 4976 |Cuenca Yavari 000 | 000 018 012 0.12 000 [oo| o0 000 018 012 009 000 000 000 006 000 006 004 000 0.97
78 4977 |Intercuenca 4977 000 | o000 018 008 012 000 |ooo| o000 000 018 012 009 000 000 006 006 000 006 008 000 1.03
79 4978 |Cuenca Napo 000 0.00 018 008 012 0.00 000]| o000 000 012 0.00 009 0.00 0.00 000 009 0.00 0.06 008 0.00 0.82
80 49791 |Intercuenca 49791 000 000 018 004 012 000 00| 000 000 018 012 000 000 000 006 006 000 006 000 000 0.82
81 2 49792 | Cuenca Maniti 0.00 000 018 004 012 000 000| 000 0.00 018 012 003 000 000 000 006 000 006 000 000 0.79
82 § 49793 |Intercuenca 49793 000 | o8 018 008 000 000 [oo0| 000 000 012 012 003 000 000 006 006 000 006 004 012 0.95
83 g 49794 |Cuenca Nanay 000 | 000 012 004 012 000 [oo| o0 000 018 000 009 000 005 006 006 000 006 004 012 0.94
84 < 49795 |Intercuenca 49795 000 | 000 018 012 012 000 [oo0| o0 000 018 012 003 000 000 006 003 000 006 004 000 0.94
85 E 49798 |Cuenca ltaya 000 | o000 018 000 004 000 |ooo| o015 000 012 006 003 000 000 006 003 000 006 004 012 0.89
86 ! 49797 |Intercuenca 49797 000 | o000 018 012 012 000 [oo0| o0 000 018 012 003 000 000 006 006 000 006 004 000 0.97
87 49796 |Cuenca Tahuayo 0.00 0.00 018 0.2 012 000 000| 000 0.00 018 012 003 000 000 006 006 000 006 000 000 0.93
88 49799 |Intercuenca 49799 000 000 018 012 012 000 000| 000 000 018 012 006 000 000 006 006 000 006 0.04 000 1.00
89 4981 |Intercuenca Bajo Marafion 000 | o008 018 000 012 000 [oo| o000 000 018 012 006 000 000 006 006 000 006 000 000 0.92
90 4982 |Cuenca Tigre 000 000 018 012 012 000 000| 000 000 018 000 009 000 000 0.00 006 000 006 004 006 0.91
91 4983 |Intercuenca Medio Bajo Marafion 0.00 000 018 012 012 000 000| 000 0.00 018 006 009 000 000 000 006 000 006 004 006 0.97
92 49841 |Intercuenca Bajo Huallaga 000 | o008 018 012 0.12 0.00 000| 015 000 018 0.12 006 000 000 006 006 000 006 004 000 1.23
93 < 49842 |Cuenca P: 000 | o008 018 012 012 000 [oo0| o0 000 018 012 000 000 000 006 009 000 006 004 000 1.05
94 2 49843 |Intercuenca Medio Bajo Huallaga 000 008 018 000 012 000 000| 000 000 012 012 006 000 000 006 006 004 006 0.04 000 0.94
95 2 49844 | Cuenca Mayo 000 | oo 018 000 008 000 |ooo| o015 000 012 006 006 000 000 006 006 008 006 008 006 113
9% 2 49845 |Intercuenca Medio Huallaga 000 | oo 018 004 000 000 [oo0| o0 000 018 012 003 000 000 006 003 004 006 000 000 0.82
97 E 49846 | Cuenca Biabo 000 | o008 018 000 012 000 ooo| o015 000 018 012 006 000 000 006 003 004 006 000 000 1.08
9 3 49847 |Intercuenca Medio Alto Huallaga 000 | o008 018 000 012 000 [oo0| 000 000 018 012 003 000 000 006 006 008 006 004 000 1.01
99 < 49848 |Cuenca Huayabamba 000 008 018 012 012 000 000| 000 000 018 012 009 003 000 006 003 000 006 0.08 000 115
100 49849 |Intercuenca Alto Huallaga 000 | o016 0.18 000 0.12 0.00 004|015 0.15 0.00 000 009 006 000 006 006 012 006 0.12 006 143
101 4985 |Intercuenca Medio Marafién 000 000 018 012 012 000 00| 000 000 018 006 003 000 000 0.00 009 000 006 004 000 0.88
102 2 4986 |Cuenca Pastaza 000 | o000 018 012 012 000 [ooo]| o0 000 018 006 009 000 000 000 009 000 006 004 006 1.00
103 z 49871 |Intercuenca 49871 000 | 000 018 012 012 000 [oo00]| o0 000 018 012 003 000 000 006 006 000 006 004 000 0.97
104 b 49872 |Cuenca C 000 | 000 018 012 012 000 000| 000 0.00 018 012 006 000 000 006 009 000 006 004 0.00 1.03
105 2 49873 |Intercuenca 49873 000 | 000 018 012 008 000 |ooo| o000 000 018 012 003 000 000 000 006 000 006 000 000 0.83
106 H 49874 |Cuenca Potro 000 | 000 018 012 012 000 [oo0| o0 000 018 012 006 000 000 000 006 000 006 004 000 0.94
107 < 49875 |Intercuenca 49875 000 | o000 018 012 012 000 [ooo]| o0 000 018 012 000 000 000 006 006 000 006 000 000 0.90
108 < 49876 | Cuenca Morona 000 | 000 018 012 012 000 [oo0| 000 005 018 006 006 000 000 000 009 000 006 004 000 0.96
109 49877 |Intercuenca 49877 000 | o000 018 012 008 000 [ooo| o0 000 012 006 006 000 000 006 006 000 006 004 006 0.90
110 49878 |Cuenca Santiago 000 | 000 0.18 0.12 0.12 0.00 000| 000 000 0.18 0.12 000 000 000 006 009 000 006 0.00 018 111
1 49879 |Intercuenca 49879 000 000 018 008 012 000 00| 000 000 018 012 003 000 000 006 006 000 006 004 018 111
112 4988 |Cuenca Cenepa 000 0.00 0.18 012 012 0.00 000] o000 015 018 012 003 0.00 005 006 009 0.00 0.06 004 0.00 1.20
113 z 49891 |Intercuenca Alto Marafién | 000 | o008 018 004 012 000 [ooo| o015 000 018 012 003 000 000 006 006 004 006 004 000 1.16
114 z 49892 |Cuenca Chinchipe 000 008 018 000 008 000 000| 000 000 018 006 003 000 000 006 006 004 006 0.04 000 0.87
115 Ed 49893 |Intercuenca Alto Marafién Il 000 000 018 012 012 000 00| o015 000 018 018 000 000 010 006 003 000 006 0.00 000 1.18
116 E 49894 |Cuenca Utcubamba 000 | o8 018 000 008 000 [oo0| o0s 005 018 006 003 000 000 006 003 012 006 004 000 1.02
17 2>§ 49895 |Intercuenca Alto Marafion II| 000 000 018 004 012 000 000| 000 000 018 000 000 000 000 018 000 008 006 004 000 0.88
118 < 49896 |Cuenca Chamaya 000 | o008 018 000 008 000 [oo0| o000 000 012 000 006 000 000 006 006 000 006 004 006 0.80
119 49897 |Intercuenca Alto Marafion IV 000 008 018 000 008 000 of2| o015 015 012 000 006 000 015 006 006 000 006 012 012 1.51
120 49898 |Cuenca Crisnejas 000 | o008 0.18 000 000 0.00 000| 015 0.15 0.00 000 006 006 010 0.12 006 012 006 004 006 1.24
121 49899 |Cuenca Alto Marafion V 000 008 018 004 012 000 00| 000 015 000 000 009 000 000 006 006 012 006 0.2 012 1.20
122 49911 |Intercuenca 49911 0.00 000 018 000 004 000 000| 000 0.00 018 006 006 000 000 006 006 000 006 000 000 0.70
123 49912 |Cuenca Tapiche 000 000 018 012 012 000 000| 000 0.05 018 012 009 000 000 006 006 000 006 004 000 1.08
124 49913 |Intercuenca 49913 000 000 018 004 012 000 000| 000 000 012 012 009 000 0,00 006 006 000 006 004 012 1.01
125 3 49914 |Cuenca Cushabatay 000 | 000 018 012 012 000 |oo0o| o000 000 018 012 003 000 000 000 006 000 006 000 000 0.87
126 g 49915 |Intercuenca 49915 000 | 000 018 008 012 000 [oo00| 000 000 018 006 009 000 000 006 006 000 006 004 000 0.93
127 i 49916 |Cuenca Aguaytia 000 | oo 018 004 012 000 [oo| o1s 000 012 006 006 000 000 006 003 000 006 004 012 112
128 = 49917 |Intercuenca 49917 000 | 000 012 012 012 000 [oo0| 000 000 012 006 009 000 000 006 000 004 006 004 006 0.89
129 3 49918 |Cuenca Tamaya 000 000 018 012 012 000 000| 000 000 018 006 009 000 000 000 006 000 006 004 006 0.97
130 49919 |Intercuenca 49919 000 000 018 012 012 000 000| 000 000 018 012 006 000 000 006 0.06 000 006 000 000 0.96
131 4992 |Cuenca Pachitea 000 000 018 004 012 000 00| 000 005 012 000 009 000 000 006 0.06 000 006 008 012 0.98
132 4993 |Intercuenca Medio Bajo Ucayali 0.00 008 018 012 012 000 000| 000 0.00 012 000 009 000 000 006 006 000 006 004 006 0.99
3
:
% g 4994 |Cuenca Urubamba 000 | o6 012 000 012 000 |oo| o015 015 000 000 009 006 005 006 006 012 002 012 006 1.34
==
133 3
134 49951 |Intercuenca 49951 000 008 018 012 012 000 000| 000 0.00 018 012 000 000 000 006 006 000 006 004 012 114
135 49952 |Cuenca Poyeni 000 | 000 0.18 0.12 0.12 0.00 000| 000 000 012 006 000 000 000 0.00 006 000 006 000 012 0.84
136 F 49953 |Intercuenca 49953 000 | 000 018 012 012 000 [oo0| o0 000 018 012 000 000 000 006 006 000 006 004 000 0.94
137 g 49954 |Cuenca Perené 000 024 0.18 0.00 012 000 00| o015 015 0.00 0.00 009 0.00 005 006 0.06 012 0.06 012 012 1.52
138 > 49955 |Intercuenca 49955 000 | 000 018 012 012 000 [ooo| o0 000 018 012 000 000 000 006 006 000 006 004 000 0.94
139 2 49956 |Cuenca Cutivireni 000 | 000 018 012 012 000 [oo00]| o0 000 018 018 003 000 000 006 006 000 006 000 000 0.99
140 < 49957 |Intercuenca 49957 000 000 018 012 012 000 000| 000 000 018 018 000 000 000 006 006 000 006 000 000 0.96
141 49958 | Cuenca Anapati 000 000 018 012 012 000 000| 000 000 018 018 000 000 000 006 006 000 006 004 000 1.00
142 49959 |Intercuenca 49959 000 000 018 0.12 012 000 000| 000 000 0.18 006 000 000 000 006 006 000 006 004 000 0.88
£
< 5| 499 [CuencaMantaro 000 | o024 012 000 012 000 |os2]| o1 015 000 000 009 009 005 006 006 008 006 012 012 1,63
143 <3
144 S 4997 |Intercuenca Bajo Apurimac 000 | 000 018 012 012 000 |oo0| o000 000 018 012 009 000 000 006 006 000 006 004 000 1.03
145 = § % ) 4998 [Cuenca Pampas 000 | oos 012 000 012 000 [o12]| oos 015 012 000 009 009 005 006 009 012 004 008 0.12 1.50
146 2 S SD“( 4999 |Cuenca Alto Apurimac 000 | o6 018 000 012 000 |02 o0 015 006 000 009 009 010 006 009 012 006 012 012 1.64

RESULTADO DE LA VERTIENTE DEL ATLANTICO
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