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Conociendo a la Unidad de
Glaciologia y Recursos Hidricos

En las ultimas décadas del siglo XX, el calentamiento global ha ocasionado cambios
significativos en los ecosistemas de las zonas altoandinas, resaltando el impacto negativo
en los glaciares tropicales, denominado retroceso glaciar. Este proceso se evidencia en los
glaciares porque son masas de hielo y nieve altamente sensibles y por ello considerados
indicadores especiales a las variaciones del clima. La incidencia de los cambios se ha
manifestado en eventos catastroficos asociados a la dindmica de los glaciares y lagunas,
como el aluvién de Huaraz ocurrido el 13 de diciembre de 1941. Como medida de mitigacion
de los riesgos en el afio 1966, se iniciaron las investigaciones glacioldgicas al constituirse el
Departamento de Glaciologia y Seguridad de Lagunas de la Corporacién Peruana del Santa.
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En la actualidad, la Unidad de Glaciologia
y Recursos Hidricos de la Direccidon de
Conservacion y Planeamiento de Recursos
Hidricos de la Autoridad Nacional del Agua,
se encarga de la evaluaciéon, monitoreo
y cuantificacion del comportamiento de
los glaciares y lagunas altoandinas de las
cordilleras nevadas del pais, con la finalidad
de conocer la evolucion de los glaciares con
relacién al cambio climatico y la prevencién
ante los riesgos de los desastres naturales,

por efecto de avalanchas, aluviones y
desbordes de lagunas de origen glaciar;
asimismo, promueve el aprovechamiento
sostenible del recurso hidrico con fines
multiples en el ambito geografico de las
cordilleras nevadas.

Las actividades que se desarrollan son
orientadas a disponer de informacidn para
los estudios técnicos-cientificos en glaciares
y lagunas altoandinas relacionadas con
el comportamiento climatico, los riesgos
del acelerado proceso de deglaciacion y la
disponibilidad del recurso hidrico en cuencas
de alta montafia con presencia de glaciares,
articulando con instituciones, y sectores a
nivel local, nacional e internacional.
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Mision
Serunainstitucion especializadayreconocidaanivel nacional einternacional

en la generacidn de conocimientos sobre glaciares y lagunas para la gestion
de recursos hidricos y de riesgos de desastres en los Andes peruanos.

Vision

Somos una unidad especializada de la Autoridad Nacional del Agua
responsable de evaluar, monitorear e inventariar glaciares y lagunas en los
andes peruanos, generando conocimiento para los usuarios del recurso
hidrico, poblacion en situacion de riesgo, tomadores de decisiones vy
comunidad cientifica.

Nuestros objetivos

. Posicionarnos como institucién lider en la generacién de conocimiento sobre glaciares y

lagunas en los Andes peruanos

. Incrementar la cobertura y adecuada informacién para la generacidon de conocimiento

sobre glaciares y lagunas a nivel de los Andes peruanos

. Integrar y difundir informacion oficial de calidad con metodologias estandarizadas, sobre

glaciares y lagunas a nivel de los Andes peruanos

. Articular de forma eficiente y eficaz a nivel local regional e interinstitucional
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Nuestras acciones

Evaluacion del grado de vulnerabilidad fisica de las lagunas; determinar el volumen de
almacenamiento y su evolucién por retroceso de glaciares en las cordilleras nevadas del
pais.

Evaluacién del comportamiento y grado de riesgo de los glaciares en las cordilleras
nevadas del pais, a través del monitoreo directo e indirecto de glaciares representativos;
analizar la informacién hidrometeoroldgica, para entender la reaccion de los glaciares
frente al cambio de clima, y estimar volumenes del deshielo y reserva del agua sdlida

Determinacion y evaluacién geoespacial de las coberturas glaciares y de lagunas en las
cordilleras nevadas del Pais, a través de la aplicacion de la teledeteccidn, los sistemas
de informacién geografica y la medicién espectral de coberturas en campo para la
identificacion y delimitacion del hielo y agua en lasimdgenes de satélite, complementadas
con el analisis multitemporal.




NVENTARIO NACIONAL

oe GLACIARES v
LAGUNAS

INVENTARIO NACIONAL
oe GLACIARES v
LAGUNAS

Un repaso a la historia de la UGRH

1942
Como consecuencia del aluvién ocurrido en Huaraz
el 13 de diciembre de 1941, se encarga al Instituto
Geoldgico del Peru el estudio de las causas del
aluvién y el reconocimiento de las lagunas de
la Cordillera Blanca. Este evento destruyd casi la
tercera parte de la ciudad de Huaraz.

1969
Debido a la desactivacion del Ministerio de Fomento
y Obras Publicas, la Comisidon de Control de Lagunas
queda a cargo del Ministerio de Agricultura, con
dependencia de la Direccién de Aguas, Irrigacion y
Catastro

1970 - 1973
La Comision de Control de Lagunas fue transferida
a la Corporacién Peruana del Santa.

1973 - 1977
La Comisién de Control de Lagunas se transfiere a
ELECTROPERU S.A. del Ministerio de Energia y Minas
(MINEM), y se convierte en la Unidad de Construccion
N2 16.

1977 - 1978
La Unidad de Construcciéon N2 16 se transfiere al
Instituto de Geologia y Mineria (INGEOMIN).
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1979 - 1981

Se fusiona el Instituto de Geologia y Mineria con
el Instituto Cientifico Tecnolégico Minero para
formar el Instituto de Geologia Mineria y Metalurgia
(INGEMMET), al cual fue transferido el Programa de
Glaciologia y Seguridad de Lagunas.

1981 - 1986
El Programa de Glaciologia y Seguridad de lagunas
es transferida de INGEMMET a Hidrandina.

1986 - 1990

Se establece la Unidad de Glaciologia e Hidrologia
en HIDRANDINA (Institucién publica responsable
de la distribucién de energia eléctrica)

1991 - 1996

La Unidad de Glaciologia e Hidrologia y el Programa
de Glaciologia y Seguridad de lagunas es transferido
de Hldrandina a ELECTROPERU S.A.

1999

Mediante Decreto Supremo N2 026-99-AG,
ELECTROPERU S.A. transfiere la Unidad de Glaciologia
y Recursos Hidricos (UGRH) al Instituto Nacional de
Recursos Naturales (INRENA)

2008

Se crea por el decreto legislativo N° 997 la Autoridad Nacional del Agua (ANA), como el ente rector y la maxima
autoridad técnico-normativa del Sistema Nacional de Gestién de los Recursos Hidricos, asi también, es un
organismo especializado adscrito al Ministerio de Agricultura y Riego.

La Autoridad Nacional del Agua tiene como fin administrar conservar, proteger y aprovechar los recursos hidricos
de las diferentes cuencas de manera sostenible, promoviendo a su vez la cultura del agua.

Con Decreto Supremo N2 039-2008, se aprueba el Reglamento de Organizacién y Funciones de la ANA, en el
Capitulo VI de los Organos de Linea se encuentra la Direccién de Conservacién y Planeamiento de Recursos
Hidricos, donde la Unidad de Glaciologia y Recursos Hidricos esta adscrita en la actualidad.

La Direccidn de Conservacion y Planeamiento de Recursos Hidricos — DCPRH, es el érgano de linea encargada de
proponer politicas y normas de alcance nacional para la conservacién y planeamiento de los recursos hidricos, el
uso eficiente, sostenible y conjunto de los recursos hidricos superficiales, subterraneos, el Inventario, evaluacion
de glaciares y lagunas alto andinas. Implementa la Politica y Estrategia Nacional de los Recursos Hidricos y
demarca los ambitos territoriales de los érganos desconcentrados de la ANA. Promueve acciones de desarrollo
en el dmbito de las cuencas hidrograficas para la gestidén de los recursos hidricos.
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Introduccion al Inventario
Nacional de Glaciares y Lagunas

En la geomorfologia de los ecosistemas de alta montafia, estan registrandose los impactos
negativos a los glaciares tropicales denominado retroceso glaciar, y la aparicidn de nuevas
lagunas en los espacios y concavidades dejadas por la masa de hielo.

?:"

La Unidad de Glaciologia y
Recursos Hidricos registra y
evidencia los cambios de las

. variaciones de las coberturas

de glaciares y lagunas en las 19
cordilleras nevadas divididas en
3 sectores: Norte, Centroy Sur. A
través del Area de Inventario de
glaciaresylagunas altoandinas se
viene realizando la actualizacion
de la cartografia de la superficie
de glaciares y lagunas, aplicando

tecnologias geoespaciales de percepcién remota (teledeteccion) e inspecciones de campo,
integrando la informacién cartografica a un Sistemas de Informacion Geografica.

14

Los resultados obtenidos corresponden al inventario de glaciares de las 19 cordilleras
nevadas del Perd, y muestran un total de 2 679 glaciares con una superficie de 1 298,59 km?.
Las cordilleras con mayor cantidad de glaciares y superficie glaciar son: La Cordillera Blanca
en los Andes del Norte, con 755 glaciares y 527,62 km?, en los Andes del Centro la Cordillera
Vilcanota con 374 glaciares y 279,40 km?; y la Cordillera Vilcabamba con 355 glaciares y
una superficie de 129,15 km?2. En general la altitud minima de los glaciares inventariados se

encuentra sobre los 4 000 msnm.

Las cordilleras nevadas del Peru en los
ultimos 40 afios han registrado una
pérdida en superficie de 42,64 %, con
respecto a los resultados obtenidos en
el inventario del afno 1970. Los glaciares
pequeios son los mas susceptibles a
los cambios de superficie; del total de
2 679 glaciares inventariados el 87,38%
(2 341) cuenta con una superficie menor
igual a 1 km? y 338 glaciares (12,62%)
con una superficie mayor a 1 km?.

Los resultados obtenidos del inventario
de lagunas de origen glaciar suman un
total de 8 355 lagunas, que se ubican
en el dmbito de las 19 cordilleras
nevadas del pais, y cubre una superficie
de 916,64 km?2.

“Las cordilleras nevadas del Peru en los ultimos 40 afios
han registrado una pérdida en superficie de 42,64 %, con
respecto a los resultados obtenidos en el inventario del
afio 1970.”

15
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Resultado de inventario de glaciares

Porcentaje de superficie de glaciares a nivel nacional
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Resultado de lagunas inventariadas

Cordillera Cantidad
Blanca 830 57,63
Huallanca 81 3,42
Huayhuash 106 6,30
Raura 200 23,70
La Viuda 816 139,56
Huagoruncho 559 36,92
Central 1006 85,04
Huaytapallana 704 38,67
Chonta 804 114,51
Vilcanota 467 57,04
Carabaya 1314 95,70
Apolobamba 110 33,97
La Raya 136 73,20
Urubamba 272 16,12
Vilcabamba 162 4,70
Volcanica 15 1,17
Huanzo 608 63,16
Ampato 108 58,38
Chila 57 7,46

916,64

| Superficie (km?) | Porcentajes
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2,39
9,77
6,69
12,04
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Porcentaje de cantidad de lagunas glaciares a nivel nacional
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Reduccion de superficie glaciar entre 1970 al 2014

Superficie Glaciar o o Pérdida de superficie glaciar
. Pérdida de superficie
Cordilleras Nevadas HIDRANDINA S.A

Inv. al 2014 UGRH glaciar
(1970)
1 Blanca 72337 527,62 195,75 27,06 Huanzo; 87,79 Huallanca; 66,48
La Raya; 72,85

2 Huallanca 20,91 7,01 13,9 66,48 Vilcanota; 33 23\ Huayhuash;
3 Huayhuash 84,97 55,27 29,7 34,95 Corabaya;
4 Raura 55,2 28,34 26,86 48,66 66,87 Heagoranchor
5 Huagoruncho 234 9,71 13,69 58,50 58,50
6 La Viuda 28,6 6,03 22,57 78,92 Apalobami o
7 Central 116,65 51,91 64,74 55,50 45,13 807
8 Huaytapallana 59,08 24,58 345 58,40 Vilcabamba; 5885 J Central; 55,50
9 Chonta 17,85 14 16,45 92,16 Urabamba; 61,69 Huaytapallana; 58,40
10 Urubamba 4148 15,89 2559 61,69
1 Vilcabamba 37,74 15,53 2221 58,85
12 Apolobamba 81,12 44,51 36,61 4513
13 Carabaya 104,23 34,53 69,7 66,87
14 Vilcanota 418,43 279,4 139,03 33,23
15 La Raya 11,27 3,06 8,21 72,85
16 Huanzo 36,93 4,51 32,42 87,79
17 Chila 33,89 0,93 32,96 97,26

Ampato 146,73 60,96 85,77 58,45

I I O O R
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Los rayos solares

Parte de la radiacion solar que llega a la Tierra es absorbida y parte es reflejada y emitida hacia la atmdsfera, donde es atrapada por los gases existentes en ella haciendo que la Tierra se mantenga
caliente. El incremento de los gases de efecto invernadero en la atmdsfera por accion del hombre, genera una mayor absorcidn de la radiacion emitida por la Tierra, incrementando mas la

temperatura del planeta. Los GLACIARES y €l

o Disminucién de la masa de hielo de los glaciares

] e Aumento del volumen de agua y tamano de las lagunas glaciares
Alteracién en el compaortamiento i .
de las precipitaciones i

Alteraciones en los ecosistemas de mentana,
por los camblos de las condiciones climéticas

lo@

& Temperatura -

. Alerta de riesgo

Sequia Agentes climaticos
Producida a raiz de precipitaciones inferiores a lo esperado o lo normal, en un periodo prolongado de tiempo, Lluvia i Temperatura
afectando las demandas de la sociedad y del medio ambiente, (OMM, 2006). La intensidad y la frecuencia de las La precipitacitn presentaria incrementos y disminuciones significativas distribuidasen | El incremento de la temperatura hace que las masas de hielo se derritan con mayor
sequias se han visto incrementadas en el mundo, forma localizada en todo el pais. (MINAM). i velocidad. Con respecto a las temperaturas extremas, se esperaria mayormente un
i incremento en gran parte del pais tanto en la minima como en la maxima (MINAM).
La superficie afectada por las sequias ha aumentado probablemente desde el decenia de 1970 (IPCC, 2007). En la costa y sierra norte, parte de la sierra central y selva sur, la precipitacién se |
incrementaria hasta en 20% y disminuiria hasta en 20% en la selva norte y parte de la Los mayores incrementos de las temperaturas se presentarian en la costa y sierra norte,
sierra central y sur. (MINAM) en la selva norte y en la sierra central, y en el sur del pais (MINAM]),







o Precipitacidn liguida (lluvia) y sélida (nieve).

o Formacion del hielo,

Las lagunas se alimentan de la lluvia, la nieve y el hielo que se derrite del glaciar.

o El agua que discurre por |a su_perﬁcie, da_iﬂflgena los arroyos y riachuelos, H I D R 0 G RA F IA

que a su vez forman y dan origen a los rios.

o Formacion de lagunas glaciares. Estas se forman a medida que los glaciares retroceden. Ll::IS G Lﬂ'[: MR ES E | a

Las zonas altas que se encuentran inundadas por aporte
del flujo de los glaciares de manera temporal o permanente
dan origen a ecosist ntafa come los humedales,

Los manantiales y puquiales se forman cuando el

agua subterrinea aflora a la superficie.

_____ i Las ciudades necesitan agua

i no solo para consume humanc,
simo también para las industrias,

las dreas verdes, centros de recreacidn
y mucho otros usos més.

El agua que seinfiltra *

2

alimenta a los flujos
de agua subterrdnea

En #l periodo hamedo o de lhuvias
{euanda el balance &3 positival, la
nieve s va acumnulando en capas
sobre el glaciar, Estas se

acomodan una sobre otra y con el
thermpso estas capas van
Becorrido del Agus ; La vegetacidn ayuda a retener
PRaca i Amazonia zm::ﬂdﬁm:ad heta &l agua en la superficie y ayuda
a infiltrarla en el suelo El agua es aprovechada para agricultura,
tanto en las zonas andinas como en las
grandes irrigaciones costeras
Caracteristicas de un glaciar
Son fuente v reserva temporal de agua. Permiten regular los caudales entre los periodos de avenidas v estiaje. @ Hidroeléctrica @ Actividad minera
Son muy sensibles al cambio climatico. — . . . L . _
El glaciar se mantiene por la acumulacidn de la nieve a lo largo del tiempo, cuando estd en equilibrio o su balance es positivo. Las Fentrales hldrogléctrlcas, aprovechan “mh'é"_ e_l L La actividad mlnera usualmente se desarrolla en Ia_s CEIEDLE
Se puede identificar dos zonas. La de ablacidn v la de acumulacidn. La zona de ablacion es la que pierde masa de hielo por [Fhshii de lus_ glaciares, ya que en los meses de estiaje en que no "'I'ms de las minas aprpvechan el agua proveTlent_e de los
demetimiento y la zona de acumulacidn es la que gana masa de hielo por acumulacién de nieve. !"a’r T E’““‘E re!:rre-serrtar =l H!Jﬂltﬂ g aciares, por eso sus actividades se deben desarollar sin causar
indispensable para generar la energia necesaria para las poblaciones impactos sobre estos,

Mo todos los glaciares son blancos. También existen los denominados Glaciares de Roca. T






Falla geolégica o Desprendirmiento de biogue de el
Es un proceso geologico que ha permitido la formacion de

las mortanas; pero también son grandes fracturas asociadas : Generan a ruptura del degue natural y of desembalse violento
A procesos semicos, que se constituyen en factores : del agua contenida. originando los aluviones LDS GLACIJ&‘RES I-l'll SUS
Alteracion de agentes climaticos

Los aluviones causan
perdicas e vadas, dafion miateriales
& interrupcldn de servickos

& i como e de agua y electricidad,

Muchas poblaciones se encuentran ublcadas
#n los cauces de bos shudones

Obra de seguridad

o Mantener los niveles de agua a una altura sequra, con el fin de reducir los riesgos de desbordes
Reforzar los digues naturales de las lagunas, muchos de ellos inestables v reducir los resgos de
rupturas y posibles deshordes

Evitar en el caso del despredimiento de un bloque de hielo, que las olas que se formen al caer en
la laguna la deshorden, produciendo un aluvién

Dependiendo del tamano de la avalancha y del volumen de
agua acumulada en la laguna, pueden originar aluviones que
podrian llegar ripidamente hasta los centros poblados.
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Contactos

JEFE DE LA AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
Juan Carlos Sevilla Gildemeister

SECRETARIO GENERAL DE LA AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
Janet A. Veldsquez Arroyo

DIRECTOR DE CONSERVACION Y PLANEAMIENTO DE RECURSOS HIDRICOS DE LA AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
Wilfredo J. Echevarria Sudrez

AREA DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO Y GLACIARES
Fernando Chiock Chang, Coordinador
Nelson Santillan Portilla, Responsable de Glaciares y Lagunas

UNIDAD DE GLACIOLOGIA Y RECURSOS HiDRICOS

Alejo Cochachin Rapre, Coordinador / Luzmila Dévila Roller, Responsable de Estudios Glacioldgicos / Arnaldo Tacsi
Palacios, Responsable de Inventario de Glaciares y Lagunas / Daniel Colonia Ortiz, Profesional en Teledeteccion
/ Judith Torres Castillo, Profesional SIG / Alexander Santiago Martel, Asistente SIG / Cesar Salazar Checa,
Asistente de Estudio de Lagunas / Gilber Gonzales Lizarme, Hidrologo / Rolando Cruz Encarnacién, Profesional
en Glaciologia / Lucas Torres Amado, Topografo / Atilio Maguifia Sambrano, Administrador / Eduardo Sanchez
de La Cruz, Chofer / Rosario Garcia Romero, Secretaria

Autoridad Nacional del Agua
Calle Diecisiete 355 Urb. El Palomar, San Isidro - Lima
Teléfonos: (01) 224 3298 - 513 7130

Unidad de Glaciologia y Recursos Hidricos
Av. Confraternidad Internacional Oeste N° 167
Independencia — Huaraz, Peru

Teléfono: (51) 43421601

www.ana.gob.pe
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