Estrategia Nacional
para el Mejoramiento de la
Calidad de los Recursos Hidricos

: : > el -
MINISTERIO —
DE AGRICULTURA
-Y RIEGO Autoridad Nacional del Agua






Estrategia Nacional
para el Mejoramiento de la
Calidad de los Recursos Hidricos

\_
MINISTERIO A‘ ANA
DE AGRICULTURA I —\ _\
Y RIEGO Autoridad Nacional del Agua



© Autoridad Nacional del Agua
Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar
San Isidro, Lima
Teléfono: 511-226 0647 - Anexo: 2400
www.ana.gob.pe

Hecho el Deposito Legal en la Biblioteca Nacional del Peru N° 2016-03536
Primera Impresion, Marzo 2016

Tiraje: 200 ejemplares

Impreso por: Grafica Industrial Alarcon S.R.L.

Jr. Cailloma 270 - 272, Cercado de Lima

Telf.: 511-428 3121



Estrategia Nacional
para el Mejoramiento de la
Calidad de los Recursos Hidricos




Autoridad Nacional del Agua
Ministerio de Agricultura y Riego

Jefe de la Autoridad Nacional del Agua
Ing. Juan Carlos Sevilla Gildemeister

Secretaria General
Abg. Janet Aida Velasquez Arroyo

Director de Gestion de Calidad de los Recursos Hidricos
Blgo. Juan Carlos Castro Vargas

Coordinadora del documento
Blga. Lizeth Anani Cardenas Villena

Equipo colaborador

Autoridad Nacional del Agua

Ing. Edwin Edwar Ventura Chuquipul
Blgo. Fernando Martin Mejia Vargas
Ing. Maria Sara Aguirre Pajuelo

Ing. Lourdes Chang Cristobal

Ing. Manuel Ricardo Baca Rueda

Proyecto de Modernizacion de la Gestion de los Recursos Hidricos
Ing. Pedro Luis Antonio Guerrero Salazar

Direccién de la Autoridad Nacional del Agua

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar — San Isidro, Lima
Teléfono: 01-226 0647 - Anexo: 2400

website: ana.gob.pe



RESOLUCION JEFATURAL N° 04 L -2016-ANA

Lima, 1 ¢ FEB. 2016
VISTO:

El Memorando N° 084-2016-ANA-DGCRH de fecha 15 de enero de 2016, y el
Informe Técnico N° 006-2016-ANA-DGCRH-GECRH, de fecha 15 de enero de 2016,
ambos del Director de la Direccién de Gestion de Calidad de los Recursos Hidricos de
la Autoridad Nacional del Agua; v,

CONSIDERANDO:

Que, el articulo 14° de la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos establece
que la Autoridad Macional del Agua es el ente rector y la maxima autoridad técnico-
normativa del Sistema Nacional de Gestion de los Recursos Hidricos;

Que, por su parte, el articulo 193° del Reglamento de la Ley de Recursos
Hidricos aprobado por Decreto Supremo N° 001-2010-AG, determina que la
planificacién de los recursos hidricos tiene por objeto promover su uso sostenible,
equilibrar la oferta con la demanda del agua, la conservacién y la proteccién de la
calidad de las fuentes naturales, en armonia con el desarrollo nacional, regional y
local, asi como la proteccion e incremento de la cantidad de la disponibilidad de agua;

Que, bajo este contexto, mediante Decretos Supremos N° 006-2015-MINAGRI
y 013-2015-MINAGRI se aprobaron la Politica y Estrategia Nacional de Recursos
Hidricos y el Plan Nacional de los Recursos Hidricos, respectivamente;

Que, asimismo, mediante Resoluciones Jefaturales N°s 112-2014-ANA, 113-
2014-ANA, 117-2014-ANA, 118-2014-ANA, 119-2014-ANA y 131-2014-ANA, se
aprobaron los planes de gestidn de recursos hidricos de las cuencas Quilca-Chili,
Chira-Piura, Tumbes, Chancay-Lambayeque, Chancay-Huaral, y Caplina-Locumba,
respectivamente; -

Que, mediante el Informe del Visto, el Director de la Direccion de Gestion de
Calidad de los Recursos Hidricos de la Autoridad Nacional del Agua, sefiala que la
"Estrategia Nacional para el Mejoramiento de la Calidad de los Recursos Hidricos" fue
elaborada en un proceso participativo a través de talleres a nivel nacional en los que
se socializaron la estrategia y el plan de accién que involucra acciones estratégicas
técnicas, normativas y de gestion; metas a corto, mediano y largo plazo, actores,
indicadores y resultados esperados en un horizonte propuesto de diez afios (2016 -
2025);

Que, en ese sentido mediante Resolucién Jefatural N° 234-2015-ANA, de fecha
07 de setiembre de 2015, se pre plblico, el Proyecto de Estrategia Nacional para el
Mejoramiento de la Calidad de los Recursos Hidricos, a fin de que los interesados
remitan sus opiniones y sugerencias;



Que, de igual forma, el Director de la Direccién de Gestion de Calidad de los
Recursos Hidricos de la Autoridad Macional del Agua, sefiala que habiéndose
consolidado y analizado los aportes efectuados por los interesados, a la "Estrategia
Nacional para el Mejoramiento de la Calidad de los Recursos Hidricos", y
encontrandola conforme solicita su aprobacion;

Que, en consecuencia, corresponde aprobar |la “Estrategia Nacional para el
Mejoramiento de la Calidad de los Recursos Hidricos", la misma que tiene por objetivo
recuperar y proteger la calidad de los recursos hidricos, a través del fortalecimiento de
la institucionalidad para la gestion integrada de los Recursos Hidricos;

Con la Conformidad de la Direccién de Gestion de la Calidad de Recursos
Hidricos, los vistos de la oficina de Asesoria Juridica, de la Secretaria General y en
uso de las facultades conferidas por el articulo 11 del Reglamento de Organizacion y
Funciones de la Autoridad Nacional del Agua aprobado por Decreto Supremo N° 006-
2010-AG

SE RESUELVE:

Articulo 1°.- Aprobacién

Aprobar, la Estrategia Nacional para el Mejoramiento de la Calidad de los
Recursos Hidricos, como instrumento que promueve y orienta las acciones
estructurares y no estructurales requeridas para la recuperacion y proteccion de la
calidad de los recursos hidricos.

Articulo 2°.- Difusion

Encargar a la Direccion de Gestion de Calidad de los Recursos Hidricos y a la
Direccién de Gestion del Conocimiento y Coordinacion Interinstitucional las acciones
de articulacion, para la adecuada difusion e implementacion de la Estrategia Nacional
para el Mejoramiento de la Calidad de los Recursos Hidricos.

Articulo 3°.- Gastos

Precisar que la presente resolucién no irroga gasto alguno al pliego
presupuestal de la Autoridad Nacional del Agua.

Articulo 4°.- Publicacion

Resolucion Jefatural y de la
idad de los Recursos Hidricos en el
.ana.gob.pe.

Dispongase la publicacion de la prese
Estrategia Nacional para el Mejoramiento de la C
portal web de la Autoridad Nacional del Agua,

Registrese, uniquese y publiquese
@‘P&W,
? S

L
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Autoridad Nacional del Agua



Resumen Ejecutivo

El Peru, pais privilegiado por su oferta hidrica, dispone de un volumen anual
promedio de 1 768 512 MMC de agua, el 97.2% del volumen total corresponde a la
vertiente del Amazonas, en donde se asienta el 30 % de la poblacion; el 0.5%
pertenece a la vertiente del Titicaca donde se asienta el 5 % de la poblacion; y el
1.8% de este volumen restante corresponde a la vertiente del Pacifico en donde se
establece el 65% de lapoblacion.

El agua un recurso natural renovable satisface la demanda de actividades
poblacionales y productivas, asi como es necesaria para el mantenimiento de los
ecosistemas acudticos y terrestres. La disponibilidad de esterecurso se ve afectado
por el crecimiento demografico con su consecuente uso territorial que prioriza el
uso poblacional respecto a los servicios ecosistemicos; la desigual distribucion
espacial del agua por vertiente, la variabilidad temporal y climatica y eventos
extremos, determinan diferencias significativas en sudisponibilidad.

El Sistema Nacional de Gestion de los Recursos Hidricos (SNGRH) asegura la
proteccién, aprovechamiento sostenible y recuperacion de la calidad de los
recursos hidricos a través de los planes de gestién de cuencas que contribuyen con
lamejoradelacalidad de vidadelas poblaciones ylos ecosistemas.

La institucionalidad en la gestiéon de la calidad de los recursos hidricos ha dado un
importante avance conla creacion de los Consejos de Recursos Hidricos de Cuenca;
estos ultimos constituyen espacios de coordinacion dirigidos a encaminar una
gestion multisectorial del agua.

Con la aprobacién de la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos (LRH) y su
Reglamento, se inicia un nuevo marco politico, normativo e institucional, donde la
Autoridad Nacional del Agua es el ente rector del SNGRH que conduce los procesos
de gestién integrada y de proteccion de los recursos hidricos, ecosistemas que lo
conforman y los bienes asociados en los ambitos de las cuencas hidrograficas. Este
marco politico se consolida con la promulgacién de los Decretos Supremos N° 006-
2015-MINAGRI yv N° 013-2015-MINAGRI que aprueban la Politica y Estrategia
Nacional de los Recursos Hidricos (PENRH) y el Plan Nacional de Recursos Hidricos
(PNRH), respectivamente.

Estrategia Nacional para el Mejoramiento de la Calidad de los Recursos Hidricos
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La Autoridad Nacional del Agua, desde el afio 2009, viene ejecutando paulatinamente
acciones de vigilancia de los recursos hidricos que incluyen el monitoreo e identificacion
de fuentes contaminantes con el objetivo de evaluar el estado de la calidad del agua de
los diversos cuerpos naturales de agua (rios, lagos y lagunas). El resultado de estas
acciones registra algunos parametros que exceden los Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para agua en 41 unidades hidrografcas. Ademas se ha identificado una
problematica asociada a los vertimientos de aguas residuales no tratadas, manejo
inadecuado de residuos solidos, pasivos ambientales (mineros, hidrocarburiferos,
agricolas y poblacionales), mineria informal e ilegal, y otros vinculados a las
caracteristicas naturales de las cuencas hidrograficas.

En ese sentido, la Estrategia Nacional para el Mejoramiento de la Calidad de los
Recursos Hidricos, define las acciones técnicas, normativas y de gestién en un horizonte
de diez afios (2016-2025); distribuidas en tres lineas de accién: recuperacion de la
calidad de los recursos hidricos (reducciéon de la carga contaminante aportada por
vertimientos de aguas residuales y remediacion de pasivos ambientales), proteccién de
los recursos hidricos y Fortalecimiento institucional para la gestion de los recursos
hidricos.

El proceso de implementacién se encuentra armonizado con los instrumentos de
planificacion nacional como el Plan Nacional de Accion Ambiental, la Politica y Estrategia
Nacional de los Recursos Hidricos y el Plan Nacional de Recursos Hidricos, con lo que se
espera lograr la recuperacion gradual de la calidad de los recursos hidricos, establecer
el cumplimiento de mecanismos articulados de proteccion y fortalecimiento de la gestion
integrada de los recursos hidricos.

Estrategia Nacional para el Mejoramiento de la Calidad de los Recursos Hidricos
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1. Introduccion

El agua constituye patrimonio de la Nacién y es un bien de uso publico (Ley N° 29338,
2009) que debe ser usado en armonia con el bien comun integrando valores sociales,
culturales, economicos, politicos y ambientales. Para ello, el Estado promueve la
articulacion de las politicas en materia de recursos hidricos con las politicas
territoriales, de conservacién y aprovechamiento eficiente de los recursos naturales a
escalanacional, regional y local; asimismo, fomentaréa el desarrollo de la cultura del agua
orientada a elevar la conciencia ciudadana en torno a la problematica relacionada con la
calidad del recurso hidrico.

El Peru, pais privilegiado por su oferta Aguas
hidrica, dispone de un volumen anual 1768,512 MMClafio Vertiente | Superficiales
promedio de 1 768 512 MMC de agua que sz Hidrografica (%)
concentra el 97.2% del volumen en la Hidrca Superfical Pacifico 15
vertiente del Amazonas, en donde se .
asienta el 30% de la poblacion; el 0.5% se Amazonas 97.2
asienta en la vertiente del Titicaca que Titicaca 0.5
alberga a un 5% de la poblacion y el 1.8% 2504 G TOTAL 100

restante, en la vertiente del Pacifico que Hidtos Subleranea
retine al 65% de la poblacion. (Véase

figura 1). Figura 1. Disponibilidad Hidrica

El agua un recurso natural renovable satisface la demanda de actividades poblacionales
y productivas, asi como es necesaria para el mantenimiento de los ecosistemas
acuaticos y terrestres. La disponibilidad de este recurso se ve afectado por el
crecimiento demografico con su consecuente uso territorial que prioriza el uso
poblacional respecto a los servicios ecosistemicos; la desigual distribucién espacial del
agua por vertiente, la variabilidad temporal y climatica y eventos extremos, determinan
diferencias significativas en su disponibilidad.

La Autoridad Nacional del Agua (ANA), ente rector del Sistema Nacional de Gestiéon de
Recursos Hidricos, a través de la accion coordinada de la Direcciéon de Gestion de la
Calidad de los Recursos Hidricos (DGCRH) y el Proyecto de Modernizacion de la Gestion
de los Recursos Hidricos (PMGRH) consideran prioritario, en el marco de la Politica y
Estrategia Nacional de Recursos Hidricos (PENRH), como parte del Sistema Nacional de
Gestion Ambiental (SNGA) vy el Plan Nacional de Accion Ambiental al 2021 (PLANAA)
formular un conjunto de acciones estratégicas que orienten las intervenciones de los

Estrategia Nacional para el Mejoramiento de la Calidad de los Recursos Hidricos
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actores involucrados en la gestiéon de la calidad de los recursos hidricos, a fin de
recuperar y proteger su calidad.

Los recursos hidricos del pais presentan diferencias significativas en cuanto a su
disponibilidad debido al crecimiento demografco, el cambio de uso territorial que
prioriza el uso urbano, la desigual distribucién espacial del agua y su variabilidad
estacional. Asimismo, el manejo inadecuado de aguas residuales, residuos sélidos
poblacionales, residuos agroquimicos de la agricultura; presencia de pasivos
ambientales mineros e hidrocarburiferos, mineria informal e ilegal; actividades de
deforestacion; ademas de factores ambientales y caracteristicas naturales muestran
evidencias de afectacion a la calidad del recurso hidrico, que se describe en el Informe
Técnico N°004-2014-ANA -DGCRH.

El presente documento establece un
plan de accién que involucra
acciones estratégicas técnicas,
normativas y de gestién;, metas a
corto, mediano y largo plazo;
actores; indicadores y resultados
esperados en un horizonte
propuesto de diez afios (2016-
2025).

Ademés comprende los aportes
obtenidos de los grupos de interés
participantes en los talleres
regionales y macroregionales
realizados por la ANA, ademés de
actores del gobierno central y
sociedades de mineria, petroéleo,
energia, agricultura, industria y
pesqueria durante el 2014.

Estrategia Nacional para el Mejoramiento de la Calidad de los Recursos Hidricos
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2. Marco Legal y Estratégico

Constitucion Politica del Pert, 1993

Ley N° 26821, Ley Organica de Aprovechamiento Sostenible de los Recursos Naturales
Ley N° 28611, Ley General del Ambiente

Ley N° 28245, Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental

Decreto Supremo N° 012-2009-MINAM, Politica Nacional del Ambiente

Ley N.° 29338, Ley de Recursos Hidricos.

Decreto Supremo N°001-2010-AG, Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos
Politica del Estado N° 33 del Acuerdo Nacional.

Decreto Supremo N° 014-2011-MINAM, Plan Nacional de Accion Ambiental 2011-2021

Decreto Supremo N° 006-2015-MINAGRI, Politica y Estrategia Nacional de Recursos
Hidricos.

Decreto Supremo N° 013-2015-MINAGRI, Plan Nacional de Recursos Hidricos

Resolucion Jefatural N° 112-2014-ANA, Aprobacion del Plan de Gestiéon de Recursos
Hidricos enla Cuenca Quilca-Chili

Resolucion Jefatural N° 113-2014-ANA, Aprobacion del Plan de Gestiéon de Recursos
Hidricos enla Cuenca Chira—-Piura

Resolucion Jefatural N° 117-2014-ANA, Aprobacion del Plan de Gestién de Recursos
Hidricos enla Cuenca Tumbes

Resolucion Jefatural N° 118-2014-ANA, Aprobacion del Plan de Gestién de Recursos
Hidricos en la Cuenca Chancay-Lambayeque.

Resolucion Jefatural N° 119-2014-ANA, Aprobacion del Plan de Gestiéon de Recursos
Hidricos enla Cuenca Chancay—-Huaral.

Resolucion Jefatural N° 131-2014-ANA, Aprobacion del Plan de Gestién de Recursos
Hidricos enla Cuenca Caplina-Locumba.

Estrategia Nacional para el Mejoramiento de la Calidad de los Recursos Hidricos
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3. Estado de la Calidad de Llos Recursos Hidricos en

las Cuencas Hidrograficas a Nivel Nacional

El Pert posee una vasta riqueza natural mineralogica por las condiciones geoldgicas que
inciden en la calidad de los recursos hidricos. Sumado a ello, las acciones
transformadoras que ejerce el hombre sobre el ambiente pueden ocasionar impactos
positivos o negativos, que alteraran la calidad de los cuerpos naturales de agua
continentales y marino costeros, debido a las actividades productivas y poblacionales.

En una primera aproximacion de la situacion de los recursos hidricos, se recopild
informacién de la calidad de los recursos hidricos durante los afios 2000-2012 y se logroé
establecer una base con un total de 64 030 datos procedentes de 331 monitoreos en 59
unidades hidrograficas'.

La evaluacion de la calidad del agua considero6 los parametros fisicos y quimicos (pH,
conductividad eléctrica y demanda bioquimica de oxigeno), microbioldgicos (coliformes
termotolerantes), metaloides (arsénico As) y metales (mercurio Hg, cadmio” Cd, plomo
Pb, hierro Fe y cobre Cu) debido a su uso como indicadores ambientales de impacto a los
cuerpos naturales de agua. Ademas, considerd los usos de agua de acuerdo con la
clasificaciéon de los recursos hidricos establecida en el marco del Decreto Ley N° 17752,
Ley General de Aguas vigente hasta el 31 de marzo del 2009 y la clasificacién sanitaria
de los recursos hidricos superficiales con Resolucion Directoral N° 1152-2005-
DIGESA/SA; asi como de la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos actualmente
vigente a partir del 1 de abril del 2009 con la publicacion de la clasificacion de los
cuerpos naturales de agua superficiales y marino costeros mediante la Resolucion
Jefatural N° 202-2010-ANA.

Losresultados de la calidad de los recursos hidricos del periodo 2000-2012 determinan
que los parametros coliformes termotolerantes, arsénico, plomo y cadmio asociados a
las descargas de aguas residuales poblacionales, pasivos ambientales mineros, mineria
informal y caracteristicas hidrogeoldgicas muestran niveles de afectacion a la calidad de
los recursos hidricos para fines de riego (en las tres vertientes) y para uso poblacional
(vertientes del Pacifico y Amazonas).

! Informaciéon sobre la calidad de los recursos hidricos 2000-2012 generada por instituciones como la
Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA), Instituto Nacional de Recursos Naturales (INRENA),
Instituto Geologico Minero y Metaltrgico (INGEMMET), Proyecto de Modernizacion de la Gestion de los
Recursos Hidricos (PMGRH) y la Direcciéon de Gestion de Calidad de los Recursos Hidricos (DGCRH) de
acuerdo con el Registro de monitoreo de calidad de agua superficial, 2012.

Unicamente para fines de riego.
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Ademas, los parametros coliformes termotolerantes, DBO, y plomo (vertiente del
Amazonas); DBO, cadmio, arsénico y plomo (vertiente del Pacifico) y pH, arsénico,
cadmio, plomo y mercurio (vertiente del Titicaca) muestran niveles de afectacién a la
calidad de los recursos hidricos con fines de conservacién del ambiente acuéatico. Los
cuales se encuentran asociados a las descargas de aguas residuales poblacionales,
pasivos ambientales mineros, mineria informal y otros vinculados a las caracteristicas
naturales de las cuencas hidrograficas.

Desde el afio 2009, la Autoridad Nacional del Agua (ANA) viene ejecutando
paulatinamente acciones de monitoreo, cuyo objetivo principal es evaluar el estado de la
calidad del agua de los diversos cuerpos naturales de agua (rios, lagos y lagunas), como
base para establecer las estrategias orientadas a la proteccidén o recuperacion de la
calidad del agua.

A finales del 2015 ha logrado monitorear 125 cuencas o unidades hidrograficas que
representan el 84% respecto al total nacional (159 unidades hidrograficas), ademas del
monitoreo del lago Titicaca y principales bahias como Sechura, Paita, Talara y Ferrol,
los cuales no son considerados como unidades hidrograficas .

Como resultado de los monitoreos realizados hasta el afio 2014, la ANA ha identificado
41 unidades hidrograficas cuyos parametros exceden los ECA para Agua’; se evidencia
que la principal causa de afectacion de los cuerpos de agua del pais es el vertimiento de
aguas residuales domésticas y municipales, que modifican o alteran la calidad del agua
con bacterias fecales, materia organica, amoniaco, nitritos y otros parametros que no
permiten su utilizacion para los usos agricola, producciéon de agua potable y
conservacion del ambiente acuatico, entre otros’.

A partir del aflo 2010, la Autoridad Nacional del Agua prioriz6 su intervencién en la
1dentificaciéon de fuentes potenciales de deterioro de la calidad del recurso hidrico en 37
unidades hidrogréficas incluidas las cuencas piloto del Proyecto de Modernizacién de la
Gestion de los Recursos Hidricos”.

® Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM cuya implementacién mediante Decreto Supremo N° 003-2010-
MINAM

* Informe Técnico N° 021-2015-ANA-DGCRH-GOCRH. Calidad de agua en cuencas hidrograficas a nivel
nacional.
Cuencas piloto del PMGRH: Chili, Chancay-Lambayeque, Chancay—Huaral, Tumbes, Chira-Piura,
Locumba-Sama-Caplina.
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Durante el periodo 2013-2014, se registré un gran total de 4 147 fuentes de afectacion
en las tres vertientes hidrograficas; la vertiente del Pacifico registré 2 283 fuentes que
corresponde al 55 %, la vertiente del Amazonas 1 602 (39 %) y la vertiente del Titicaca
con 262 fuentes (6 %). Siendo, de manera similar al anterior, las descargas de aguas
residuales poblacionales la fuente de mayor presion sobre los recursos evaluados (1 709
fuentes, 41 % respecto al total), seguido de la disposicién inadecuada de los residuos
solidos (911 fuentesy 22 % del total).

3.1. Factores que Influyen en la Calidad de los Recursos Hidricos

A. Antropogénicos.
Comprende actividades poblacionales y productivas que usan el recurso
hidrico desde su fuente natural, las cuales generan vertido de aguas
residuales no tratadas (Véase figura 2).

Manejo inadecuado
de agroquimicos en
agricultura

Pasivos
ambientales

Deterioro de
Vertimiento de aguas la calidad del inadecuado de
residuales no tratadas recurso residuos sélidos
hidrico

Figura 2. Factores antropogénicos que afectan las fuentes de agua
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B. Naturales.

Se refiere a aquello relativo a la naturaleza o producido por ella sin la
intervenciéon del hombre (Véase figura 3).

Geologia

Alteran la
calidad del
recurso
hidrico
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o
o
g
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X

5, o?
Uy souopP™

25 &
Smenos nuN‘o\

Figura 3. Factores naturales que afectan a fuentes de agua

3.2. Descripcion de las Fuentes de Contaminacion de los Recursos
Hidricos

¢ Efluentespoblacionales
Las aguas residuales provenientes del uso poblacional son aquellas de origen
residencial, comercial e industrial que contienen desechos fisiolégicos y
otros provenientes de la actividad poblacional. Estas contienen

microrganismos patégenos, materia organica, detergentes y otros productos
quimicos.

El tratamiento y disposicion final esta a cargo de las empresas prestadoras de

servicios de saneamiento (EPS), los municipios y juntas administradoras de
servicios de saneamiento (JASS).
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Mas del 50% de las plantas de tratamiento de
aguas residuales (PTAR) operan sobrecargadas.

En el pais el sector saneamiento
enfrenta dos problemas serios:
Solo un 48% de las aguas residuales reciben
algin tipo de tratamiento (SUNASS, 2012)

En promedio, 2,59 millones de m’ de aguas residuales son vertidos al
alcantarillado y requieren tratamiento antes de su disposicién en el medio
ambiente o sureuso. (SUNASS, 2015).

De las 253 localidades del ambito de las EPS, 164 vierten el total o parte de sus
aguas residuales al alcantarillado y son conducidas hacia una planta de
tratamiento de aguas residuales; 89 no cuentan con tratamiento de aguas
residuales, vertiendo en el 2013 un total de 298 000 m”/dia de agua residual cruda
directamente a los rios, mares, pampas o drenes, que representa el 12% de todo
el agua residual vertida al alcantarillado de las EPS (SUNASS, 2015).

A julio del 2014, se identificaron
204 PTAR construidas y en
construccion en el dambito de las
EPS, de las cuales 172 se
encuentran construidas (144
PTAR operadas por las EPS, 19
PTAR en proceso de
transferencia y 9 PTAR fuera
de operacion) y las 32 PTAR
restantes se encuentran en
construccion (19 en proceso y
13 paralizadas), de estas
ultimas 11 reemplazaran a
PTAR existentes y las demaés
ampliaran la cobertura del
tratamiento de aguas residuales
(SUNASS, 2015).
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¢ Efluentes procedentes de la actividad agricola
Las aguas residuales agricolas estan representadas por las aguas de drenaje
de los campos de cultivo, las cuales arrastran los residuales de los
agroquimicos (plaguicidas y abonos sintéticos) empleados en esta actividad,
como medios para mejorar la productividad.

En la actualidad no puede concebirse una agricultura productiva, de altos
rendimientos, sin el concurso de los plaguicidas organicos sintéticos
(Dierksmeier, 2001) y en el caso de los plaguicidas como cualquier otro
toxico, su utilizacion esta asociada a un riesgo.

Los plaguicidas pueden desplazarse por la superficie terrestre ya sea
arrastrados por el agua a través de las lluvias, irrigacion u otras fuentes que
discurren a zonas bajas, las cuales durante su avance pueden disolverse y
conseguir penetrar el suelo. El viento es otro factor importante para su
dispersion ya que el movimiento tanto del agua como del viento erosionan los
suelos y arrastran consigo particulas que pueden llevar plaguicidas
absorbidos (Criswell, 1998).

La solubilidad en agua es clave para el comportamiento de los plaguicidas en
ese medio, pues influye en la bioconcentracion y la adsorcién en sedimento
(Orta, 2002). Asimismo, la FAO (2007) indica que los efectos ecologicos de
los plaguicidas en el agua estan determinados por los siguientes criterios:
toxicidad, persistencia, productos degradados y la presencia de impurezas en
la formulacion del plaguicida, que no forman parte del ingrediente activo.

En el 2004, el Servicio Nacional de Sanidad Agraria reporté el uso de 325
ingredientes activos (plaguicidas quimicos en su gran mayoria) divididos en
material organico con 8 602 563,91 kgy 1 261 159,36 L y producto formulado
con2361616,34 kgy 3607 685,86 L.

En cuanto al uso de fertilizantes o abonos, esta practica contribuye al mejor
rendimiento agricola, sin embargo, su uso excesivo ocasiona la acumulacién
de nitratos y fosfatos en el subsuelo los cuales son incorporados por
infiltracion a las aguas subterrdneas y superficiales alterando su calidad,
provocando la eutrofizacion
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de lagos, estanques, rios y reservorios superficiales debido a la proliferaciéon
de algas y macrofitas acuaticas que cubren la superficie del agua e interfieren
ene ele intercambio del oxigeno (O%) entre el aire y el agua, favoreciendo las
condiciones anaerobias y alterando la red tréfica de organismos
acuaticos.(Gonzales F., 2011). Asimismo, respecto a la oferta nacional de
fertilizantes en el pais en la ultima década se ha incrementado. En el 2007,
alcanzo la mayor oferta con 902 581 toneladas, de las cuales 898 225 (99,5%)
son importadasy 4 356 (0,5%) son producidas en el pais (INEI, 2011a).

Efluentes procedentes de la mineria
El Peru alberga una enorme
riqueza minera, que Se expresa
por la ingente produccion de
cobre, oro, plata, plomo, zinc y
estafio de sus minas: y
complementada por la explotacion
de otros metales como:
molibdeno, hierro, cadmio,
mercurio, selenio e indio. Esta
diversificaciéon de la oferta es
reconocida por inversionista
mineros y constituye la principal
ventaja competitiva frente a los
demas paises de la regién (PWC,
2013).

El potencial de crecimiento de la actividad minera es alto, ya que solo 1,09%
del territorio nacional ha sido autorizado para el ejercicio de esta actividad y
13% del area solicitada en concesioén falta explorar y poner en operacion, de
acuerdo con los resultados de los estudios de viabilidad (MINEM, 2011).

Los altimos dos afios venimos siendo testigos de la disminucion en los precios
internacionales de los metales, los cuales impactan directamente en el
comportamiento del sector minero en Pert, donde observamos que la
produccion minera del aflo 2014 reflejé altas y bajas en ciertos metales en
comparacion con el 2013 (Mejia, 2015).
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Los vertimientos de aguas residuales mineros contienen trazas de metales
segun el tipo de minerales que se exploten y residuos de insumos quimicos
empleados en el proceso productivo, que con el tratamiento fisicoquimico
llegan a remover y disminuir las concentraciones de dichos componentes,
logrando el cumplimiento de los limites maximos permisibles (LMP) para la
descarga de efluentes liquidos de actividades minero metalargicas
establecidas en el Decreto Supremo N°010-2010-MINAM.

A diciembre del 2015, la ANA autorizo al sector minero el vertimiento de 325.88
hm’y el retso de 7.2 hm” del volumen total de aguas residuales tratadas.

¢ Efluentes procedentes de la mineriainformal

Estimaciones de la cantidad de mineros informales indican que podrian ser
cientos de miles de personas dispersas en actividades de la mineria informal
en todo el territorio nacional (segun el MINEM son 55 181 declarantes
mineros con compromiso de formalizaciéon) que contribuyen con el deterioro
de la calidad del agua, debido a que utilizan en sus procesos artesanales para
la obtencion de oro, elementos sumamente contaminantes como el mercurio y
el cianuro vertidos directamente a los cuerpos de agua a través de relaves y
drenajes acidos de mina.

La mineria informal se practica
actualmente en 21 de las 25
regiones del pais, la que se lleva
a cabo en la region de Madre de
Dios destaca de manera
particular, no solo por concentrar
la mayor parte de esta actividad
productiva, sino también por sus
efectos nefastos en el
ecosistema: 50 mil hectareas de
bosques arrasados en dicho
territorio, las cuales equivalen a
la quinta parte de Lima
Metropolitana afectando a gran
parte de los rios de la region
(Torres, 2015).
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¢ Lospasivosambientales

mineros

La Ley N° 28271, Ley que regula
los pasivos ambientales de la
actividad minera, en su Articulo 2°
define a los pasivos ambientales
mineros (en adelante PAMs)
como: “..todas las instalaciones,
efluentes, emisiones, restos o
depositos de residuos producidos
por operaciones mineras, en la
actualidad abandonadas o
Inactivas y que constituyen un
riesgo”, tales como: bocamina,
depodsito de desmonte, relavera,
socavon entre otros.

El Reglamento de pasivos ambientales de la actividad minera aprobado mediante
Decreto Supremo N° 059-2005-EM, establece en el articulo 7°, que el Inventario
de Pasivos Ambientales serd aprobado mediante R.M. a ser actualizado
permanentemente. Segin el ultimo inventario realizado por el MINEM, se han
identificado 7 576 PAMs® en todo el pais, que corresponden a los residuos de
actividades mineras del pasado en estado de abandono, muchos de los cuales
continuan deteriorando la calidad de los cuerpos de agua.

¢ Pasivos ambientales hidrocarburiferos
La Ley N° 28134, Ley que regula los pasivos ambientales del subsector
hidrocarburos, en su Articulo 2° establece como pasivos ambientales, los
pozos e iInstalaciones mal abandonados, los suelos contaminados, los
efluentes, emisiones, restos o depositos de residuos ubicados en cualquier
lugar delterritorio nacional, incluyendo el z6calo marino, producidos como
consecuencia de sus operaciones realizadas por parte de empresas que han
cesado sus actividades en el area donde se produjeron dichos impactos.

® R.M. N°393-2012-MEM/DM, Actualizan el Inventario Inicial de Pasivos Ambientales Mineros aprobado por
RM N° 209-2006-MEM/DM (02/09/2012)
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Mediante el Decreto Supremo
N° 004-2011-EM, se aprobo el
Reglamento de la Ley que
Regula los Pasivos Ambientales
del Subsector Hidrocarburos
cuyo articulo 6.° establece la
obligacion de elaborar el
inventario de los pasivos
ambientales de dicho sector.

A finales del 2014, el Ministerio
de Energia y Minas'sefalo la
existencia de 156 pasivos ambientales para el subsector Hidrocarburos; de
los cuales la mayoria corresponde a la region hidrografica del Pacifico y solo
una (1) enlaregion hidrografica del Amazonas.

¢ Pasivosambientales agricolas
Como resultado de los excesos de agua de riego aplicados en muchos de los
valles de la costa, se han generado en la parte baja de estos valles la
elevacion del nivel freatico y la salinizaciéon de importantes areas agricolas,
las cuales representan pasivos ambientales agricolas que requieren acciones
de remediacion.

3.3. Registro Nacional de Vertimientos y el Programa de Adecuacion
de Vertimientos y Reuso de Agua Residual

Con respecto a la legislacion vigente, los cuerpos naturales de agua se

clasifican en funciéon de sus caracteristicas naturales, usos a los que se

destinan y la implementacion progresiva de los estadndares de calidad
ambiental (ECA) para agua.

" R.M. N° 536-2014 emitida el 11 de diciembre del 2014, Inventario Inicial de Pasivos Ambientales del
Subsector Hidrocarburos.
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¢ Autorizaciones devertimientosy reuso
La ANA hasta diciembre del 2015 cuenta con 399 autorizaciones de
vertimiento de aguas residuales vigentes de las cuales 242 corresponden a

nuevas autorizaciones y 157 son renovaciones que representan un volumen
total 868.054 MMC y 474.305 MMC respectivamente.

Asimismo, ha otorgado 92
autorizaciones de reuso de
aguas residuales tratadas, de e

las cuales 73 son nuevas y 19 = T - = 8
renovaciones procedentes de e - ° H
‘—:ANA ;

las actividades poblacionales y e
productivas, tales como fmamammmmst
mineria, pesqueria e
hidrocarburos con volumenes
de 63.775 MMC y 3.924 MMC
respectivamente.

B = = Autoridad Nacional del Agua

¢ Programa de Adecuacion de Vertimiento y Reuso de Agua Residual
(PAVER)

Segun la Cuarta Disposicion Complementaria Transitoria del Reglamento de
la LRH aprobada por Decreto Supremo N° 001-2010-AG, se establece el
inicio del PAVER a través de la Resolucion Jefatural N° 274-2010-ANA se
establecen las medidas para su implementacién para la adecuaciéon de los
vertimientos y reusos de aguas residuales en curso que, a la fecha de entrada
en vigencia del Reglamento de la ley, no cuenten con las autorizaciones
correspondientes.

Hasta el afio 2011, fecha en que culmin6 el periodo de inscripcion, se
inscribieron 416 administrados, de los cuales 259 (62.26%) pertenecen al
sector saneamiento y 157 (37.74%) a otros sectores productivos,
correspondientes a un volumen anual de 2118.50 MMC de aguas residuales’.

® Informe Técnico N° 429-2015-ANA-DGCRH/EEIGA de la Direccion de Gestion de Calidad de los Recursos
Hidricos.
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Al haber culminado la vigencia de las constancias de inscripcion, 48
administrados solicitaron autorizaciones de vertimiento o reuso de aguas
residuales tratadas mediante el proceso regular. Habiéndose emitido en este
sentido un total de 81 resoluciones directorales que autorizan 125
vertimientos y 16 reusos de aguas residuales tratadas.

3.4.LaInstitucionalidad para la gestion

En este aspecto la ANA articula con los actores involucrados en la gestiéon de
la calidad de los recursos hidricos a nivel nacional, regional y local como el
Ministerio de Agricultura y Riego (MINAGRI), el Ministerio de Salud (MINSA),
Ministerio de Energia y Minas (MINEM); Ministerio de la Produccién
(PRODUCE); Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento (MVCS),
Ministerio de Defensa (MINDEF) y el Ministerio del Ambiente (MINAM);
organismos publicos tales como el Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia del Peru (SENAMHI), Instituto Geofisico del Peru (IGP),
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), Servicio
Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado (SERNANP), Servicio
Nacional de Certificacién Ambiental (SENACE), Superintendencia Nacional
de Servicios de Saneamiento (SUNASS); Direccion General de Salud
Ambiental (DIGESA Direcciéon General de Capitanias y Guardacostas del Pert
(DICAPD); Instituto del Mar del Pert (IMARPE), Instituto de Investigaciones
de la Amazonia Peruana (IIAP), Gobiernos Regionales (GR), Gobiernos
Locales (GL) y la sociedad civil organizada.

Con la aprobacién de la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos (LRH) y su
reglamento, se inicia un nuevo marco politico, normativo e institucional,
siendo la Autoridad Nacional del Agua el ente rector del SNGRH que conduce
los procesos de gestién integrada y de conservacion de los recursos hidricos,
ecosistemas que lo conforman y los bienes asociados en los dmbitos de las
cuencas hidrograficas a través de instrumentos de planificacion del SNGRH
como la Politica Nacional Ambiental, la Politica y Estrategia Nacional de
Recursos Hidricos, el Plan Nacional de los Recursos Hidricos y los Planes de
Gestion de Recursos Hidricos de Cuencas (Véase hgura 4).

Estrategia Nacional para el Mejoramiento de la Calidad de los Recursos Hidricos



Asi como describe los roles y funciones de los sectores responsables de las
acciones de vigilancia y fiscalizacién de la calidad de los recursos hidricos
mediante mecanismos de articulacién que promuevan protocolos de
coordinaciéon e intervencion conjunta, disefio de instrumentos de gestion y
procedimientos administrativos eficientes; ademads, deben fortalecer la
capacidad institucional en los niveles central, regional y local que contribuya
con la proteccion y aprovechamiento sostenible del recurso hidrico.

Por su parte, la ANA realiza la gestion de los recursos hidricos a través de los
organos desconcentrados distribuidos en 14 Autoridades Administrativas del
Agua (AAA) y 72 Administraciones Locales del Agua (ALA) a nivel nacional,
encargadas de administrar los recursos hidricos y sus bienes asociados en
sus respectivas jurisdicciones.

Plan Nacional de Recursos
Hidricos

Plan Nacional de Inversiones
en el Sector Saneamiento
2014-2021

Politica y Estrategia Nacional
de Recursos Hidricos

Politica de Estado33
sobre Recursos Hidricos

ACUERDO NACIONAI
D.S. 006-2015-MINAGR
R.M. 336-2014.VIVIENDA

D.S. 013-2015-MINAGRI

Figura 4. Principales Instrumentos de Politica y Planes
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4. La Politica y la Estrategia Nacional de Gestion de

Los Recursos Hidricos

Mediante el Decreto Supremo N° 006-2015-MINAGRI, se aprueba la Politica y
Estrategia Nacional de los Recursos Hidricos (en adelante PENRH) en cumplimiento de
los articulos N° 66.°, 67.° y 69.° de la Constitucion Politica del Pert y en concordancia
con lanormativa vigente sobre recursos hidricos.

La PENRH constituye el instrumento de caracter conceptual y vinculante que contiene
los principios, lineamientos, estrategias e instrumentos de caracter publico, los cuales
definen los objetivos de interés nacional para garantizar el uso sostenible de los
recursos hidricos en el corto, mediano y largo plazo.

Este instrumento esta orientado hacia una gestion integrada de los recursos hidricos en
el ambito nacional de manera que permita satisfacer la demanda presente y futura, asi
como garantizar la conservacion, la calidad y la disponibilidad del recurso hidrico y su
aprovechamiento eficiente y sostenible.

La PENRH contempla recuperar y proteger la calidad de los recursos hidricos en las
fuentes naturales y sus ecosistemas, asi como la vigilancia y fiscalizaciéon de los agentes
contaminantes de las fuentes naturales a nivel nacional.

Este documento comprende cinco ejes de politicas y 18 estrategias de intervenciéon cada
uno con sus respectivos lineamientos de accién los cuales en total contienen 85
lineamientos. Destaca el eje de Politica 2 debido a que abarca aspectos vinculados a la
gestion de la calidad de los recursos hidricos.

Politica2: Gestidondela Calidad

Promover la proteccién y recuperacién de la calidad de los recursos hidricos en las
fuentes naturales y ecosistemas relacionados con los procesos hidrologicos.

Estrategia de intervencion 2.1

Fortalecer las acciones sectoriales y multisectoriales en materia de gestién de la
proteccién del agua.
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Lineamientos de accién

Integrar y articular la normatividad sectorial y multisectorial para su cumplimiento en materia
de calidad del agua.

Promover el cumplimiento de los estandares nacionales de la calidad ambiental del agua y de
los limites maximos permisibles para efluentes de actividades poblacionales y productivas en
coordinacién con las instituciones o sectores competentes.

Promover acciones de caracter multisectorial y participativo en prevision a posibles conflictos
vinculados con la calidad del agua.

Adecuar e implementar progresivamente instrumentos de gestiéon ambiental que permitan el
cumplimiento de los estandares nacionales de calidad ambiental para agua y limites maximos
permisibles.

Impulsar la formalizaciéon de las actividades productivas y poblacionales que generan impactos
en la calidad de las fuentes naturales de agua.

Impulsar la formalizacion del derecho de uso de agua de las actividades productivas y
poblacionales que generan impactos en la calidad de las fuentes naturales del agua.

0000000

Aplicar medidas de estimulo o sancién para preservar la calidad del agua en sus fuentes
naturales y bienes asociados.

Estrategia de intervencién 2.2

Mantener y/o mejorar la calidad del agua en las fuentes naturales continentales, maritimas y

sus bienes asociados.

Lineamientos de accion

Formular e implementar planes y programas para el mejoramiento de la calidad del agua
en las unidades hidrograficas y marino—costeras.

Promover la implementacion de una red nacional de laboratorios acreditados para el analisis
de agua.
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Fortalecer la vigilancia y monitoreo de la calidad del agua en fuentes naturales de agua.

Fortalecer la fiscalizaciéon y vigilancia de los vertimientos de aguas residuales, priorizando los
provenientes de origen domeéstico urbano y rural.

Identificar e inventariar participativamente, bajo la conduccion de la ANA, las fuentes
contaminantes de los cuerpos naturales de agua.

Implementar acciones para el control del uso de sustancias peligrosas en actividades productivas
y poblacionales que pongan en riesgo la calidad del agua.

Promover, en coordinaciéon con los sectores competentes, la aplicacion de incentivos para el
tratamiento de las aguas residuales generadas por las actividades productivas.

Formular e implementar, en coordinacién con los sectores competentes, medidas para la gestion
de residuos solidos a fin de proteger las fuentes naturales de agua.

0000000

Desarrollar investigacién destinada a mejorar la calidad del agua mediante la aplicacion de nuevas
y/o mejores tecnologias.

Formular e implementar medidas, en coordinacién con los sectores competentes, para la
remediacion de los pasivos ambientales que impactan en las fuentes naturales de agua en cuencas
priorizadas.
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5. Estrategia Nacional para el Mejoramiento de la

Calidad de los Recursos Hidricos

5.1 Alcancedelas Acciones Estratégicas

En el Informe Técnico N° 004-2014-ANA-DGCRH que contiene el
diagnostico de la calidad de los recursos hidricos en el Peru 2000-2012 se ha
identificado la problematica de la calidad de los recursos hidricos asociada a
los vertimientos de aguas residuales no tratadas, manejo inadecuado de
residuos solidos, pasivos ambientales (mineros, hidrocarburiferos, agricolas
y poblacionales), mineria informal e ilegal, y otros vinculados a las
caracteristicas naturales de las cuencas hidrograficas que sustentan el disefio
de la Estrategia Nacional para el Mejoramiento de la Calidad de los Recursos
Hidricos (en adelante Estrategia) desarrollada a través de tres lineas de
accion veasé figura b.

Linea 1

Proteccion de la calidad de los

Linea 2 recursos hidricos

Linea 3

Figura 5. Lineas de Accién

La implementacién de la estrategia se desarrollard a través de un plan de
accion que involucra acciones, técnicas, normativas y de gestiéon en un
horizonte de diez afios (2016-2025) armonizado con el Plan Nacional de
Accion Ambiental al 2021. Con esto se espera lograr la recuperaciéon gradual
de la calidad de los recursos hidricos, establecer el cumplimiento de
mecanismos articulados para su proteccion y el fortalecimiento de la gestion
integrada de los recursos hidricos.

Al
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5.3. Metodologia

Las acciones estratégicas son vinculantes para los integrantes del Sistema
Nacional de Gestiéon de Recursos Hidricos (SNGRH) como parte del Sistema
Nacional de Gestién Ambiental (SNGA) para la realizacién coordinada y
articulada de las acciones orientadas al mejoramiento y recuperacion de la
calidad de los recursos hidricos a nivel nacional.

En este contexto la Autoridad Nacional del Agua, como ente rector del
SNGRH, se constituye en la entidad articuladora de la gestion sectorial para la
implementacion de las acciones orientadas a mejorar y recuperar la calidad
de losrecursos hidricos.

Todas las acciones y medidas de mejoramiento y recuperacion de la calidad
del agua seranrealizadas con la participaciéon de la sociedad civil organizada e
informada, del sector privado y el sector publico en los niveles de gobierno
nacional, regional y local.

5.2. Objetivo

Recuperar y proteger la calidad de los recursos hidricos a través del
fortalecimiento de la institucionalidad para una gestion integrada de los
recursos hidricos.

La metodologia para el disefio de
la Estrategia ha considerado
fases que se describen a

continuacion (Véase la figura 5). Fases de disefio

de la estrategia

Figura 6. Fases de disefio de la Estrategia
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¢ FasedeAnadlisis y Formulacion

Sobre la base del documento denominado Diagnostico de la calidad de los
recursos hidricos en el Peru 2000-2012, el cual consolida y analiza la
informacién procedente de diversos sectores como el Instituto Nacional de
Recursos Naturales = INRENA (2000-2003), la Direccion General de Salud
Ambiental - DIGESA (2001-2011), el Instituto Geoloégico Minero y
Metalurgico = INGEMMET (2005-2007), el Servicio de Agua Potable y
Alcantarillado de Lima — SEDAPAL (2005-2011) y la Autoridad Nacional del
Agua - ANA (2010-2012), determinando asi la problematica en torno a la
calidad de los recursos hidricos del pais.

Se identificaron aquellas variables que inciden y/o alteran la calidad de los
recursos hidricos como los vertimientos de aguas residuales no tratadas, el
manejo y disposicion inadecuada de los residuos solidos, los pasivos
ambientales mineros, hidrocarburiferos, agricolas y poblacionales, la mineria
informal e ilegal, y otros vinculados a las caracteristicas naturales de las
cuencas hidrograficas.

Con este analisis, se disefi6 la Estrategia el cual se implementa a través de un
plan de accién que contiene tres (3) lineas de accion donde se describen
acciones técnicas, normativas y de gestién con sus respectivas metas y
resultados esperados a fin de orientar las intervenciones de los actores
involucrados y asi atender la problematica relacionada a la calidad de los
recursos hidricos del pais.

¢ FasedeDifusion, Aportesy Mejoras
Una vez formulada la Estrategia se establecio un programa de actividades de
difusién a nivel macroregional, regional y local; con el objetivo de socializar y
presentar la Estrategia y surespectivo plan de accion.

Esta etapa fue participativa, donde los actores vinculados a la gestion de los
recursos hidricos realizaron comentarios y aportes importantes sobre las
potenciales actividades propuestas por cada accion estratégica considerando
la realidad de sus cuencas, perspectivas y vision sobre la gestion del agua.
(Véase el grafico 1).
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Como parte de este proceso se han desarrollado trece talleres de
presentacion a nivel Regional en el ambito de las AAA (Arequipa, Huancayo,
Ica, Piura, Tarapoto, Puno, Cusco, Iquitos, Pucallpa, Tacna Trujillo, Tumbes y
Huanuco) que contaron con la participacion de 1 131 personas entre
funcionarios del sector publico y privado, académico, y otros.

A nivel local se han sostenido dos (2) reuniones con los principales gremios
empresariales (Sociedad Nacional de Mineria, Petroleo y Energia, Sociedad
Nacional de Pesqueria y Sociedad Nacional de Industrias).

Y un Taller Nacional que conté con la participacion de funcionarios y miembros
del Consejo Directivo de la ANA, representantes del Ministerio del Ambiente,
Ministerio de Economia y Finanzas, Ministerio de Salud, Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, Gobierno Regional, Municipalidades, Junta
Nacional de Usuarios de los Distritos de Riego, Servicio de Empresas de Agua
potable y Alcantarillado, Superintendencia Nacional de Servicios de
Saneamiento, Sociedad Nacional de Empresas Prestadoras de Servicio de
Saneamiento, gremios empresariales, entre otros.

Complementariamente a fiin de
recibir opiniones y propuestas
a la Estrategia se Pre publico el
"Proyecto de Estrategia
Nacional para el Mejoramiento
de la Calidad de los Recursos
Hidricos" mediante Resolucion
Jefatural N° 234-2015-ANA el
07 de setiembre de 2015.
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Grafico 1. Cantidad de participantes en los eventos realizados por region.
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¢ Fase de Integracion y Perfeccionamiento

Comprende una fase compleja y laboriosa que consistib6 en compilar los
aportes, comentarios y/o sugerencias recogidas de las actividades previstas
de difusion, ordenarlos segtn la linea de accién, y el tipo de aporte.

Una vez consolidada la informacién se realizo la revision sistematica de cada
una de las propuestas las cuales se clasificaron segun fiigura 7.

Estrategia Nacional para el Mejoramiento de la Calidad de los Recursos Hidricos
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Figura 7. Clasificacion de la informaciéon

Se realiz6 la evaluacion y analisis de los mismos a fin de que guarden la
coherencia con la definicién y objetivo de la propuesta, incorporandose
aquellos que se encuentran armonizados con los instrumentos de
planificacion del Sistema Nacional de Gestion de los Recursos Hidricos
recientemente aprobados como la Politica y Estrategia Nacional de Recursos
Hidricos’ (lineamientos de acciéon descritos en la Politica 2 de gestién de
calidad), y el Plan Nacional de los Recursos Hidricos" (programas de la
Estrategia de mejora de la calidad de aguas).

Todos ellos a su vez enmarcados en la Politica Nacional del Ambiente y el
Plan Nacional de Accién Ambiental 2011-2021.

® Decreto Supremo N° 006-2015-MINAGRI
1 Decreto Supremo N.° 013-2015-MINAGRI
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Finalmente se consolido la informacién en un documento integral denominado
Estrategia Nacional para el Mejoramiento de la Calidad de los Recursos
Hidricos con un plan de accién que recae en tres grandes lineas de accion,
cada linea de acci6on agrupa bajo un objetivo especifico varias acciones
estratégicas cuya finalidad es responder a cada desafio formulado.

5.4.Lineas de Accion
La Estrategia abarca tres grandes lineas de accién:
Linea 1. Recuperacion de la calidad de los recursos hidricos.
Linea 2. Proteccién de la calidad de los recursos hidricos.

Linea 3. Fortalecimiento institucional para la gestion de la calidad de los
recursos hidricos.
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Figura 7. Lineas de accion
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Linea 1: Recuperacion de la Calidad de los Recursos Hidricos

Accion estratégica Reducir progresivamente la carga contaminante mediante la gestion, manejo y
tratamiento adecuado de las aguas residuales en el ambito de las cuencas
hidrograficas.

¢ |dentificar, ubicar, clasificar y caracterizar las fuentes de contaminacion; ademas, determinar la carga contaminante
procedente de las actividades poblacionales y productivas en los recursos hidricos superficiales, subterraneos y marino
costeros de las cuencas hidrograficas a nivel nacional.

¢ Formalizar mediante procedimientos articulados y eficientes a los usuarios de agua de actividades productivas y poblacionales
que vierten aguas residuales no autorizadas.

¢ Formular e implementar a nivel de unidades hidrograficas programas y proyectos integrales sostenibles de tratamiento
eficiente de aguas residuales priorizando su reuso y sistema de alcantarillado financiados con fondos publicos y privados.

¢ Formular, implementar, supervisar y fiscalizar a nivel de unidades hidrograficas programas para el manejo integral de los
residuos sélidos financiados con fondos publicos y privados.

¢ Promover, establecer y diferenciar las retribuciones econémicas por vertimiento de aguas residuales formalizadas en funcion
de lacarga contaminante.

¢ Establecer un fondo concursable e incentivos economicos para el cofinanciamiento de proyectos destinados a la disminucion
de la carga contaminante en los cuerpos naturales de agua.

Accion estrategica Remediar y recuperar las zonas afectadas por pasivos ambientales de origen

minero, hidrocarburifero, agricola y poblacional.

¢ Actualizary clasificar el inventario de pasivos ambientales mineros e hidrocarburiferos y priorizar su remediacion.

¢ Remediar y recuperar las areas afectadas por pasivos ambientales de origen minero e hidrocarburifero con financiamiento de
recursos publicos y privados.

& Remediar y recuperar las areas afectadas por pasivos ambientales agricolas con financiamiento de recursos publicos y
privados.

I
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Linea 2: Proteccion de la Calidad de los Recursos Hidricos

Accion estrategica Proteger la calidad de los recursos hidricos, los ecosistemas acuaticos

ylos bienes naturales asociados a esta.

¢ Implementar el Plan Nacional de Vigilancia para la recuperacion y proteccion de la calidad de los recursos hidricos.

\.

¢ Implementar herramientas e instrumentos econdmicos para asegurar una gestién integral y el aprovechamiento
sostenible del recurso hidrico como servicio ecosistémico en las unidades hidrograficas.

¢ Revisar y actualizar la clasificacion de los cuerpos de agua natural continental y marino y los Estandares de Calidad
Ambiental paraAgua de acuerdo con larealidad de las cuencas.

+ Establecer e implementar laboratorios descentralizados de referencia para el analisis de la calidad del agua.

¢ Generar y/o fortalecer capacidades a nivel nacional en temas relacionados con el tratamiento de aguas residuales
mediante tecnologias sostenibles y la gestion de calidad de los recursos hidricos.

¢ Realizar el monitoreo, control y vigilancia de la calidad de los recursos hidricos de las cuencas trasfronterizas.

¢ Establecerlavulnerabilidad de |a calidad de agua en las unidades hidrogréaficas.

Estrategia Nacional para el Mejoramiento de la Calidad de los Recursos Hidricos



Linea 3: Fortalecimiento Institucional para La Gestion de los Recursos Hidricos

Accion estratégica . - » .
9 Mejorar la gobernabilidad en la gestion de la calidad de los recursos

hidricos.

¢ Analizar, proponer y reglamentar de manera participativa la adecuacion o generacion de normas que precisen los roles,
funciones y procedimientos administrativos de las instituciones que conforman el Sistema Nacional de Gestion
Ambiental, afin de optimizar la gestion de los recursos hidricos.

¢ Adecuar e implementar la reglamentacion que promueva proyectos integrales de aprovechamiento de agua para fines
poblacionales, con tecnologia avanzada de ser el caso, sistema de alcantarillado, tratamiento y disposicion final de
efluentes.

¢ Fortalecer el Sistema Nacional de Informacion de los Recursos Hidricos en el area de calidad, mediante la gestion
integral de lainformacion.

¢ Promover la conformacion y el fortalecimiento de los Consejos de Recursos Hidricos de Cuenca.

¢ Fomentar, implementar y difundir una linea de investigacion cientifica e innovacion tecnologica en materia de calidad de
los recursos hidricos, fortaleciendo las entidades existentes.

¢ Mejorar la articulacion interinstitucional para facilitar el flujo de la informacién actualizada, accesible y oportuna de la
calidad de los recursos hidricos.

¢ Fortalecer la educacion a todo nivel (inicial, primaria, secundaria y superior) en materia de calidad de los recursos
hidricos.

¢ Fortalecer la gestion de los gobiernos regionales y locales para el disefio e implementacion de programas y proyectos
integrales en materia de proteccion y recuperacion de la calidad de los recursos hidricos a través de asistencias técnicas
paralaimplantacion de programas y/o proyectos integrales.

¢ Establecer mecanismos bilaterales para el mejoramiento de la calidad de los recursos hidricos en cuencas
trasfronterizas responsables.

4
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Linea 1: Recuperaciondela Calidad delos Recursos Hidricos

Resultado: el 75 % de los vertimientos de las actividades econdmico-productivas y de servicios son
autorizados por laANAYy el vertedor no supera la carga de contaminante autorizada.

ACCION METAS

ESTRATEGICA TAREAS

ACTORES

2016-2021

2022-2025
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de las cuencas hidrogréficas.

Identificar, ubicar, clasificar, caracterizar las
fuentes de contaminacion y determinar la carga
contaminante procedente de las actividades
poblacionales y productivas en los recursos
hidricos superficiales, subterraneos y marino-
costeros de las cuencas hidrograficas a nivel
nacional.

Inventario de las fuentes de
contaminacion al 100 % en
las cuencas piloto, 50 % en la
vertientes del Titicaca y 20 %
del Pacifico y del Atlantico

Inventario de las fuentes de
contaminacion al 100 % en
la vertiente del Titicaca y 50
% de cuencas del Pacifico y
delAtlantico.

Responsables
ANA (AAA, ALA, CRHC)

Participantes
Sectores

Formalizar mediante procedimientos
articulados y eficientes a los usuarios de agua
de actividades productivas y poblacionales que
vierten aguas residuales no autorizadas.

100 % de usuarios vertedores
formalizados en las cuencas
piloto, 50 % en las cuencas del
Titicacay 30 % en las cuencas
del Atlantico y del Pacifico.

100 % de usuarios
vertedores formalizados en
las cuencas del Titicaca y 50
% en las cuencas del
Atlantico y del Pacifico.

Responsables

ANA (AAA 'y ALA)

Participantes

GR, GL y usuarios vertedores de aguas
residuales

Formular e implementar a nivel de unidades
hidrograficas programas y proyectos integrales
sostenibles de tratamiento eficiente de aguas
residuales, priorizando su reuso y sistema de
alcantarillado financiados con fondos publicos y
privados.

35 % adicional de proyectos
de alcantarillado y
tratamiento de aguas
residuales implementados.

50 % adicional de proyectos
de alcantarillado y
tratamiento de aguas
residuales implementados.

Responsables
ANA (AAA, ALA, CRHC) y MVCS

Participantes
GR, GL, MINSA, MINAGRI

Formular, implementar, supervisar y fiscalizar a
nivel de unidades hidrograficas programas para
el manejo integral de los residuos sélidos
financiados con fondos publicos y privados.

Cuencas piloto con
implementacion al 50 % de
programas de manejo integral
de residuos solidos, 20 % en
la cuenca del Titicaca y 10 %
en las cuencas del Amazonas
y del Pacifico.

Cuencas piloto con
implementacion al 100 % de
programas de manejo integral
de residuos solidos, 50 % en
la cuenca del Titicaca y 20 %
en las cuencas del Amazonas
y del Pacifico.

Responsables
MINAMy GR, GL

Participantes
ANA (AAA, ALA, CRHC)

Promover, establecer y diferenciar las
retribuciones econdmicas por vertimiento de
aguas residuales formalizadas en funcion de la
carga contaminante.

Implementacion de la carga
contaminante especifica por
vertimiento.

Concientizacion y difusion de
las retribuciones econdmicas
por vertimiento en el 100 % en
cuencas piloto, 50 % en la
cuenca del Titicaca y 20 % en
elAmazonas y el Pacifico.

Aplicacion de las
retribuciones econémicas en
las cuencas piloto.
Concientizacion y difusion de
las retribuciones econémicas
por vertimiento de aguas
residuales formalizadas en el
100 % en la cuenca del
Titicaca y 50 % en Amazonas
y Pacifico.

Responsables
ANA (DGCRH y DARH)

Participantes

MEF, MINAM, MINAGRI, MINEM, MVCS,
PRODUCE, SUNASS, EPS, GL, SNIy
SNMPE

Establecer un fondo concursable e incentivos
econoémicos para el cofinanciamiento de
proyectos destinados a la disminucién de la
carga contaminante en los cuerpos naturales de
agua.

Cofinanciamiento de 10
millones de soles por afio.

Estrategia Nacional para el Mejoramiento de la Calidad de los Recursos Hidricos

Cofinanciamiento de 30
millones de soles por afio.

Responsables
MEF, ANAy PROINVERSION

Participantes
MINAM, MVCS, GL, SUNASSy SN,




INDICADOR (ES)

RESULTADO

Numero de fuentes contaminantes por cuencas identificadas, ubicadas, clasificadas y caracterizadas.
Porcentaje de area cubierta de la unidad hidrografica.

Porcentaje de cuencas que tengan la caracterizacion al 100 %.

Cuantificacion periodica de carga contaminante en puntos de control.

Cuencas con fuentes naturales con carga contaminante
determinada

Numero de usuarios en proceso de formalizacion que vierten aguas residuales.
Numero de usuarios formalizados que vierten aguas residuales con autorizacion.
Volumen de descargas formalizadas.

Numero de usuarios no formalizados que vierten aguas residuales sin tratamiento.
Numero de usuarios que relisan agua residual tratada.

Usuarios de agua de actividades productivas y poblacionales
formalizados.

Volumen de agua residual tratada. Volumen de agua residual reutilizada.

Porcentaje de reduccion de la carga contaminante en funcion a la linea base.

Numero de plantas de tratamiento de agua residual implementadas que cumplan con los LMP y ECA vigentes.
Porcentaje de cobertura del sistema de alcantarillado en funcién de la linea base.

Proyectos en ejecucion e inconclusos antes de aplicar la estrategia

Numero de proyectos financiados para reuso de agua y sistema de alcantarillado con inversion privada y piblica.

Numero de proyectos para reuso de aguas residuales implementados.

Reduccion de la carga contaminante en las unidades
Hidrograficas

Proyectos ejecutados de plantas de tratamiento de aguas
residuales y sistema de alcantarillado con financiamiento publico
oprivado

Areas de disposicion inadecuada de residuos sélidos en riberas o franja intangible de RR. HH.

Volumen de disposicion ilegal de residuos sdlidos en riberas o franja intangible de RR. HH.

Numero de programas de manejo integral de residuos sélidos.

Numero de plantas de manejo integral de residuos sélidos implementadas.

Ndmero de rellenos de seguridad de residuos solidos.

Volumen de lixiviados de planta de rellenos sanitarios con control.

Numero de proyectos financiados para plantas y rellenos sanitarios con inversién privada y publica
NUmero de proyectos y/o programas de manejo integral de residuos sélidos implementados en cuencas.

Reducir la carga contaminante en el recurso hidrico por residuos
solidos

Reduccién de numero de botaderos de residuos sélidos e riberas
ofranjas de recursos hidricos

Numero de vertimientos con carga contaminante reducida.

Disminucion de carga contaminante en funcion al monto pagado.

Costo por metro cibico de agua residual tratada vertida a cuerpo natural de agua.
Numero de planta con tecnologia innovadora.

Numero de eventos que permiten conocer las retribuciones econémicas por vertimiento.

Carga contaminante de vertimientos autorizados reducida por
aplicacion de retribuciones econémicas.

Numero de convenios o PIPP aprobados e implementados a través del fondo concursable.
Disminucion de volumen y carga contaminante por inversion.

Ndmero de convenios firmados, sin implementar.

Numero de usuarios beneficiarios con el convenio.

Inversion publica y privada con estrategias de caracter preventivo.

Estrategia Nacional para el Mejoramiento de la Calidad de los Recursos Hidricos ‘. 57

Disminucion de la carga contaminante en los cuerpos naturales
deagua.
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por pasivos ambientales

Linea 1: Recuperacion dela Calidad de los Recursos Hidricos

Resultado: el 75 % de los vertimientos de las actividades econémico-productivas y de servicios son
autorizados por la ANA 'y el vertedor no supera la carga de contaminante autorizada.

TAREAS

Actualizar y clasificar el inventario de pasivos
ambientales mineros e hidrocarburiferos
priorizando su remediacion.

Remediar y recuperar las areas afectadas por
pasivos ambientales de origen minero e
hidrocarburifero con financiamiento de
recursos publicos y privados.

Remediar y recuperar las areas afectadas por
pasivos ambientales agricolas con
financiamiento de recursos publicos y privados.

70 % de los pasivos
ambientales mineros e
hidrocarburiferos
inventariados con estudio de
factibilidad y estimacion de
los costos de su remediacion
yun 5 % de ejecucion.

30 % de los pasivos
ambientales de las cuencas
piloto han sido remediados
con fondos complementarios
y fondos del sector privado.

30 % de los pasivos
ambientales agricolas de las
cuencas piloto han sido
remediados con fondos
complementarios y fondos
del sector privado.
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50 % de pasivos ambientales
mineros e hidrocarburiferos
inventariados cuentan con
planes de remediacion y el 30
% estan en ejecucion.

70 % de los pasivos
ambientales de las cuencas
piloto han sido remediados
con fondos complementarios
y fondos del sector privado.

70 % de los pasivos
ambientales de las cuencas
piloto han sido remediados
con fondos complementarios
y fondos del sector privado.

ACTORES

Responsables
MINEM y Activos Mineros

Participantes
MINAM, ANA, FONAM y GR .(DREM)

Responsables
MINEM y Activos Mineros

Participantes
MINAM, ANA, FONAM y GR (DREM)

Responsables
MINAGRI 'y ANA

Participantes
MINAM, FONAM y GR (DREM)




INDICADOR (ES) RESULTADO

Numero de cuencas con pasivos ambientales mineros e hidrocarburiferos inventariados en términos de area y
volumen.

Numero de cuencas con pasivos ambientales mineros e hidrocarburiferos priorizados para su remediacion.
Numero de pasivos ambientales mineros e hidrocarburiferos con planes de remediacion y a nivel de perfil.

Unidades hidrograficas con pasivos ambientales mineros e
hidrocarburiferos identificados y priorizados con planes de
remediacion y suimplementacion.

Cantidad de recursos econémicos captados del sector publico y privado para ser invertido en la remediacion de

ﬂa'swoszmblen_tales mlg\_er(:sle h?roc_arburlf_eros. hid burif diad fondos iblicos v/o privad Pasivos ambientales de origen minero e hidrocarburifero
Umero de pasivos ambientales de origen minero e hidrocarburifero remediados con fondos publicos y/o privados. remediados con financiamiento publico, privado, y/o binacional

Cantidad de recursos econdmicos captados por convenio binacional para ser invertido en la remediacion de

pasivos ambientales mineros € hidrocarburiferos.

Cantidad de recursos econdmicos captados del sector publico y privado para ser invertido en la remediacion
de pasivos ambientales agricolas.
Numero de pasivos ambientales agricolas remediados con fondos publicos y/o privados.

Pasivos ambientales de origen agricola remediados con
financiamiento publico y/o privado.
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Linea 2: Proteccion de la Calidad de los Recursos Hidricos
Resultado: la proteccion de la calidad de los recursos hidricos se desarrolla y se afianza.

ACCION
: TAREAS IS
ESTRATEGICA 2016-2021 2022-2025

y los bienes naturales asociados a esta.
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Linea 3: Mejoramiento institucional para la gestion

Resultado: SNGRH fortalecido, la ANA trabaja de manera articulada y expeditiva con los diversos
actores involucrados, tiene capacidad para brindar asistencia técnica y cumple con sus objetivos y metas
institucionales; asi como se transparenta y facilita el acceso a la informacién y se sensibiliza a la
poblacién sobre la calidad de los recursos hidricos.

ACCION METAS
T TAREAS ACTORES

2016-2021 2022-2025

Analizar, proponer y reglamentar de manera
participativa la adecuaciéon o generacion de
normas que precisen los roles, funciones y
procedimientos administrativos de las
instituciones que conforman el SNGA, a fin de
optimizar la gestion de los recursos hidricos.

Adecuar la reglamentacion existente y proponer
nuevas normativas que promuevan proyectos
integrales de aprovechamiento de agua para
fines poblacionales con tecnologia avanzada
de ser el caso, sistema de alcantarillado,
tratamiento y disposicion final de efluentes.

Fortalecer el Sistema Nacional de Informacion
de los Recursos Hidricos en el area de calidad,
mediante la gestion integral de la informacion.

Promover la creacion, conformacion y el
fortalecimiento de los Consejos de Recursos
Hidricos de Cuenca (CRHC).
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Fomentar, implementar y difundir una linea de
investigacion cientifica e innovacion
tecnolégica en materia de calidad de los
recursos hidricos, fortaleciendo las entidades
existentes.
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Linea 3:Mejoramientoinstitucional para La gestion

ACCION METAS
ESTRATEGICA TAREAS ACTORES

2016-2021 2022-2025

del recurso hidrico.
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6. Conclusiones

¢ [a Estrategia Nacional para el Mejoramiento de la Calidad de los Recursos Hidricos
contiene tareas priorizadas que se articulan en un plan de accion, el cual considera
actividades especificas para los diversos actores (entidades publicas y privadas),
que se agrupan de manera funcional, bajo una linea de accién general y una politica
de directriz, en concordancia con sus competencias y funciones establecidas.

¢ Laimplementacion del plan de accién de la Estrategia Nacional para el Mejoramiento
de la Calidad de los Recursos Hidricos permitira alcanzar objetivos sectoriales
alineados con la Politica y Estrategia Nacional de los Recursos Hidricos, el Plan
Nacional de Recursos Hidricos y con el Plan Nacional de Accion Ambiental al 2021
(PLANAA).

Asimismo, el proceso de implementaciéon del plan de accion comprende una
responsabilidad compartida entre varios actores ubicados en una misma unidad
hidrografica, considerando periodos de implementacién de corto (2016-2021) y
mediano plazo (2022-2025)

7. Recomendaciones

¢ La Estrategia Nacional para el Mejoramiento de la Calidad de los Recursos Hidricos
constituye un instrumento de gestion que debe ser revisado, evaluado y
consensuado, permitiendo una gestioén con transparencia incluyendo la participacion
ciudadana. Estos son requisitos indispensables en la mejora de los procedimientos
publicos.

¢ Todas las acciones, medidas de mejoramiento y recuperacion de la calidad del agua
deben contar con la participaciéon de la sociedad civil organizada e informada, del
sector privado y el sector publico en los niveles de gobierno nacional, regional y
local.
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Abreviaturas y Acronimos

Acronimos

AAA
ALA
ANA
CENEPRED

DGCRH
DICAPI
DIGESA
DREM
ECA
EPS
FEMA
FONAM
INDECI
IGP

GL

GR
MINAM
MINAGRI
MEF
MINEM
MINEDU
MINSA
MVCS
OEFA
ONG
PAVER

Autoridades Administrativas del Agua

Administracion Local del Agua

Autoridad Nacional del Agua

Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion
de Desastres

Direccion de Gestion de Calidad de los Recursos Hidricos
Direccion General de Capitanias y Guardacostas
Direccion General de Salud Ambiental — Ministerio de Salud
Direccion Regional de Energia y Minas

Estandar de Calidad Ambiental

Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento
Fiscalia Especializada en Materia Ambiental

Fondo Nacional del Ambiente

Instituto Nacional de Defensa Civil

Instituto Geofisico del Peru

Gobierno Local

Gobierno Regional

Ministerio del Ambiente

Ministerio de Agricultura y Riego

Ministerio de Economia y Finanzas

Ministerio de Energia y Minas

Ministerio de Educacion

Ministerio de Salud

Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental
Organismo No Gubernamental

Programa de Adecuacion de Vertimientos y Retuso de
Agua Residual
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PCM
PLANAA
PMGRH

PNA
PENRH
PRODUCE
RREE
SENAMHI
SNGA
SNGRH
SNI
SNMPE
SUNASS

Art.
D.L.
D.S.
R.D.
R.M.
R.J.

hm®
MMC

Presidencia del Consejo de Ministros

Plan Nacional de Accion Ambiental

Proyecto de Modernizacion de la Gestion de los Recursos
Hidricos

Politica Nacional del Ambiente

Politica y Estrategia Nacional de Recursos Hidricos
Ministerio de la Produccion

Ministerio de Relaciones Exteriores

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peru
Sistema Nacional de Gestiéon Ambiental

Sistema Nacional de Gestion de Recursos Hidricos
Sociedad Nacional de Industria

Sociedad Nacional de Mineria, Petroleo y Energia.
Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento

Articulo

Decreto Ley

Decreto Supremo
Resolucion Directoral
Resolucion Ministerial
Resolucion Jefatural

Hectoémetros de metros cubicos
Millones de metros cubicos
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