El presente cuaderno de trabajo ha sido elaborado por la Unidad de Glaciologia y Recursos Hidricos de la
Autoridad Nacional del Agua (ANA) en coordinacion con la Direccion Regional de Educacion de Ancash.

\
S o . \ ) UNIDAD DE .
Ministerio Direccion Regional de _— ANA GLAC'OLOG'A

de Educacion | Educacion de Ancash
Autoridad Nacional del Agua | Y RECURSOS HIDRICOS

Ministerio
de Agricultura y Riego

A= ANA

Autoridad Nacional del Agua

Autoridad Nacional del Agua

Calle Diecisiete N° 355 Urb. El Palomar
San Isidro — Lima - Pert

Central Telefonica: (01) 224 3298
www.ana.gob.pe

y @Autoridad_Agua
f autoridadnacionaldelagua
mse ANAtvagua

Unidad de Glaciologia y Recursos Hidricos
Av. Confraternidad Internacional Oeste N° 167
Independencia — Huaraz — Ancash — Per(
Teléfono: (511) 043 — 421601
glaciologia@ana.gob.pe

f Unidad de Glaciologia y Recursos Hidricos — ANA

mse Unidad de Glaciologia y Recursos Hidricos — ANA

Hecho el Depdsito Legal en la Biblioteca Nacional del Pera N° 2017 — 06211. Primera Edicion. Tiraje 1000 ejemplares. Se termind de imprimir en
Multiservicios Valencia. RUC 10167045061. Jr. Larrea y Laredo 726 Huaraz, a los 23 dias de mayo del 2017.

APRENDIENDO
SOBRE LOS GLACIARES

Glaciologi/\

Cuaderno de trabajo escolar




2

CUADERNO DE TRABAJO ESCOLAR

B Presentacion ekt s

Estimado (a) estudiante:

b

¢ Te has dado cuenta que mientras vas al colegio o paseas con tu familia 0 amigos, te rodean
hermosas montafas blancas? iSi, es la cordillera Blanca! Ancash, es una region privilegiada
porque tiene la cordillera mas alta y extensa del mundo. Aqui se ubican los nevados
Huascaran y Alpamayo, el mas alto del pais y el mas bello del mundo, respectivamente.
Ademas, los glaciares han dado origen a lagunas como Pardn, Llanganuco, Querococha y
Purhuay que son atractivos turisticos y proveedores del recurso hidrico.

Entonces, si vivimos en una zona donde hay muchos glaciares y lagunas éno crees que
debemos conocer sobre ellos? En el cuaderno de trabajo escolar “Aprendiendo sobre los
glaciares”, conoceras junto a tu docente, el concepto, formacion y partes de un glaciar, los
beneficios que nos brindan para nuestra vida, los efectos del cambio climatico sobre los
glaciares y lareserva hidrica en Ancash.

Los cuatro temas de aprendizaje son presentados de manera sencilla y didactica; asimismo,
reforzaras lo aprendido con diversas actividades que consisten en responder, marcar €
investigar. La Unidad de Glaciologia y Recursos Hidricos de la Autoridad Nacional del Agua
junto a la Direccion Regional de Educacion de Ancash, hemos preparado este material
educativo para ti con gran entusiasmo y estamos seguros que disfrutaras mucho mientras
aprendes.

iAnimo, los Apus te acompanaran durante este recorrido imaginario por nuestras montanas, y
después, no dudes en compartir lo aprendido y ser un buen embajador de nuestra cordillera
Blanca!
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Debes saber que:

A raiz del aluvion del 13 de diciembre de 1941 ocurrido en Huaraz, el gobierno nacional de entonces encarga a un
grupo de profesionales la evaluacion de lalaguna Palcacochay los danos ocasionados en la ciudad. Con esta accion
se inicia el estudio de lagunas y glaciares en el Pert, entonces nace la ahora, Unidad de Glaciologia y Recursos
Hidricos que actualmente es parte de la Autoridad Nacional del Agua (ANA), teniendo como sede —desde ese ano

hasta ahora- la ciudad de Huaraz.

Actualmente, somos la Unidad Técnica Especializada responsable de evaluar, monitorear y cuantificar los glaciares
y lagunas en los Andes peruanos, generando conocimientos para los usuarios del recurso hidrico, poblacion en
situacion de riesgo, tomadores de decisiones y comunidad cientifica.
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Nuestro planeta se esta calentando por la emision de gases de efecto
invernadero generados por diversas actividades contaminantes que
realiza el hombre; estos gases atrapan el calor en la atmosfera
elevando la temperatura en la Tierra.

Efectos del cambio climatico en los glaciares

Alteracion en el comportamiento
de las precipitaciones.

© Formacion de nuevas lagunas e
incremento del tamano y volumen de
lagunas por el retroceso glaciar.

Disminucion de la masa
de hielo de los glaciares.
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Pastoruri es una clara

evidencia del efecto del
cambio climatico en los §,
glaciares. :

La laguna Palcacocha se
alimenta del deshielo de los
glaciares Palcaraju y
Pucaranra.

En los altimos 21 anos
(1995 - 2016) ha

En 42 aios (1974 - 2016)
perdido el 60% de su ha incrementado

superficie glaciar.

34 veces su tamaino.

A

Actividad 4
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Pupinieves EAECXMEQSKOAEHX
MSBFSPEAI GJLKWR

Ahora, encuentra las palabras claves que PTDZORZQEHYCQWY
relagionanalcambiocliméticoylos EOUPZRDEMQMATYU
glaciares. RRSPYOOIBEACHFC
1 Temperatura AUOHEANQUHCOZBD
TREARADAPTACI ON

IR R UIXCEYKUKCIHBYH
3 Glaciares RXZEYHVHLAYAUDZ
A B ACRVCRZGVBOEAXB
DEGLACIACIONAIZC

0 Palcacocha WYYVJHDVPKKLZKW
6 Adaptacion GLACIARESPOXHUE
QRUZHI FQSUVAUXZ
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aprondizaie a El incremento de la temperatura derrite el hielo Lectura motivadora

& Leyenda: Wandi y Waskar

Wandi era hija del cacique que gobernaba en las fierras altas de Yungay.
Su poderoso padre la guardaba aspirando a que Se uniera en
matrimonio a un principe del reino vecino.

Pero sucedio que un Inca paso por esa region con sus huestes que
vencieron alas tropas del cacique al que sometio bajo su dominio.

Un joven oficial del Inca, llamado Waskar, se enamord de Wandi, y ella acepto su amor.
Pero el padre que odiaba a muerte a todo lo que era Inca, se enfurecio al conocer dicha
relacion.

- Tu amor mancilla a nuestro pueblo - le increp6. Le conmind severamente para que
dejase de amarlo.

- Tuamor es maldito - ese hombre es nuestro enemigo.
Los jovenes decidieron salvar suamory fugaron.

El padre decretd la persecucion. Sus servidores mas leales dieron alcance a Wandi y
Waskar y los aprehendieron. Los llevaron a la presencia del cacique de cuyos labios
escucharon el castigo.

- iAtadlos en la cumbre mas alta! - dijo-. iNo merecen mi perdon! \

La princesa y su amado fueron atados frente a frente a unas '
enhiestas rocas que se encontraban en las cumbres mas altas.

Alli so6lo habia un viento muy frio y caia nieve. Waskar quedo al

lado Sur, y Wandi al Norte. El frio los fue congelando hasta

convertirlos en dos altas montanas de nieve. El sufrimiento les

hizo verter copiosas lagrimas.

ok s
= éf X = Las montanas con el tiempo se llamaron Waskaran y Huandoy.
i = : L e Sus lagrimas dieron origen a numerosos torrentes que formaron
g o i, s . .
ok SR s e Rt b la hermosa laguna Llanganuco, que se extiende a los pies de la
ER AR e cumbre mas alta del Perd, el Wascaran.
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1 - S - “Leyendas Ancashinas”
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Uno de los ecosistemas mas fragiles y sensibles ' \
al calentamiento global y el cambio climatico,
son los glaciares.
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Tema de 4 e .
aprendizaje 0 Ancash: tierra de glaciares y lagunas

En Ancash se ubican las cordilleras Blanca, Huallanca y parte
de Huayhuash. Ademas, la region posee una gran diversidad

bioldgica instalada en el Parque Nacional Huascaran.

APRENDIENDO SOBRE LOS GLACIARES

Beneficios de los glaciares

1£0 £} #* (WD

Brindan agua para el Atraen el

W

Aportan a otros  Dan vida a

D
s

Equilibran los Sirven de

consumo humano, turismo y el microclimas. laboratorios para ecosistemas de  lagunasy
la agricultura, montanismo. analizar el clima del  montana. manantiales.
produccion de pasado y
energia eléctrica y pronosticar algunas
otras actividades. tendencias.
A su vez, ~ —~ M\ /N\
[ ] [ ] [ ]
las lagunas: v g

Dan vida a diversas Regulan los caudales de Su belleza atrae al turismo.

especies de flora y fauna. l0s rios.

Es necesario que todos los actores que se benefician del recurso hidrico, coordinen y
concerten para su Gestion Integrada, es decir, tomar decisiones conjuntas para su
uso y aprovechamiento equitativo, eficiente y ambientalmente sostenible.

SN
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integrada
contribuira a: Asegurar la produccion de Evitar enfermedades producto Mantener el equilibrio
alimentos. de las aguas contaminadas. ambiental.

Actividad 3

Investiga y responde:
1. Menciona tres glaciares representativos de tu localidad:

2. ¢De qué glaciar proviene el agua que consume tu familia?

3. ¢Qué lagunas existen en la zona alta de tu localidad? Menciona tres:

4. ¢(En qué cuenca hidrografica vives?
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Tema de i
% Es una cadena montafnosa que forma parte de la cordillera de
T : los Andes, se extiende desde el glaciar Rajotuna (Aquia -
S Bolognesi) hasta el glaciar Pelagatos (Pampas - Pallasca), con

unalongitud de 211 km.

’ Ademas:
253 *Eslacordilleratropical mas extensay alta del mundo.

*Posee aproximadamente el 40% de la superficie glaciar del Peru.

* Actualmente, registra 586 glaciares y 860 lagunas.

*Enlos altimos 42 anos ha perdido el 35% de su superficie glaciar.

bella del mundo”.

Actividad 1

Fortalece lo aprendido con nuestro Glaciargrama

Area natural protegida ubicado en Ancash

La laguna mas extensa de la cordillera
Blanca.

La cordillera tropical mas extensa del
mundo.

Una de las cordilleras que se ubica en
Ancash.

Y S N

Pais con mayor cantidad de glaciares
tropicales en Sudamérica.

Peru alberga la mayor cantidad de glaciares tropicales en o _ |
Z oo - s 3 = . Ciencia que estudia los glaciares y sus
Sudamérica en condicion de reserva hidrica, su proceso de fenomenos.
derretimiento brinda oportunidades para el uso responsable del agua.

Alpamayo Huascaran Paron
Proclamado en 1966 EI mas alto del Perd, con -2 Mas exltensa B(chclm
como “La montaia mas 6 744 msnm. mayor voiumen de fa
cordillera Blanca.
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Llanganuco

La mas visitada en el

Parque Nacional
Huascaran.
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areneae @) Conociendo los glaciares

El glaciar es una masa
de hielo en movimiento
formado por la
acumulacion de nieve
durante miles de anos.
Es nuestra reserva
natural de agua dulce en
estado solido.

Las lagunas glaciares
son depositos naturales
de agua dulce formadas
por el proceso de
derretimiento glaciar.

Formacion
del glaciar:

Copos de nieve Nieve granular Neviza Hielo glaciar

Partes principales

de un glaciar: e cae sobre el alaciar en |2 y
temporada de precipitaciones. b=
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Zona de
pérdida o ablacion

= En esta zona el hielo se convierte en agua
0 vapor por influencia de la temperatura,
entonces, perdemos masa glaciar.

Actividad 2

. ' Segun lo aprendido, responde V o F

Laguna Palcacocha- glaciar Palcaraju.

1. Los glaciares son reservas naturales de agua dulce en estado solido.

Todo el afio cae nieve sobre el glaciar.

Las lagunas glaciares se forman por el derretimiento de los glaciares.

. Los glﬂCIﬂfES se han formado en miles de anos, ahora . . Enla zona de pérdida o ablacion se conserva la nieve.
dlsfrutamos su be"eza V aprovechamos el agl!a que Se deposﬂa . Muchos rios ubicados en la cordillera Blanca reciben el aporte de los glaciares.
en las lagunas y fluye por los rios.



