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Inventario y Monitoreo de las Aguas Subterréneas en €l valle Huarmey

1.0.0

INTRODUCCION

La costa central del Pertl presenta extensas areas de terrenos fértiles; pero debido a
laescasez y al deficiente manejo del recurso hidrico, no pueden ser aprovechadas en
su totalidad.

Ultimamente los pueblos de los valles han crecido en forma progresiva; siendo €
recurso agua un elemento de vital importancia para e desarrollo urbano, rural y en
general de todos los seres vivientes, constituyéndose en uno de los factores mas
importantes en la vida socioecondmica del pais.

El vale de Huarmey, presenta un acentuado consumo de agua subterranea tanto
para uso agricola como domeéstico, donde dicho recurso sirve de complemento a las
necesidades de los pueblos urbanos y rurales que se vienen desarrollando
rapidamente; de ali la importancia de realizar €l presente estudio, cuyo resultado
permitira conocer la situacion actual de los recursos hidricos subterraneos.

1.1.0 Objetivos
1.1.1 Objetivo General

El estudio tiene como objetivo evaluar € estado actual de los
recursos hidricos subterraneos, de manera que permita proporcionar
informacion suficiente sobre las fuentes de agua, la explotacion
actual y las posbilidades futuras de explotacion de las aguas
subterréneas en e valle.

1.1.2 Objetivos Especificos

Son los siguientes:

Identificar las fuentes de agua subterranea y determinar su
volumen de explotacion.

Determinar la geometria del acuifero.

Zonificar e acuifero de acuerdo alos parametros hidraulicos.
Determinar el comportamiento de la napa.

Determinar la calidad del recurso hidrico subterréneo.

1.2.0 Ambitodel Estudio

El &rea de estudio corresponde a valle Huarmey, €l mismo que comprende
por el norte; con los sectores, La Cruz, Manache, Campanario, Pedregal, y
Huarmey, por € este; los sectores Chilcal, Congon, Alguay, Cuscus y
Cuscus ato; por € sur, comprende los sectores Pay pay, Salitral, y por €
oeste, los sectores La Victoria, La laguna, Huanchaquito, Puerto Huarmey
gue corresponde a distrito de Huarmey.

-1- INTENDENCIA DE RECURSOSHIDRICOS






Inventario y Monitoreo de las Aguas Subterraneas en €l valle Huarmey

2.0.0 ESTUDIOSREALIZADOS

Son escasos |os estudios sobre aguas subterraneas que se han efectuado en el valle
de Huarmey y que a continuacion se mencionan:

En 1972, el Ministerio de Agricultura a través de la Direccion Genera de Aguas
e Irrigacion efectud e estudio denominado “Hidrogeologia del recurso Inferior
de laCuencadel Rio Casma”

En 1976, la ONERN, realizo € estudio “Inventario, Evaluacion y Uso Racional
de los Recursos Naturales de la Costa. Cuenca de los rios Nepefia, Casma,
Huarmey”.
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Inventario y Monitoreo de las Aguas Subterréneas en €l valle Huarmey

3.0.0 CARACTERISTICAS GENERALESDEL AREA DE ESTUDIO

3.1.0

3.20

Ubicacion

El érea de estudio que comprende la parte bajay media de la cuenca del rio
Huarmey, esta ubicada en la costa Norte del pais aproximadamente a 375
Km de laciudad de Lima, habiéndose delimitado un &rea de investigacion de
528 K. Ver figuraN° 3.1

El rio Huarmey nace en las alturas de la quebrada Piedras Labradas y la
guebrada El Pedregal a 1500 m.s.n.m.

El rio toma una longitud aproximadamente de 50 km, su recorrido es finoso
con orientacion de Este-Oeste hasta Congon, donde toma un rumbo suroeste
hasta Cuscus, y de ali hace una curva hasta la ciudad de Huarmey para a
final desembocar en el mar.

Politicamente pertenece a la provincia de Huarmey y a departamento de
Ancash comprende €l distrito de Huarmey.

Geograficamente, esta comprendida entre las siguientes coordenadas del
Sistema Transversal Mercator:

Ese 804000m vy 812000 m
Norte : 8896000m y 8906000m
Vias de Comunicacién
Lainfraestructuravial, est4 constituida por tres (03) redes fundamentales:

» Unared primaria representada por la carretera Panamericana Norte que
cruzael vale de Norte a Sur. Ver fotografia N° O1.

» Una red secundaria conformada por caminos carrozables que permite
llegar a diferentes distritos, asientos mineros y caserios ubicados en la
parte alta del valle.

= Una red terciaria congtituida por trochas o carreteras en tierra, que
permitirallegar alos fundosy parcelas de cultivo.

-3- INTENDENCIA DE RECURSOSHIDRICOS
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Inventario y Monitoreo de las Aguas Subterréneas en €l valle Huarmey

3.3.0 Demografia

3.3.1 Poblacién del Valle
El cuadro N° 3.1 muestra los resultados del 1X Censo Naciona de
Poblacion realizado en 1993, del cual se deduce que la poblacion
total del valle Huarmey es de 17807 habitantes, observandose que la
mayor densidad lo conforma el sexo masculino con 9157 habitantes
(51,42% dél total) y por otro lado, el mayor nimero de pobladores se
concentra en la zona Urbana con 14261 habitantes.
La mayoria de la poblacion estd conformada por habitantes cuyas
edades oscilan entre 15y 29 afios 4773 hab.(26,80%).
] CUADRO N° 3.1 ]
POBLACION TOTAL SEGUN SEXO Y TIPO DE POBLACION
VALLE HUARMEY - 2002
o Poblacion Urbana Rural
Descripcion
Total Hombres Mujeres Total Hombres | Mujeres Total Hombres || Mujeres
Menores de 5 afios 2231 1167 1064 1729 922 807 502 245 257
De5a 14 4454 2219 2235 3488 1740 1748 966 479 487
Del5a29 4773 2433 2340 3911 1965 1946 862 468 394
De30a44 3022 1533 1489 2442 1211 1231 580 322 258
De45a64 2451 1337 1114 2002 1076 926 449 261 188
De 65 amaés 876 468 408 689 352 337 187 116 71
TOTAL 17807 9157 8650 14261 7266 6995 3546 1891 1655

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI)

332

Poblacion Econdmicamente Activa

En el cuadro N° 3.3 se aprecia que 5657 habitantes forman parte de
la Poblacion Econdmicamente Activa (P.E.A.) la cual representa €l
31,77% de la poblacién total; mientras que la Poblacion
Econdmicamente No Activa (P.E.N.A) estd conformada por 9441
habitantes (53,02%).

En e vale, mayormente la Poblacion Economicamente Activa-
P.E.A esta representada por personas entre 15 y 29 afios (2072
habitantes), las mismas que representan € 11,64% del total de la
poblacion. Por otro lado, la P.EAA en menor proporcion lo
conforman los habitantes cuyas edades oscilan entre 6 y 14 afios (44
habitantes) que representan solo el 0,25%. Ver cuadro N° 3.3

El mayor porcentaje de la Poblacion Econdmicamente No Activa-
P.E.N.A, esta conformada por habitantes cuyas edades oscilan entre
6y 14 afios (3932 habitantes) representando €l 22,08% del total de la
poblacion, mientras que en menor proporcion, lo conforman los
habitantes cuyas edades varian de 65 a més afios (589 habitantes).
Ver cuadro N° 3.3
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3.4.0 RecursosAgropecuarios

En e vale de Huarmey, las areas agricolas se ubican mayormente en la
parte baja en ambas margenes del rio; y cuentan con una superficie de

5661,35 hectéreas.

El Plan de Cultivo y Riego 2001 — 2002, ha significado la aprobacion de
11,660 Has de cultivo, destacando la € maiz amarillo con una area de 5840
Has (9,53%), seguido por la papa en su menor escala 784 Has (6.72%). Ver

cuadro N° 3.4.

CUADRO N° 34
INVENTARIO DE CULTIVOSDE LA CAMPANA AGRICOLA - ANO 2001 - 2002
VALLE HUARMEY

Tipo Cultivo ag %
1 Maiz Amarillo 5840 50,09
2 Papa 1111 9,53
3 Algoddn 810 6,25
4 Frutales 784 5,78
5 Frijol 674 2,64
6 Cebolla 308 5,78
7 Otros 2131 2,64
Total 11,660 100,00
Fuente: Intencién de siembra — Campafia 2001 - 2002 ATDR-MOC
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40.0 CARACTERISTICASGEOLOGICASY GEOMORFOLOGICAS

En toda investigacion hidrogeolégica es importante tener conocimiento de la
estructura geoldgica de la zona; principalmente los relacionados a la naturaleza de
los materiales existentes y a su distribucion, tanto permeables como impermeables,
fallas, fracturas, afloramientos del zocalo y otros; debido a que estas caracteristicas
condicionan € funcionamiento del acuifero y e desplazamiento de las aguas
subterréneas.

En ese sentido; € presente estudio ha tenido como objetivo determinar las
caracteristicas geol 0gicas orientadas a la interpretacion de la hidrogeologia del valle
Huarmey (parte baja y media). Para lograr este objetivo, se ha realizado estudios
relativos a su congtitucion litologicay estratigréfica.

Para una mayor comprension de los paisajes geomorficos existentes en € area de
estudio, se ha establecido cinco (05) unidades hidrogeol 6gicas, que son:

Afloramientos rocosos
Depositos aluviaes
Depositos coluviales
Depositos edlicos
Depositos marinos

El levantamiento geol6gico-geomorfologico del area de estudio, se muestra en €l
plano delaLaminaN° 4.1

4.1.0 Afloramientos Rocosos

Esta unidad se encuentra ubicada en ambas margenes del rio, rodeando a la
mitad superior de la llanura en sus dos flancos y a la mitad inferior en su
flanco izquierdo, dando lugar a paisaje més accidentado del area estudiada,
el mismo que esta formado por cerros, colinas y quebradas secas.

En e area de estudio, la estructura rocosa que rodea a primer sector de la
[lanura pertenece casi integramente a los Batolito de la casta de la Costa. Por
otro lado, en € flanco izquierdo y derecho en el sector inferior de lallanura,
se presenta la formacion de Junco y en menor proporcion a la granodisita
humoya.

Estas unidades se ubican en ambas méargenes del rio Huarmey, algunos
cerros testigos como Piedra Sefialada, San Francisco, Monte Grande, Pampa
Afuera, San Diego, Santa Cristina, |os mismos que estan dispersos en todo el
valle.

Los afloramientos rocosos estan conformados por grupos y formaciones
geoldgicas, que a continuacion se describen:
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41.1

4.1.2

4.1.3

Formacion Junco (Ki-j)

Litoficamante esta formacion presenta lavas amohadillas
intercaladas con algunos aglomerados; presenta color gris oscuro a
verdoso aspecto ansizo que genera geoformas de relive moderado
abrupto.

Los factores del metamorfismos que han actuado sobre las rocas de
la formacién Junco son la temperatura, que se incrementa
notablemente debido al emplazamiento de los cuerpos intrusitos ,
mayores y menores desde de haberse acumulado ainicios del abino.
Esta formacién se aprecia en los cerros gigantes Pampa Afuera y
Porvenir.

Formacion La Zorra (ki —2)

Relne una variedad de sedimentos y rocas volcanicas especialmente
piro cléstica, que se encuentran bien estratificadas, reserva
claramente las estructuras de formacion tipo pliegue.

La formacion La Zorra sobre pasa a la formacion Junco. Y por
correlacion debe infrayacer en discordancia angular la formacion
Sanarin; le permite asignarle una edad Albina media superior.

Este tipo de formacién se aprecia a orillas del Litora entre La punta
la Capillay Playa Campanario en los cerros Santa Cristina.

Rocas Intrusivas

En el area de estudio afloran estas rocas en los cerros Julia, Moncha,
San Francisco, Cantina; las mismas que estén relacionados con €l
Batolito de la costa.

Batolito deLa Costa (Ki-t —h2)

Litol6gicamente, estas rocas mayormente son Tonalitas oscuras
bastantes homogéneos que poseen una textura un arreglo mineral
comun con algunas variaciones a granodiorita. Muchos depositos
se encuentran cubiertos por arena cdlica, asi como muchas de
estas rocas han sido cortadas por intrusitos.

En la parte occidentales contacto del Pluton de Casma. Con los
volcanicos del grupo Huarmey es nitida, se observa en el flanco
orientaldel cerro grande, Tortugay Santa Cristina.

Genéticamente, estas rocas son bastante compactas, en

consecuencia son consideradas como impermeables a flujo
hidrico subterraneo.
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4.2.0 DepositosAluviales (Q-al)

Son acumulaciones de clésticos, conformados por arenas, arcillas, limos,
gravas y cantos con inclusiones de bloques, entremezclados en diferentes
proporciones debido a que han sido depositados bajo condiciones muy
variables. Estos depositos constituyen el area agricola del valle.

Estos depdsitos se ubican a lo largo del rio y en las laderas del valle
Huarmey, formando el relleno del cauce y las terrazas de extensiones y
espesores variables.

Los sedimentos que conforman la llanura estén clasificadas como cantos,
gravas y arcillo-limosos, los cantos tienen formas subredondeadas a
redondeadas y son de composicion variada. Se presentan formando terrazas
que alcanzan entre 0,80 y 58,50 m sobre el actual nivel del rio.

Las observaciones de campo realizadas en € area de estudio, ha permitido
identificar lo siguiente:

Cauce mayor o lecho actual del rio (Q-to)
Primeraterraza(Q-t;)

Segunda terraza(Q-t,)
4.2.1 CauceMayor o Lecho actual del rio (Q-to)
Corresponde a é&ea por donde discurre actuamente el rio,
observandose en ciertos sectores de su superficie, materiaes
constituidos por cantos rodados, arenasy gravas.

422 PrimeraTerraza(Q-T,)

Esta terraza se encuentra delimitada por escarpas cuyo desnivel con
relacion a lecho del rio variade 0,80 a 28,50 m.

En diferentes sectores se observan cortes verticales de esta terraza,
las mismas que a continuacion se describen:

Rio Huarmey

Sector Congon

0,00-155m: materia arcillafina

155-2,20m: conformado por material arenoso con presencia
de cantos rodados >10", con predominocia de
arena gruesa de diametro.

Sector Arenal

0,00-1,30m: materid de arenafina

1,30-1,00m: material de arena gruesa con cantos rodeados
>3"de didmetro.
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4.3.0

4.4.0

45.0

Sector Cuscus

0,00-1,10m: Material de arena gruesa con cantos rodeados
>5" de diametro.

Depdsitos Coluviales (Q-c)

Son depdsitos constituidos por materiales detriticos angulosos, ubicados en
las laderasy en la parte inferior de los cerros, formando los llamados “ pie de
monte”. Los materiales se producen por la erosion y descienden por efectos
de la gravedad hacia los niveles inferiores. Estos depésitos se observan
mayormente en la parte media del valle en los sectores Fundo Rinconada,
San Francisco Bagjo; mientras que en la parte Sur se presenta en |os sectores
San Rafael, El Cadtillo en la parte bgja en los sectores La Maquina, San
Diego.

Por su locadizacién y volumen, los depositos coluviales carecen de
importancia para la busgueda de aguas subterraneas.

Depdsitos Edlicos (Q-€)

Son depdsitos de arenas de grano fino que cubren gran parte de las areas
aluviales y formaciones rocosas més antiguas.

Estos depdsitos se presentan en forma de mantos propiamente dicho o dunas
y carece de importancia para la prospeccion y explotacion de las aguas
subterraneas.

Depdésitos Marinos (Q-m)

Estos depdsitos no tienen mayor incidencia en la hidrogeologia del area
debido a su carécter marginal y por constituir una franja de arena y cantos
muy angosta, la cual se encuentra ubicada a lo largo del litoral, y que esta
relacionada a escarpas litorales emergidas.

En € valle de Huarmey en las playas de Punta Salinas se ha encontrado
terrazas marinas de 1.00 a 1.50 m de espesor y de hasta 12 Km de longitud,
observandose en |la superficie, abundantes restos de conchas y costras de sal,
éste Ultimo es el cuaternario marino.
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50.0 INVENTARIO DE FUENTESDE AGUA SUBTERRANEA

El objetivo del inventario fue determinar la cantidad y situacion actua de los pozos,
cuyo resultado permitird conocer la situacion fisica y técnica de éstos, asi como
también; cuantificar la masa de agua explotada del acuifero.

En el area de estudio existen dos (02) tipos de fuente de agua subterranea:

Natural es, representado por los manantiales.
Artificiales, representado por |os pozos.

510

Inventario de Pozos

El inventario de pozos se realizd entre los meses de julio y diciembre del
presente afo, para ello fue necesario contar con persona técnico, € mismo
gue fue distribuido en tres (03) brigadas, cuyo objetivo fue la recoleccion de
informacién de campo.

En el trabajo se actualizo la informacion técnica de los pozos, consistente en
datos de la perforacion (afio, tipo, profundidad, diametro, cotay otros), del
equipo de bombeo (motor y bomba), niveles de aguay caudal y; datos de la
explotacion de agua (estado, uso, régimen de explotacion y volumen). Todo
lo anterior a tenido como propdsito contar con la base de datos necesaria
para cumplir con el objetivo del estudio.

El inventario abarcd en e distrito de Huarmey, los sectores de Congon,
Mandinga, Alguay, Cuscus, Lecheral, El Pueblo, Pay pay, Sdlitral, El
Arenal, Puerto Huarmey, Huanchaguito, La Victoria, La Laguna, Manache,
Campanario, Huarmey, Salitral, Pedregal.

En total se han inventariado 412 pozos, para cuya ubicacion se utilizaron
planos catastrales a escala 1/10000 que posteriormente fueron ploteados a
1/25000. En el cuadro N° 5.1 se muestra e nimero de pozos por distrito
politico.

CUADRO N° 5.1
DISTRIBUCION DE LOSPOZOSPOR DISTRITO POLITICO
VALLE HUARMEY - 2002

Distrito Cantidad de Pozos %
Huarmey 412 100
Total 412 100,00

La ubicaciéon de los pozos pueden ser observados en la Lamina N° 5.1,
mientras que las caracteristicas técnicas y las medidas efectuadas en los
pozos, se muestran en e Anexo |: Inventario de Fuentes de Agua
Subterranea.

-11- INTENDENCIA DE RECURSOSHIDRICOS



Inventario y Monitoreo de las Aguas Subterréneas en €l valle Huarmey
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5.3.0

Clave para ldentificar los Pozos

Para la identificacion de los pozos inventariados se ha empleado la clave
respectiva, la misma que estéa conformado por cuatro (04) nimeros, los tres
primeros (1, 2° y 3) constituyen los codigos del departamento, provincia
y distrito respectivamente, mientras que & 4, es e que se asigna a pozo
inventariado de acuerdo a un orden correlativo.

La base de la clave de los pozos en € valle Huarmey, se muestra en €
cuadro N°5.2

CUADRO N°5.2
CODIGO PARA LA IDENTIFICACION DE LOSPOZOS
VALLE HUARMEY - 2002

Distrito Codigo Base

Huarmey 02/11/01

Asi por gemplo, el pozo 15 ubicado en el distrito de Huarmey tiene como
IRHS N° 02/11/01 - 15, en donde las siglas | RHS significa “Inventario de
Recursos Hidricos Subterraneos’, el codigo 02 representa al departamento
de Ancash, € 11 ala provincia de Huarmey, € 01 al distrito de Huarmey y
el cuarto codigo — 15, al nimero del pozo inventariado.

Tipo de Pozos | nventariados
El inventario de pozos efectuado en € érea de estudio, ha registrado un total de
412 pozos, de los cuales 388 son a tgjo abierto (94,17%), 23 son tubulares
(5,58%), y 1 mixto (0,24%) que en los items siguientes se describen. El
resultado del inventario se muestraen € cuadro N° 5.3
531 PozosTubulares
En d &rea de estudio se ha registrado 23 pozos tubulares, que en su
conjunto representan € 5,58 % del total inventariado.Ver cuadro N°
5.3
532 PozosaTajoAbierto

Estos pozos son los més utilizados en € valle, registrandose 388 pozos
gue representan € 94,17% del tota inventariado.

Ver cuadro N°5.3

533 PozosMixtos
En d &reainvestigada solamente se ha registrado 01 pozo en € distrito
de Huarmey como se puede observar en los cuadros de caracteristicas

técnicas del Anexo |: Inventario de Fuentes de Agua Subterraneay €
cuadroN° 5.3
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VISTASFOTOGRAFICASDE UN POZO TUBULAR
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VISTASFOTOGRAFICASDE UN POZO TAJO ABIERTO
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CUADRON°53
DISTRIBUCION DE LOSPOZOS SEGUN SU TIPO
VALLE HUARMEY —-2002

o Tubular Tgjo Abierto Mixto
Distrito o
N° % N° % N° % N° %
Huarmey 23 558 388 94,17 01 0,24 412 100
Tota 23 5,58 388 94,17 01 0,24 412 100,00

540 EstadodelosPozos|nventariados

Dd tota de pozos inventariados en € valle (412), 310 se encuentran en estado
utilizado (75,24%), 88 utilizables (21,35%) y 14 no utilizables (3,39%), ta
como seindicaen € cuadro N° 5.4

CUADRO N°5.4
DISTRIBUCION DE LOSPOZOS SEGUN SU ESTADO
VALLE HUARMEY —2002

Estado N° %
Utilizado 310 75,24
Utilizeble 83 21,36
No utilizable 14 3,40

Tota 412 100,00

5.4.1 PozosUtilizados

Son aguellos pozos que durante € inventario se encontraban
funcionando (operativos) y cuyas aguas extraidas del acuifero son
utilizadas en la agricultura, para uso doméstico, industrial y pecuario.

En d &ea de estudio se ha inventariado 310 pozos utilizados, que
representan € 75,24% del total registrado en € area de estudio. El
cuadro N° 5.6 muestra la distribucion de los pozos segin su estado.
Dd tota de pozos utilizados que se han inventariado en € éarea de
estudio, 299 son atgjo abierto, 10 tubularesy 01 mixtos.

CUADRO N° 5.6
DISTRIBUCION DE LOSPOZOSUTILIZADOS SEGUN SU TIPO
VALLE HUARMEY - 2002

o Tgjo Abierto Tubular Mixto Total
Digtrito
N° % N° % N° % N° %
Huarmey 299 96,45 10 322 1 0,32 310 100,0
TOTAL 299 96,45 10 3,22 1 0,32 310 100,00

5.4.2 PozosUtilizables

Son aquellos pozos que se encuentran sin equipo, en perforacion,
con el equipo de bombeo malogrado y/o en reserva. En este estado
se encuentran 88 pozos que representan e 21.36 % del total
inventariado en el valle. Ver cuadro N° 5.7
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VISTASFOTOGRAFICASDE UN POZO UTILIZADO, UTILIZABLE Y NO
UTILIZABLE
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54.3

CUADRO N ° 5.7
DISTRIBUCION DE LOSPOZOSUTILIZABLES SEGUN SU TIPO
VALLE HUARMEY - 2002

o Tgjo Abierto Tubular Total
Digtrito
N° % N° % N° %
Huarmey 81 92,05 07 7,95 88 88
TOTAL 81 92,05 o7 7,95 88 100,00

Pozos No utilizables

Son aguellos que durante € inventario se encuentran Secos,
derrumbados, enterrados, salinizados, y/o con la tuberia desviada,
registrandose en este estado 14 pozos que representa el (3,40%).Ver
cuadro N° 5.5

55.0 UsodelosPozos

En d vale de Casma se han registrado 412 pozos, de los cuaes 310 son
utilizados con fines doméstico, agricola, pecuario e industria; predominando €
primero de los nombrados con 245 pozos. Ver cuadro N° 5.8

CUADRO N° 5.8
DISTRIBUCION DE POZOSUTILIZADOS SEGUN SU USO
VALLE HUARMEY —-2002

Uso de los Pozos
Valle Domeéstico Agricola Pecuario Industrial Tota
NO 0/0 NO 0/0 NO 0/0 NO 0/0 NO 0/0
Huarmey 245 79,03 54 17,42 9 2,90 2 0,64 310 100
Total 245 79,03 54 17,42 9 2,90 2 0,64 310 100,00
55.1 Pozosdeuso Doméstico
El inventario gecutado ha registrado 245 pozos de este uso, de los
cuales 244 son atgo abierto. Ver cuadrosN°s 5.8y 5.9
CUADRO N°5.9 ]
DISTRIBUCION DE POZOSUTILIZADOS PARA USO DOMESTICO
VALLE HUARMEY -2002
o T&jo Abierto Tubular Mixto Tota
Digtrito
N° % N° % N° % N° %
Huarmey 244 99,59 1 0,41 245 100,00
Total 244 99,59 1 041 245 100,0
552 Pozosdeuso Agricola

En d &ea de estudio se ha inventariado 54 pozos de este uso,
representando el 17,42 % del total de pozos utilizados. Ver cuadro
N° 5.8
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VISTASFOTOGRAFICASDE UN POZO UTILIZADO PARA USO DOMESTICO Y
OTRO DE USO AGRICOLA
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5.6.0

55.3 Pozosde uso Pecuario

Los resultados del inventario ha registrado 9 pozos de este uso
(2,90% del totd de utilizados). Ver cuadro N° 5.8

554 Pozosdeuso Industrial

En d &rea de estudio se ha inventariado sdlo dos (02) pozos de este
uso. Ver cuadro N° 5.8 y fotografia N° 21.

Rendimiento de los Pozos

Los rendimientos de los pozos se aprecian en los cuadros de caracteristicas
técnicas, medidas redlizadas y volumenes de explotacion de pozos, que se
presentan en € Anexo |: Inventario de Fuentes de Agua Subterranea.

Analizando los cuadros antes mencionados, se ha podido determinar que €
maximo rendimiento en los pozos tubulareses de 45 I/s.

En relacion alos pozos a tgjo abierto, |os méaximos caudales que se explotan en
el valefluctian entre 2 1/s IRHSN°s 52) y 15 I/s (IRHS N° 129)

En los pozos tubulares € rendimientos mas bgjo es del orden de 4 I/s, mientras
gue en los tgjos abiertos fluctlan entre 6 y 15 I/s. Ver cuadro N° 5.10

Dd reaultado dd inventario de fuentes de agua se deduce que la baga
producciéon de los pozos se debe principamente dos factores, uno es la
antigliedad de los pozos que han sobrepasado largamente su vida til y la otra,
alos equipos de bombeo obsol etos instalados en |os pozos.

CUADRO N°5.10
VARIACION DE LOSRENDIMIENTOS SEGUN EL TIPO DE POZO
VALLE HUARMEY - 2002

o Tajo Abierto Tubular Mixto
Digtrito
Maximo Minimo Maximo H Minimo Maximo Minimo
Sector
Huarmey IRHS 129 0,52 83 121
Cauda (I/s) 15 02 45 04

5.7.0

Explotacion del Acuifero mediante Pozos
Con el propodsito de evaluar |os volimenes de explotacion anua de las aguas

subterraneas mediante pozos y manantiales, se analizo informacién que data
de 1972y del presente estudio.
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VISTASFOTOGRAFICASDE UN POZO UTILIZADO PARA USO PECUARIO Y
OTRO DE USO INDUSTRIAL
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57.1

5.7.2

Explotacion en 1974

En 1974, el volumen explotado de las aguas subterraneas ascendia a
2 620525 m* (2,62 MMC), que equivale a un caudal continuo de
explotacion de 0,08 I/s. Del total explotado 1 387070,00 m°
(52,93%) fue de uso industrial, 772350,00 m® (29,47%) parariego y
pecuario y, 461105,00 m® (17,60%) para uso doméstico.

En el cuadro N° 5.11 se muestra el volumen de agua explotada en €l
valle Huarmey en 1974.
CUADRO N°5.11

VOLUMENES DE EXPLOTACION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
VALLE HUARMEY - 1974

Volumen de Explotacion (m?)

Afo
Total

1'560,523

Industrial Domeéstico Agricolay Pecuario
1974 71,139

Fuente: DGAS - 1974"

8,978 1'235,080

Explotacion en e 2002
Segln su Uso

El volumen total explotado del recurso hidrico subterréneo asciende a
5 370,693.34 T’ que equivale a un caudal continuo de explotacion de
0,17 m%s.

Dd totd de la masa de agua subterrdnea explotada, mayormente es
utilizada con fines agricolas (5 211686,60 m°), seguido en importancia
por e uso domestico con 126843.20 m°.

Ver cuadro N° 5.12

CUADRO N°5.12
VOLUMEN EXPLOTADO DE AGUAS SUBTERRANEAS SEGUN SU USO
VALLE HUARMEY - 2002

Explotacion por Uso (m°)

Digtrito

Industrial Total

Doméstico

Agricola

Pecuario

Huarmey

126 843.20

5211 686.60

5132.02

27028.80

5370 693.34

Total

126 843.20

5211 686.60

5132.02

27028.80

5370693.34

Segun € Tipo de Pozo

El cuadro N° 5.13 muestra la explotacién de |las aguas subterraneas por
tipo de pozo, congtituyéndose los tubulares los principales aportantes
de volimenes de agua con 4 586 780.00 m® (85,40 % del total),
seguido por los tajos abiertos con 783 694.34 m® (14.59%) y en
minima proporcion e pozo mixto con 219.00 m® (0.01%).
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CUADRO N°5.13
VOLUMEN EXPLOTADO DE AGUAS SUBTERRANEAS POR TIPO DE POZO
VALLE HUARMEY-2002

- Volumen Explotado (m?)
Distrito
Tajo Abierto Tubular Mixto Tota
Huarmey 783694.34 4586 780.00 219.00 5370 693.34
Total 783694.34 4586 780.00 219.00 5370693,34

5.8.0 Caracteristicas TécnicasdelosPozos

581

Profundidad de los Pozos

La profundidad de los pozos en € valle es variable, dependiendo
basicamente del tipo, uso y ubicacién de cadauno de ellos.

La profundidad maximay minima en los tubulares varia entre 67.50m
y 15.00m, mientras que en los tgjos abiertos fluctla entre 12.84 y 1.97
m.

CUADRO N°5.14
PROFUNDIDADESACTUALESMAXIMASY MINIMAS SEGUN EL TIPO DE POZO
VALLE HUARMEY - 2002

Tubular Tgjo Abierto Mixto

Digtrito

Méaximo || Minimo | M&imo | Minimo Maximo

IRHS 2 398 350 70 136

Minimo

Huarmey

Profundidad (m) | 6750 | 1500 | 1284 1.97 1551

582

5.8.3

Diametr o delos Pozos

El didmetro de los pozos es variable, asi en los tubulares fluctia
entre 0,36 m y 0,49 m, mientras que en 1os pozos a tajo abierto €
didametro variade 0,82 m a 2,40 m.

Equipo de Bombeo

El inventario realizado en € valle ha registrado 74 pozos equipados,
presentan motor y bomba Ver fotografias N% 22, 23y 33.

En & cuadro N° 5.15 se muestra € nimero de pozos equipados segiin
el tipo de pozo. Las caracterigticas de los equipos de bombeo se
muestran en e Anexo |: Inventario de Fuentes de Agua Subterranea.
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CUADRO N°5.15
DISTRIBUCION DEL EQUIPAMIENTO DE LOSPOZOS
VALLE HUARMEY - 2002

pistito Tipode Epipizel Tod
Con Equipo Sin Equipo
Tubular 10 13 23
Casma T&jo Abierto 56 230 286
Mixto 0 01 01
Total General 66 243 310

5.8.3.1 Motores

En d &rea de estudio predominan tres (03) tipos de motores:
eléctrico, diesd y gasolinero, con potencias que oscilan entre
1.0y 90 HP. Ver Anexo I: Inventario de Fuentes de Agua
Subterranea.

Se ha inventariado 66 motores, de los cuales 22 son Diesd
(representa d 33.33%), 32 gasolinero (48.48%) y 12 Eléctricos
(18.19%).

La marca de |os motores es variada, predominando la Pedrollo
eHidrostal. Ver cuadro N° 5.16

5.8.3.2 Bombas

De las 66 bombas inventariadas en € valle, 26 pozos estan
equipados con bombas tipo centrifugas de succién (39.39%),
19 turbina vertical (28.79%) y 21 sumergibles (31.82%). Ver
cuadro N°5.16

De manera general, € estado de operacion, conservacion y
mantenimiento de los equipos de bombeo se puede calificar de
regular a pésimo, observandose que la mayoria son equipos muy
antiguos, a haber superado su periodo de vida util.

L as caracteristicas de los motores y bombas se muestran en el Anexo
I Inventario de Fuentes de Agua Subterranea.

CUADRO N°5.16
MOTORESY BOMBASPREDOMINANTES
VALLE HUARMEY - 2002

Marca de Motor Marca de Bomba
Digtrito
Tgjo Abierto Tubular Mixto Tgjo Abierto Tubular Mixto
Huarm Honda Perkins Honda B.J.
Y Hidrosta Nissan Hidrostdl | Hidrostal
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VISTASFOTOGRAFICASDE POZOS EQUIPADOSCON MOTOR 'Y BOMBA EN
EL VALLE HUARMEY
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VISTASFOTOGRAFICASDE POZOS EQUIPADOSCON MOTOR'Y BOMBA EN
EL VALLE HUARMEY

=
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59.0 Explotacion Actual delasAguas Subterraneas

Los aforos redizados en la fase del inventario de las fuentes de agua
subterranea, ha permitido cuantificar la masa total explotada del acuifero del
valle Huarmey.

Actualmente se extrae del acuifero mediante pozos una masa de agua
ascendente a 5 370,693.34m° (5.37 MMC), que corresponde a un caudal
continuo de explotacion de 0,17 m*/s.

En 1974, mediante pozos y manantiales se explotd de la napa un volumen
aproximado de 1 560523,00 m® (1,56 MMC), que equivale a un caudal
continuo de explotacion de 0,05 m*/s.

De lo anterior se deduce que de 1974 ala fecha; la explotacion de las aguas

subterréneas mediante pozos se ha incrementado en forma paulatina, lo cual
se debe principalmente al aumento acelerado de las areas de cultivo.
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6.0.0 RESERVORIO ACUIFERO

Tomando como base los resultados del |evantamiento geoldgico — geomorfol dgico,
asi como las observaciones realizadas en €l campo, se ha podido determinar que €l
acuifero esta constituido principalmente por depdsitos cuaternarios recientes.

6.1.0 Geometriade Reservorio

6.1.1

6.1.2

Formay Limites

El vale Huarmey en la parte media, desde los sectores Chilcal,
Taica, Congon, y Mandinga es de forma alargada, presentandose la
parte méas angosta en los sectores Aiguay y Mandinga. Por otro lado,
en la parte baa tiene forma rectangular y se enmarca entre los
sectores Cuscus alto, El Mango, hasta los sectores Pedregal, Pay pay,
Puerto Huarmey y Sdlitral.

El acuifero en la parte media esta delimitado en sus flancos derecho
e izquierdo por afloramientos rocosos con cobertura edlica y
depdsitos aluvionaes, mientras que la parte baja, estéd delimitado
mayormente por afloramientos rocosos con cobertura edlica. El
tramo de la llanura comprendido entre los sectores La Victoria, La
Laguna, Huanchaguito, y Puerto Huarmey ha sido formado por
depdsitos auvionales y marinos, 1o que se hace evidente por la
cercaniaal mar.

El valle en la mayor parte de su extensién, esta limitada por masas
rocosas que afloran en €l litoral y € rio Huarmey.

Dimensiones

El acuifero presenta dimensiones variables, asi tenemos que entre los
sectoresChilcal, y Taica, tiene un ancho que fluctta entre 1000 m y
800 m; mientras gque entre los sectores Congon y Alguay varia entre
800 my 500 m a partir de estos sectores y aguas abajo, € ancho del
acuifero es menor alos descritos anteriormente y fluctta entre 300 m
y 500 m.

6.2.0 El Medio Poroso

6.2.1

Litologia
Basandose en los resultados del estudio geol 6gico-geomorfoldgico y

del andlisis de algunos perfiles litol 6gicos; ha sido posible deducir |a
litologia del acuifero.
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El acuifero estd4 congtituido principalmente por rellenos aluviaes
cuaternarios. Litologicamente estd conformado por gravas, arenas
finas a gruesas, cantos que varian de redondeados a subredondeados;
limos y arcillas, todos de caracter tipicamente fluvial. Hacia los
sectores noroeste y sureste, 10s sedimentos pertenecen a la formacion
Chilca, la misma que se correlaciona en edad con la formacion
Chancay y € grupo Quilmana, sectores donde las arenas sufren
movimientosy llegan a conformar parte del acuifero.

6.3.0 LaNapaFredtica

La napa contenida en el acuifero es libre y superficial, siendo su fuente de
alimentacion, las aguas que se infiltran en la parte ata de la cuenca (zona
humeda), asi como también; las que se infiltran a través del lecho del rio, de
los canales de riego no revestidos y, en las &reas de cultivo bajo riego.

6.3.1 Morfologiadel Techo dela Napa

Con la findidad de estudiar la morfologia de la superficie
piezométrica, determinar la dindmica de la napay, las variaciones de
las reservas amacenadas en € acuifero, se conformé la Red
Piezométrica en e valle (red de observacion pre establecida) paralo
cua se selecciond pozos como piezdmetros; [os mismos que estan
distribuidos uniformemente en toda € area de estudio. La red ha
permitido preparar dos cartas, la de isoprofundidad de la napa y de
hidroisohipsas.

Lared esta constituida por 48 pozos, cuya ubicacion se muestraen €l
plano de laLamina N° 6.1, mientras que los pozos que la conforman;
en el Anexo II: Reservorio Acuifero Subterraneo. En la Lamina N°
6.1 se aprecian las isolineas (hidroisohipsas) correspondiente a la
fechadel presente estudio (abril-junio 2002).

Para e andlisis de la morfologia del techo de la napa, € valle en
estudio ha sido dividido en tres (03) zonas, que a continuaciéon se
describen:

HIDROISOHIPSASINVENTARIO
= Zonal : Chilcal - Cuscus

En esta zona, entre los sectores Congébn y Mandinga, la
orientacion del flujo es de noreste a suroeste, presentando una
gradiente hidraulica de 0.74% y cuyas cotas del nivel de agua
flucttian de 56,00 a 33,00 m.s.n.m, mientras que entre |os sectores
Alguay y Cuscus, las cotas del nivel de agua fluctian de 30,00 a
18,00 m.s.n.m, presentando una gradiente hidréulica de 0.54%,
mientras que el flujo subterraneo tiene una direccién de noreste a
suroeste.
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VISTASFOTOGRAFICASDE MEDICION DE NIVELESESTATICOSEN POZOS
DE LA RED PIEZOMETRICA —VALLE HUARMEY
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El

Zonall : El Mango - Huanchaquito

En esta zona se observa que en € sector EIl Mango y Huarmey, €l
sentido del flujo es de este a oeste, presentando una gradiente
hidraulica de 0,37% y cuyas cotas de los niveles de agua varian
de 18,00 a 7,00 m.s.n.m.

Por otro lado, entre los sectores Huarmey y Huanchaquito, las
cotas del nivel de agua flucttan de 7,00 a 3,00 m.s.n.m.
presentando una gradiente hidréulica de 0,25%, mientras que €l
flujo subterréneo tiene una direccion de noreste a suroeste

Zonalll : El Pueblo — Puerto Huarmey

En esta zona se observa que entre los sectores El Pueblo y
Lechera, el sentido del flujo es de sureste a noroeste, presentando
una gradiente hidraulica de 0,31% y cuyas cotas de los niveles de
aguavarian de 17,00 a9,00 m.s.n.m.

Por otro lado, entre los sectores Lecheral y Puerto Huarmey, las
cotas del nivel de agua flucttan de 9,00 a 1,00 m.s.n.m.
presentando una gradiente hidraulica de 0,40%, mientras que €
flujo subterréneo tiene una direccién de sureste a noroeste.

Asimismo vemos gue entre los sectores Sdlitral, €l sentido del
flujo es de sureste a noroeste con una gradiente hidraulica de
0,30% Yy cuyas cotas del nivel de agua fluctian de 6,00 a 3,00
m.s.n.m.

cuadro N° 6.1 muestra € resumen de las caracteristicas de la

morfologia de la napa en el area de estudio.

CUADRO N°6.1
CARACTERISTICASDE LA MORFOLOGIA DE LA NAPA FREATICA
VALLE HUARMEY —-2002

Julio - Agosto 2002
Zona Sedtor Sentido del Fltjo Gradiente Rango Cota
Hidraulica (%) (m.sn.m.)

| Congon — Mandinga NE aSO 0,74 56-33
Alguay — Cuscus NE aSO 054 30-18
El Mango — Huarmey EaO 0.37 18-7

! Huarmey — Huanchaquito NE aSO 0.25 7-3
El Pueblo— Lecheral SEaNO 031 17-9

1 Lecheral — Puerto Huarmey SEaNO 0.40 9-1
Salitral SEaNO 0.30 6-3
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HIDROISOHIPSAS MONITOREO
= Zonal : Chilcal - Cuscus

En esta zona, entre los sectores Congébn y Mandinga, la
orientacion del flujo es de noreste a suroeste, presentando una
gradiente hidraulica de 0.78% y cuyas cotas del nivel de agua
flucttan de 58,00 a 33,00 m.s.n.m, mientras que entre |os sectores
Alguay y Cuscus, las cotas del nivel de agua fluctian de 31,00 a
19,00 m.s.n.m, presentando una gradiente hidraulica de 0.54%,
mientras que el flujo subterraneo tiene una direccién de noreste a
suroeste.

= Zonall : El Mango - Huanchaquito

En esta zona se observa que en € sector EIl Mango y Huarmey, €l
sentido del flujo es de este a oeste, presentando una gradiente
hidraulica de 0,52% y cuyas cotas de los niveles de agua varian
de 22,00 a 7,00 m.s.n.m.

Por otro lado, entre los sectores Huarmey y Huanchaquito, las
cotas del nivel de agua flucttan de 7,00 a 3,00 m.s.n.m.
presentando una gradiente hidraulica de 0,22%, mientras que €
flujo subterréneo tiene una direccién de noreste a suroeste.

= Zonalll : El Pueblo— Puerto Huar mey

En esta zona se observa que entre los sectores El Pueblo y
Lecheral, €l sentido del flujo es de sureste a noroeste, presentando
una gradiente hidraulica de 0,36% y cuyas cotas de los niveles de
aguavarian de 17,00 a5,00 m.s.n.m.

Por otro lado, entre los sectores Lecheral y Puerto Huarmey, las
cotas del nivel de agua flucttan de 850 a 0,80 m.s.n.m.
presentando una gradiente hidraulica de 0,37%, mientras que €
flujo subterréneo tiene una direccién de sureste a noroeste.

Asimismo vemos gue entre los sectores Sdlitral, €l sentido del
flujo es de sureste a noroeste con una gradiente hidraulica de
0,30% Yy cuyas cotas del nivel de agua fluctlan de 6,00 a 3,00
m.s.n.m.

El cuadro N° 6.1 muestra € resumen de las caracteristicas de la
morfologia de lanapa en €l érea de estudio.
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CUADRO N°6.1
CARACTERISTICASDE LA MORFOLOGIA DE LA NAPA FREATICA
VALLE HUARMEY —-2002

Julio - Agosto 2002
Zona Sedtor Sentido del Fltjo » Gr,aji_mte Rango Cota
idréulica (%) (m.sn.m.)
| Congon — Mandinga NE aSO 0,78 58-33
Alguay - Cuscus NE aSO 054 31-19
El Mango — Huarmey EaO 052 2-7
! Huarmey — Huanchaquito NE aSO 022 7-3
El Pueblo— Lecheral SEaNO 0.36 17-5
11 Lecheral — Puerto Huarmey SEaNO 0.37 85-08
Salitral SEaNO 0.30 6-3

6.3.2 Profundidad del techo de la napa

La profundidad del nivel estatico en el area de estudio mayormente
fluctta entre 0,60 m y 9,95 m. Basdndose en las mediciones
realizadas durante el inventario de pozos, se ha elaborado € plano de
Isoprofundidades de la Napa, cuyo andisis permitira indicar la
profundidad de los niveles del agua subterranea en los diferentes
sectores del valle.

I soprofundidad de la Napa 2002

En la Lamina N° 6.2 se muestra € plano de Isoprofundidad de la
Napa para € afio 2002, cuyo andlisis se describe a continuacion;
motivo por el cual e areade estudio fue dividido en tres zonas.

6.3.2.1 Zonal : Congon - Cuscus

En esta zona, € nivel fredtico se encuentra entre 2.10 m y
4,10 m de profundidad.

Entre los sectores Congén y Mandinga, la profundidad de la
napa se encuentra entre 2,10 my 3,78 m, mientras que entre
los sectores Alguay y Cuscus, fluctia entre 3,13 my 4,10 m.
respectivamente.

6.3.2.2 Zonall : El Mango - Huanchaquito

En esta zona, la napa fluctda entre 1,31 m y 9,95 m de
profundidad.

Por otro lado, entre los sectores El mango y Huarmey la
profundidad de la napa se encuentra entre 1,31 m y 9,95 m;
mientras que entre los sectores Huarmey y Huanchaquito, la
napa se encuentraentre 1,61 my 3,50 m.
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6.3.2.3 Zonalll : El Pueblo—Puerto Huarmey

En esta zona, € nivel fredtico se encuentra entre 0,60 m vy
9,77 m de profundidad.

Entre los sectores El Pueblo y Lecheral, la profundidad de la
napa se encuentra entre 1,98 my 3,42 m, mientras que entre
los sectores Lecheral y Puerto Huarmey, fluctta entre 0,60 m

y 2,18 m. respectivamente.

Por otro lado, entre los sectores El Sdlitral; la napa se ubica
entre 0,84 my 9,77 m de profundidad.

Resumiendo todo lo anterior, indicaremos gue los niveles de agua
maés superficiales (0,60 m — 2,18 m) se presentan en la zona lll, en

los sectores Lecheral - Puerto Huarmey

Por otro lado, |os niveles mas profundos (9,77 m — 9,95 m) se ubican
en ciertos sectores como Salitral y Huarmey, en el sector 11 y 111.

En € cuadro N° 6.2 se muestra € resumen de la variacion de la
profundidad de la napafredtica, en el area de estudio.

CUADRO N°6.2

PROFUNDIDAD DE LA NAPA FREATICA
VALLE HUARMEY - 2002

Zona Sector Vgri:giig ’(\Inlq\)/el
| Congén — Mandinga 2,10-3,78
Alguay — Cuscus 3,13-4,10
| El mango — Huarmey 1,31-9,95
Huarmey — Huanchaquito 1,61 -3,50
El Pueblo — Lecheral 1,98 -3,42
11 Lechera — Puerto Huarmey 0,60-2,18
Salitral 0,84-9,77
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7.0.0 HIDRAULICA SUBTERRANEA

7.1.0

7.2.0

7.3.0

Introduccion

Dentro de un estudio hidrogeoldgico, la Hidraulica Subterrdnea es una fase
importante que permitird determinar las caracteristicas fisicas y
funcionamiento del acuifero, a lo que habria que agregar que uno de sus
componentes es la hidrodindmica, la cua estudia € funcionamiento del
acuifero y e movimiento del agua en un medio poroso, es decir cuantificala
capacidad de almacenar y transmitir agua.

En este sentido, para determinar las caracteristicas hidraulicas del acuifero
del valle Huarmey se ha empleado la técnica de evaluacién mediante las
pruebas de acuifero 0 bombeo, metodologia que permite evaluar € acuifero;
en condiciones casi naturales.

Pruebas de Bombeo

Estas pruebas consisten en observar |os efectos provocados en la superficie
fredtica o piezométrica del acuifero del valle Huarmey por la extraccion de
un caudal conocido. Los efectos (abatimientos) son registrados tanto en €
pozo donde se gecuta la prueba como también en € piezémetro (pozo
cercano).

Entre los meses de Setiembre y Octubre del presente afio y debido a la
escasez de pozos tubulares que tengan condiciones técnicas minimas para la
gjecucion de pruebas de bombeo, sélo se han efectuado cinco (05) pruebas,
ubicadas en el distrito de Huarmey. Ver cuadro N° 7.1y fotografia N° 28.

CUADRO N° 7.1
DISTRIBUCION DE PRUEBAS DE BOMBEO
VALLE HUARMEY -2002

Distrito N° de Pruebas

Huarmey 5

Par ametros Hidr aulicos

Todo acuifero es evaluado por su capacidad de almacenamiento y aptitud
para transmitir agua, siendo por ello importante definir las caracteristicas
hidraulicas, las mismas que son determinadas por los pardmetros hidraulicos
siguientes:

Transmisividad (T)

Permeabilidad o Conductividad hidraulica (K)
Coeficiente de almacenamiento (s)
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El acuifero del érea estudiada ha sido evaluado en base a las pruebas de
bombeo, cuya interpretacion y andlisis permitird determinar las condiciones
hidraulicas del acuifero asi como también; si éste corresponde a un acuifero
superficial 0 aun semiconfinado. Ver LaminaN° 7.1

A continuacién, basdndose en las pruebas de bombeo efectuadas en € valle;
se andiza las condiciones hidraulicas del acuifero, para lo cua éste fue
dividido en zonas.

7.3.1 Zonall : El Mango - Huanchaquito

En esta zona se ha gecutado dos (02) pruebas de bombeo, cuyo
resultado se muestra en € cuadro N° 7.3 y en las figuras del Anexo
Il Hidréulica Subterranea. Los valores determinados mediante las
pruebas de bombeo son |os siguientes:

Transmisividad Permeabilidad
POZO (Tx102) (Kx10% S
IRHS Descenso | Recuperacion | Descenso | Recuperacion (%)
(m?/s) (m?/s) (m/s) (m/s)
02/08/01-273 1,98 1,59 11,94 9,55
02/08/01-326 0,98 1,74 3,19 5,70

7.3.2 Zonalll : El Pueblo—Puerto Huarmey

En esta zona se ha gecutado tres (03) pruebas de bombeo, cuyo
resultado se muestra en el cuadro N° 7.4 y en las figuras del Anexo
Il Hidraulica Subterranea. Los valores determinados mediante las
pruebas de bombeo son |os siguientes:

Transmisividad Permeabilidad
POZO (Tx10?) (K x10°%) S
IRHS Descenso | Recuperacion | Descenso | Recuperacion (%)
(m?/s) (m?/s) (m/s) (m/s)
02/08/01-108 2.25 2,20 7.99 6.99
02/08/01-135 0.67 0.84 1.00 1.25
02/08/01-224 1.98 2.20 5.69 6.32

7.4.0 Radiodelnfluencia

Cuando se bombea un pozo, se genera a su alrededor un cono de depresion
del nivel del agua, la diferencia entre €l nivel estético inicia del aguay su
mayor depresion es conocida como abatimiento mientras que la distancia
horizontal desde €l pozo hasta e punto donde €l abatimiento es cero, se
denominaradio deinfluencia.

Para la determinacion del radio de influencia, se han utilizado los
pardmetros hidraulicos obtenidos de las pruebas de bombeo que se
gjecutaron en € vale. Por otro lado, los radios de influencia permitiran
investigar la hondura y la amplitud del pozo en condiciones actuales de
explotacion, asi como también, la existencia o no de interferencia de pozos
ene vale.
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La féormula utilizada para e célculo del radio de influencia fue deducida de
la ecuaciéon general de Theis-Jacob y esta representada por la siguiente

expresion.
Ra =15 T.t
S

Donde:

Ra = Radio deinfluencia en metros.

T = Transmisividad en m%/s.

t = Tiempo de bombeo en segundos.

s = Coeficiente de almacenamiento.

El &rea de estudio por razones didécticas ha sido dividida en zonas que se
describen a continuacion:

74.1 Zonall : El Mango - Huanchaquito

Los resultados de las pruebas, permite indicar que los abatimientos
de la napa en esta zona fluctdan entre 2,33 my 9,92 m.

El radio de influencia ha sido calculado para diferentes horas de
bombeo (8 - 24 horas), obteniéndose valores que fluctian entre
185.32 m a193.87 y 320.99 a 335.79 m respectivamente. Ver cuadro
N° 7.3

CUADRO N° 7.3
RADIOSDE INFLUENCIA A DIFERENTES TIEMPOS DE BOMBEO —ZONA |1
VALLE HUARMEY - 2002

POZO
IRHS

Transmisividad || Coef. Alm. Radios de Influencia (m)
T S

(m?ls) x 10°2

(%)

hr

10
hr

12
hr

14
hr

16
hr

18
hr

20
hr

22
hr

24
hr

273

1.59

185.32

207.20

226.97

245.16

262.08

277.98

293.02

307.32

320.99

326

1.74

193.87

216.75

237.44

256.46

274.17

290.80

306.53

321.49

335.79

742 Zonalll: El Pueblo—Puerto Huarmey

Los resultados de las pruebas, permite indicar que los abatimientos
de la napa en esta zona flucttan entre 2,33 my 9,92 m.

El radio de influencia ha sido calculado para diferentes horas de
bombeo (8 - 24 horas), obteniéndose valores que fluctian entre
134.70 m — 217.99 m y 233.31 m — 377.57 m respectivamente. Ver
cuadro N° 7.3
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CUADRO N° 7.3
RADIOS DE INFLUENCIA A DIFERENTESTIEMPOS DE BOMBEO —ZONA 111
VALLE HUARMEY - 2002

Transmisividad || Coef. Alm. Radios de Influencia (m)
POZO T S
IRHS (/) x 10°2 %) 8 10 12 14 16 18 20 22 24
hr hr hr hr hr hr hr hr hr
108 220 21799 | 24372 | 256.98 | 288.37 | 308.29 | 326.99 | 344.67 | 361.50 | 377.57
135 0.84 134.70 | 150.60 | 164.97 | 178.19 | 19049 | 202.05 | 21298 | 223.37 | 233.31
224 220 217.99 | 24372 | 266.98 | 288.37 | 308.29 | 32699 | 344.67 | 361.50 | 377.57
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8.0.0 HIDROGEOQUIMICA

Todo estudio hidrogeol6gico debe incluir € capitulo de calidad del agua o
hidrogeoquimica, cuya e€ecucion y posterior anadlisis;, permitira conocer las
caracteristicas quimicas actuales del agua almacenada en el acuifero, y la evolucién
gue experimenta con relacion ala concentracion salina.

En ese sentido, la calidad de las aguas subterraneas depende de varios factores:

Litologia de acuifero y velocidad de circulacion.
Cdlidad del agua deinfiltracion y relacién con otras aguas o acuiferos.
Leyes de movimiento de sustancias trasportadoras de agua.

8.1.0

8.2.0

Recoleccion de Muestras de Agua Subterranea

En € inventario de pozos en forma simultanea se realizé la recoleccion de
350 muestras de agua subterrdnea, seleccionando 44; los mismos que
congtituyen la Red Hidrogeoquimica que permitird monitorear la calidad de
éstas en el area que se estainvestigando.

La Red conformada para €l valle se muestraen € plano delaLaminaN° 8.1
y los valores de los andisis fisico-quimicos en e Anexo 1V:
Hidrogeoquimica.

A la totalidad de las muestras recolectadas se le determind “in situ” la
conductividad eléctrica del agua (CE), € pH, los sdlidos totales disueltos
(STD) y la temperatura (°C), posteriormente se seleccion6 27 muestras; las
gue fueron preservadas adecuadamente y después trasladadas d |aboratorio
del Ingtituto Rural “Valle Grande - Cafiete”, en donde se efectuaron las
determinaciones que permitieron evaluar la aptitud del agua para sus
diferentes usos.

Resultados de los Andlisis Fisico-Quimicos

En e Anexo IV: Hidrogeoquimica, se muestra los cuadros con los andlisis
fisico — quimico de las muestras de agua, que se recolectaron en toda el érea
de estudio.

8.2.1 Conductividad Eléctricadel Agua (CE)

La conductividad eléctrica (CE) es la propiedad que tiene el agua de
conducir la corriente eléctrica. Depende de varios factores, como la
concentracion y tipo de sales ionizables disueltas, naturaleza, carga
deiones formaday latemperatura. La conductividad aumenta en una
relacion de 2,00% por cada grado centigrado; es por elo que las
medidas deben tener un valor de referencia, que es 25 °C.
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Considerando que la conductividad el éctrica se mide rapidamente, su
determinacion representa el método adecuado para estimar la calidad
guimica del agua.

Como resultado del estudio hidrogeoquimico realizado en el area de
estudio, la conductividad eléctrica del agua fluctta entre 0,61 y 2,52
mmhos/cm, valores que corresponden a aguas de baja a mediana
mineralizacién, aunque se ha encontrado valores puntuales de 3,71y
5,28 mmhos/cm (que se relacionan a aguas de alta mineralizacion)
en |os sectores de Puerto Huarmey y Hornito.

Con los vaores de la conductividad e éctrica (CE), se ha elaborado
el plano de Isoconductividad eléctrica del &rea de estudio. Ver
LaminaN° 8.1

A continuacion se redliza e andlisis del plano antes indicado,
describiéndose €l grado de mineraizacion del agua subterranea
almacenada en € acuifero del valle Huarmey por zonas. Ver cuadro
N° 8.1

8.2.1.1 Zonal: Chilcal - Cuscus

En esta zona, la conductividad eléctrica fluctia entre 0,64 y
1,05 mmhos/cm, valores que representan aguas de baja a alta
mineralizacion respectivamente.

Entre los sectores Congon y Mandinga, la C.E. de las aguas
fluctta de 0,64 a 1,03 mmhos/cm, valores que corresponden
a aguas de mediana a alta mineralizacion.

Por otro lado, en & sector Alguay y Cuscus, la C.E.
mayormente varia de 0,72 a 1,05 mmhos/cm (mediana a alta
mineralizacion).

8.2.1.2 Zonall: El Mango - Huanchaquito

En esta zona, la conductividad eléctrica fluctia entre 0,68 y
2,14 mmhos/cm, valores gque representan aguas de baja a alta
mineralizacion respectivamente.

En €l distrito de Huarmey, en e sector EI Mango y Huarmey,
la C.E. fluctia entre 0,82 y 2,14 mmhos/cm (aguas de baja a
altamente mineralizadas), mientras que entre los sectores
Huarmey y Huanchaquito, varia entre 0,68 a 4,49
mmhos/cm, encontrandose e valor mas alto en la zona de
Huanchaguito, valores que corresponden a aguas de mediana
y alta mineralizacion respectivamente.
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8.2.1.3 Zonalll: El Pueblo — Puerto Huarmey

Los valores de la conductividad eléctrica en esta zona,
flucttaentre 0,61 y 2,52 mmhos/cm.

Por otro lado, entre los sectores El Pueblo y Lechera la C.E.
de las aguas subterraneas es del orden de 0,61 a 2,31
mmhos/cm, valor que corresponde a aguas de baja a alta
mineralizacion.

Entre los sectores Lechera y Puerto Huarmey, la
conductividad eléctrica de las aguas fluctia de 0,65 a 2,52
mmhos/cm; (aguas de baa a dtamente mineralizadas
respectivamente).

En & sector Sdlitral la C.E. fluctia entre 1,14 y 3,71
mmhos/cm (aguas de baja a altamente mineralizadas).

En Puerto Huarmey se ubica un valor puntua de 5,28 que es
EXCesiVO.

En €& cuadro N° 8.1 se muestra € resumen de la variacion de la
conductividad el éctrica por zonas en €l valle Huarmey.

CUADRO N° 8.1
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA POR ZONAS
VALLE HUARMEY - 2002

Zona Sector Condtjngcézjca)éctri ca
| Congon—Mandinga 0,64-1,03
Alguay — Cuscus 0,72-1,05
El Mango — Huarmey 0,82-2,14
! Huarmey — Huanchaquito 0,68-4,49
El Pueblo— Lecheral 0,61-2,31
1 Lecheral — Puerto Huarmey 0,65-2,52
Sditral 1,14-371

8.2.2 DurezaTotal y pH
Durezatotal

La dureza es una medida del contenido de calcio y magnesioy se
expresa generalmente como equivalente de calcio y carbonatos
(CO3). Los resultados obtenidos de este parametro, son
interpretados teniendo en cuenta los rangos de dureza que se
muestran en el cuadro N° 8.2
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La dureza total de las aguas en € érea de estudio, fluctia entre
263,4 ppm de CaCO3 (pozo IRHS — 350) y 883,0 ppm de CaCO3
(pozo IRHS — 172), valores que representan aguas duras a muy
duras respectivamente. Aungue en lazona Il se ubica un vaor de
84,6 ppm que corresponde a aguas blandas, y en la zona Il se
encuentra un valor puntual de 958,2 ppm.

CUADRO N° 82
CLASIFICACION DE LASAGUAS SEGUN SU DUREZA

Rangos
Clasificacion
d° H (grados Franceses) ppm de CaCO;
Aguamuy blanda <3 <30
Aguablanda 3-15 30-150
Aguadura 15-30 150- 300
Aguamuy dura >30 > 300

A continuacion, se describe brevemente por zonas la calidad de las
aguas en € valle, basdndose en la dureza obtenida de los andlisis
fisico— quimicos.

8.2.2.1 Zonal: Chilcal - Cuscus

En esta zona, la dureza de las aguas varia de 271.7 a 488,0
ppm de CaCQO;, valores que representan aguas duras a muy
duras respectivamente.

Asi tenemos que entre los sectores Congon y Mandinga, la
dureza de las aguas varia de 271,7 a 445,0 ppm de CaCOs
valores que representan aguas duras a muy duras, mientras
gue en los sectores Alguay y Cuscus es de 322,9 y 488,0
ppm de CaCO; valor gue corresponde a aguas muy duras.

8.2.2.2 Zonall: El Mango - Huanchaquito

En esta zona en forma general, la dureza de las aguas varia
de 263,4 a 883,3 ppm de CaCO;3, valores que representan
aguas duras a muy duras respectivamente.

En el distrito de Huarmey, entre los sectores El Mango y
Huarmey, la dureza de las aguas varian de 84,6 a 588,1 ppm
de CaCQO; valores que corresponden a las aguas blandas a
muy duras respectivamente, mientras que entre los sectores
Huarmey y Huanchaquito, la dureza fluctla entre 4434 y
883,3 ppm de CaCO; (aguas muy duras).

Se nota en esta zona un valor de dureza de 84,6 ppm que
representa aguas blandas.
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8.2.2.3 Zonalll: El Pueblo — Puerto Huarmey

En esta zona, la dureza de las aguas varia de 307,8 a 837,6
ppm de CaCOs valores que representan aguas duras 'y muy
duras respectivamente. En la zona de Puerto Huarmey se
ubica un valor de 958,2 ppm.

En los sectores El Pueblo y Lecheral, la dureza de las aguas
flucta entre 307,8 y 416,3 ppm de CaCOs; (aguas duras y
muy duras). Por otro lado, en los sectores de Lechera y
Puerto Huarmey, encontramos valores de dureza
equivalentes a 485,7 y 771,4 ppm de CaCQOs, la misma que
corresponden a aguas muy duras.

Resumiendo todo lo anterior, diremos gque la dureza de las aguas
varia de 263,4 a 883,3 ppm de CaCOs, valores que corresponden
aaguas blandas a muy duras.

En & cuadro N° 8.3, se muestra @ resumen de la variacion de la
dureza de las aguas subterraneas en el area de estudio.

CUADRO N° 83
VARIACION DE LA DUREZA
VALLE HUARMEY - 2002

Zona Dureza (ppm)
I 271,7-488,0
1l 263,4— 883,3
1 307,8- 837,6

pH

El pH viene a ser la medida de la concentracion de iones
hidrogeno en & agua; € cua es utilizado como indice de
alcalinidad o acidez del agua.

En el areade estudio, e pH fluctia entre 6,60 y 8,20; valores que
representan a aguas écidas a alcalinas respectivamente.

CUADRO N°8.4 i
CLASIFICACION DEL AGUA SEGUN EL pH

pH Clasificacion
pH=7 Neutra
pH<7 Aguaécida
pH>7 Aguaalcaina

Tomando como referencia € cuadro N° 8.4, y basandose en los
resultados de los andlisis fisico-quimicos, las aguas almacenadas
en el acuifero seguin €l pH se clasifican de la siguiente manera:
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En la zona |, las aguas varian de &cidas a alcalinas, lo cua se
debe aque & pH fluctia de 6,6 a 7,1 (aguas ligeramente acidas
aadcadinas).

Enlazona ll, varia de 6,70 a 8,20 (aguas ligeramente &cidas a
acalinas).

Enlazonalll, e pH fluctia entre 6,7 y 7,8 (aguas ligeramente
acidas a acalinas).

Resumiendo indicaremos que en e &rea investigada, en las zonas
[, Il'y lll, las aguas subterrdneas segun e pH, varian de
ligeramente é&cidas a alcalinas.

En el cuadro N° 8.5, se muestra €l resumen de los valores de pH
obtenidos en el &rea de estudio

CUADRO N°8.5
CLASESDE AGUA SEGUN EL pH
VALLE HUARMEY 2002

Zona pH Clasificacion
| 6,60 — 7,10 Ligeramente acida -alcalina
I 6,70 — 8,20 Ligeramente &cida - alcalina
11 6,70 -8,10 Ligeramente acida - alcalina

8.3.0 Representacion Gréfica
8.3.1 Diagrama de Schoeller

En la interpretacion de los andisis fisico-quimicos, se utilizan estos
diagramas con €l proposito de conocer |os el ementos predominantes
tanto de aniones como de cationes.

En e diagrama de Schoeller, se lleva a intervalos regulares sobre
gjes divididos segun una escala logaritmica, € contenido en mg/l de
los principales iones contenidos en e agua. Paralela a las ordenadas,
existe en ambos extremos otros ges logaritmicos, que permiten de
inmediato transformar los mg/l de cada elemento representado, en
meq/l, también expresa su concentracion en forma de compuestos en
mg/l, tal como se indicaban antiguamente en los andlisis quimicos.
Los ges en meg/l también pueden ser utilizados para representar €l
contenido mineral total del agua.

L os puntos que se logran mediante la representacién de cada ion, son
unidos por una recta, obteniéndose una linea quebrada que sera
caracteristica para €l andlisis graficado. La representacion de varios
andlisis permite hacer comparaciones y diferencias de los distintos
tipos de agua, permitiendo obtener grupos definidos.
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8.3.2

Los resultados de los andlisis se muestran en las figuras del N° 8.1 a
8.23 del Anexo 1V: Hidrogeoquimica.

Familias Hidr ogeoquimicas de las Aguas Subterraneas

El andlisis de los diagramas tipo Schoeller, ha permitido determinar
las familias hidrogeoquimicas que predominan en el &rea de estudio,
cuyo analisis por zonas se realiza a continuacion:

8.3.2.1 Zonall: Chilcal - Cuscus

En esta zona predominan las familias Bicarbonatada célcica
y Clorurada Sodica.

La Bicarbonatada calcica tiene presencia en todos los
sectores excepto en el sector Cuscus donde prevalece la
familia clorurada Sodica.
Ver figuradd Anexo IV: Hidrogeoquimica.

8.3.2.2 Zonall: El Mango - Huanchaquito
En esta zona, la familia predominante es la Bicarbonatada
Cécica, la cual se observa en cas todos los sectores,
exisiendo la presencia de otras familias como la
Bicarbonatada sodicay Sulfatada Sodica.
Ver figuras del Anexo IV: Hidrogeoquimica.

8.3.2.3 Zonalll: El Pueblo — Puerto Huarmey

En esta zona, se presentan las familias Bicarbonatada cdcica,
en los sectores de Salitral, Puerto Huarmey, Lecheral.

Otra familia hidrogeoquimica que se presenta en esta zona es
la Clorurada sddica, en los sectores Pay pay, Lecheral.

La Familia Bicarbonatada Sodica se presenta en Sdlitral y
Lecheral.

Ver figuras del Anexo 1V: Hidrogeoquimica.
Resumiendo, podemos indicar que en €l valle de Huarmey, las aguas
presentan diferentes familias hidrogeoquimicas, asi en las zonas | y
Iy 1ll, predominan la Bicarbonatada célcica, seguida en

importancia por la Bicarbonatada sodica.

En & cuadro N° 8.6, se muestra € resumen de las familias
hidrogeoquimicas que predominan en € valle.
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CUADRO N° 8.6
FAMILIASHIDROGEOQUIMICASPREDOMINANTES
VALLE HUARMEY—-2002

Zona Familia Hidrogeoquimica

| Bicarbonatada célcica— Clorurada sddica

Il Bicarbonatada cél cica— Bicarbonatada sodica

Bicarbonatada célcica— Clorurada sodica

a Bicarbonatadasodica

8.4.0 Aptitud delasAguaspara el Riego

La calidad de las aguas subterréneas en € area de estudio con fines de riego
ha sido analizada segun lo siguiente:

La conductividad €l éctrica.
Larelacion de absorcidn de sodio — RAS con la conductividad el éctrica.

El Boro.
8.4.1 ClasesdeAgua segun la Conductividad Eléctrica
El agua de acuerdo a los valores de la conductividad eléctrica (C.E)

tiene una clasificacion especifica, la misma que fue determinada por
Wilcox, tal como se apreciaen el cuadro N° 8.7

CUADRO N° 8.7
CLASIFICACION DEL AGUA PARA RIEGO SEGUN WILCOX
: Conductividad Eléctrica
Cdidad de Agua (mmhosicm)
Excelente <0,25
Buena 0,25- 0,85
Permisible 0,85-2,00
Dudosa 2,00 - 3,00
Inadecuada >3,00

A continuacion se andliza la calidad del agua subterranea con fines
de riego por zonas, de acuerdo a la conductividad eléctrica.

8.4.1.1 Zonal: Chilcal - Cuscus

En esta zona, la conductividad eléctrica fluctia de 0,64 a
1,05 mmhos/cm; valores que representan aguas de calidad
buena a permisible. En € cuadro N° 8.8; se muestra la
clasificacion del agua parariego por sectores.
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CUADRO N°8.8
CLASIFICACION DEL AGUA SUBTERRANEA SEGUN LA
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA - ZONA |

Sector Rango de C.E. Calidad delas Aguas
(mmhos/cm) Subterraneas seguin Wilcox

Congon—Mandinga 0,64-1,03 BuenaaPermisible

Alguay - Cuscus 0,72-1,05 BuenaaPermisible

8.4.1.2 Zonall: El Mango - Huanchaquito

La conductividad eléctrica del agua varia de 0,68 a
2,14 mmhos/cm; valores gque representan aguas de calidad
buena apermisible. Ver cuadro N° 8.9

CUADRO N° 8.9 )
CLASIFICACION DEL AGUA SUBTERRANEA SEGUN LA
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA - ZONA |1

Sector Rango de C.E Calidad de las Aguas
(mmhos/cm) Subterraneas seguiin Wilcox
El Mango — Huarmey 0,82-2,14 Buenaadudosa
Huarmey — Huanchaguito 0,68—4,49 Buenaainadecuada

8.4.1.3 Zona lll: El Pueblo — Puerto Huarmey

En esta zona, la conductividad €l éctrica de las aguas flucttan
entre 0,61 y 2,52 mmhos/cm; valores que representan aguas
de buena calidad a dudosa. Ver cuadro N° 8.10

CUADRO N°8.10
CLASIFICACION DEL AGUA SUBTERRANEA SEGUN LA
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA - ZONA I1]

Sect Rango de C.E Calidad de las Aguas Subterraneas
or (mmhos/cm) seguin Wilcox
El Pueblo— Lechera 0,61-2,31 Buenaapermisble
Lechera — Puerto Huarmey 0,65-2,52 Buenaapermisible
Sditral 1,14-5,28 Permisible ainadecuada

Resumiendo lo anterior, indicaremos que la calidad de las aguas para
riego basado en la conductividad eléctrica, mayormente varia de buena
ainadecuada.

En & cuadro N° 8.11 se muestra & resumen de la clasificacion de las
aguas para riego segun Wilcox, obtenidos en € valle.
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CUADRO N° 811
CLASIFICACION DEL AGUA SUBTERRANEA PARA RIEGO SEGUN
LA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
VALLE HUARMEY - 2002

Z Rango de C.E. Cdlidad de las Aguas Subterraneas
ona iy
(mmhos/cm) seguin Wilcox
| 0,64-1,05 Buenaapermisible
1l 0,68—-2,14 Buenaadudosa
1 0,61—-2,52 Buenaadudosa

8.4.2 ClasesdeAguassegun el RASYy la Conductividad Eléctrica

Las aguas subterraneas con fines de riego, también han sido
clasificadas teniendo como base las normas propuestas por €l
Laboratorio de Salinidad de Riverside, California EE.UU; en donde
se considera la concentracion total de sales, expresada en términos
de la conductividad eléctrica y, la Relacion de Adsorcién de Sodio
(RAYS); esta Ultima tiene la siguiente expresion.

Na*
RAS =

Ca++ + Mg++

\ 2

Ver figuras de diagramas de clasificacion de agua parariego del Anexo
IV: Hidrogeoquimica

A continuacién, se describe las clases de agua para riego que
prevalecen en las diferentes zonas que conforman € valle.

8.4.2.1 Zonal: Chilcal - Cuscus

En esta zona predominan la C3S;, que corresponden a las
aguas atamente salinas y bagjo contenido de sodio. Tambien
se presentan la C3Sz. Estas aguas pueden ser utilizadas en la
agricultura bagjo ciertas condiciones. Ver Lamina N° 8.2

8.4.2.2 Zonall: El Mango - Huanchaquito

En esta zona prevalece la C3S;, que corresponde a aguas de
mediana salinidad y bajo contenido de sodio. En parte de la
zona Il predomina la clase C,S;. Tanto la primera como la
segunda clase de agua puede ser utilizada en la agricultura
pero bajo ciertas condiciones.

En menor proporcién encontramos la clase C3S; estas aguas
son de buena calidad y apta para la agricultura.
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8.4.3

8.4.2.3 Zonalll: El Pueblo — Puerto Huarmey

La C3S;, es la que predomina en esta zona, encontrandose
mayormente en todos los sectores. Tambien se presentan las
familias C2S1 y C3S2. Ver LaminaN° 8.2

Resumiendo lo anterior indicaremos que las aguas para riego en la
mayoria de las zonas que conforman e acuifero (1, 11, 111), se clasifican
como aguas tipo C3S;, las mismas que pueden utilizarse en la
agriculturabajo ciertas condiciones,

En e cuadro N°8.12, se muestrael resumen del tipo de agua parariego
gue prevaece en € valle Huarmey.

CUADRO N° 8.12
CLASIFICACION DE LASAGUAS SEGUN EL RASY LA
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA. VALLE HUARMEY - 2002

Zona Clasificacion de las Aguas
I CsS1 -GS,
I G5 -GS
11 CsS1. G5,

Clasificacion de las Aguas segun € contenido de Boro

Los valores de boro contenido en las muestras de agua analizadas, se
muestra en los cuadros del Anexo 1V: Hidrogeoquimica, en los que
se aprecian que la mayoria de valores se ubican en diferentes rangos.

La clasificacién de las aguas subterrdneas para riego segun €
contenido de boro, se efectud teniendo como base los rangos
presentados en €l cuadro N° 8.13

CUADRO N° 8.13 )
CLASIFICACION DE LASAGUAS PARA RIEGO SEGUN EL
CONTENIDO DE BORO POR PALACIOSY ACEVES

Contenido de Boro
Clases
(ppm)
Buena Menos de 0,50
Condicionada De0,50a4,00
No recomendable Mésde 4,00

* Fuente: Palaciosy Aceves (1980)

Enlazonal, losvaores del boro varian de 0,29 ppm a 0,58 ppm,
las mismas que corresponden a aguas buenas a condicionadas.

En lazona |1, e contenido de boro en genera corresponde a las
aguas de calidad buenaa condicionada (0,29 a 0,58 ppm).

En la zona |11, los valores del boro varian de 0,29 ppm a 1,15
ppm que corresponden a aguas de buena a condicionada calidad.
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El resumen de la clasificacion de las aguas segun €l boro, se muestra
en el cuadro N°8.14

CUADRO N° 8.14
CLASIFICACION DE LASAGUAS SEGUN EL
CONTENIDO DEL BORO. VALLE HUARMEY - 2002

Zona Clase

I Buenas a Condicionadas
Il Buenaa Condicionada
11 Buenas a Condicionadas

Resumiendo lo anterior indicaremos que de acuerdo al contenido del

boro, las aguas en las zonas |, 11 y |1l son de buena a condicionada
caidad.

8.5.0 Potabilidad delasAguas

La potabilidad de las aguas subterraneas del valle en estudio, se ha analizado
bajo dos aspectos:

Bacterioldgico.

Limites méximos tolerables de potabilidad, establecido por la
Organizacion Mundia dela Salud (O.M.S.). Ver cuadro N°© 8.17

CUADRO N° 8.15
LIMITESMAXIMOS TOLERABLES

Elemento Limite Maximo Tolerable *
pH 7 - 8.50
Dureza 250 —500
Ca (mg/l) 75 - 200
Mg (mg/l) 125
Na (mg/l) 250
Cl (mg/l) 250
SO, (mg/l) 250
* Limites establecidos por la Organizacion Mundial
delaSaud.

8.5.1 Niveles de concentracion de los iones Cloruro, Sulfato y
Magnesio

I6n Cloruro (CI™)
Los cloruros presentes en las aguas son en genera muy solubles,
muy estables en disolucién y dificilmente precipitables. Asmismo,

no se oxida ni se reduce a aguas mineraes, generdmente et
asociadaa i6n sodio, en especia en aguas muy salinas.
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Debe indicarse que las aguas subterrdneas poco profundas de las
regiones lluviosas contienen por lo generd menos de 300 ppm de
cloruro, mientras que en las regiones éridas las concentraciones del
i6n cloruro son superiores a 1000 ppm.

Los valores de la concentracidn de los cloruros se muestran en los
cuadros del Anexo 1V: Hidrogeoquimica, cuyo rango de variacion
de apreciaen € cuadro N° 8.16.

Asi observamos que en la zona |, mayormente € ion cloruro
presentavalores de 79,17 ppm a 160,11.

En la zona |1, los valores del ion cloruro fluctian entre 72,42
ppm y 200,22 ppm , vaores que se encuentran dentro del limite
méaximo tolerable.

Enlazonalll, los valores varian entre 75,26 y 211,58 ppm los
mismos que se encuentran dentro del limite méximo tolerable.

En & sector de Puerto Huarmey se presenta un valor excesivo de
1447,34 ppm.

Resumiendo o anterior indicaremos que en € éreade estudio, € ién
cloruro fluctia mayormente entre 72,42 y 211,58 ppm, valores que
se encuentran dentro de los limites méximos tolerables, aungque se
presntan vaores puntuales que sden de los limites maximos
permisibles.

I6n Sulfato (SO, )

Estas sdes son moderadamente solubles a muy solubles
indicandose que las aguas con concentraciones atas de este
compuesto actlian como laxantes. Entre 2 y 150 ppm se consideran
como aguas dul ces.

Los vaores de los niveles de concentracion de los sulfatos en las
aguas subterréneas del valle en estudio, se observan en los cuadros
del Anexo IV: Hidrogeoquimica, cuyos rangos de variacion se
aprecian en e cuadro N° 8.16

A continuacion se hard un breve comentario de los valores
obtenidos del i6n sulfato por zonas:

Enlazonal, @ i6n sulfato es del orden de 64,80 ppm y 167,04,
vaor que se ubica dentro del limite méximo tolerable de
potabilidad.

En la zona |1, varia de 84,00 ppm a 241,08 ppm, valores que se
encuentran dentro de los limites maximos tolerables. Aunque en
esta zona tambien se presenta un vaor de 319,68 ppm.
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En la Zona I, los vaores flucttan entre 60,86 ppm y 337,44
ppm, cuyo rango de variacion se encuentra dentro de los limites
maximos tolerables. En Puerto Huarmey se ha encontrado un
valor de 454,56 ppm.

Andizando las diferentes zonas que conforman € acuifero
estudiado; podemos indicar que mayormente € ion sulfato
contenido en las aguas, no sobrepasa € limite méximo tolerable de
potabilidad, aunque en ciertos sectores en forma puntual, los vaores
son altos.

I6n Magnesio (Mg ™)

La eevada concentracion de magnesio en € agua de consumo
doméstico, no es recomendable; debido a que origina efectos
laxantes y da un sabor amargo a agua.

Los rangos de variacion del i6n magnesio de diferentes muestras de
agua obtenidas del acuifero se aprecian en € cuadro N° 8.16 y en €
Anexo IV: Hidrogeoguimica, cuyo andisises e siguiente:

Enlazonal, los niveles del i6n magnesio flucttian entre 15,12 y
20,76 ppm.

En la zona I, d ién magnesio fluctla entre 5,76 y 36,48 ppm.
Aqui también se presentaun valor de 49,08 ppm.

En la zona Ill, € i6n magnesio varia entre 11,28 y 67,32 ppm.
En Puerto Huarmey se ubica un valor excesivo de 110,16 ppm.

En la mayor parte ddl vale Huarmey los valores obtenidos del i6n
magnesio fluctian entre 5,76 y 67,32 ppm, los mismos que se
encuentran por debgjo del limite maximo tolerable; en consecuencia
no existe peligro en relacion a la concentracion de este elemento.
Ver cuadro N°8.16

CUADRO N° 8.16
COMPARACION ENTRE LOSLIMITESMAXIMOSTOLERABLESY LOS
RANGOS OBTENIDOSDE LASMUESTRAS DE AGUA ANALIZADAS
VALLE HUARMEY - 2002

Elemento L |’rr_|1_i ;[)rleel\r/l a?))l(:amo Nivel deG (imogrcalentraci on Cor’:l(;;?trcajcel on
Dominante

pH 7,0-850 6,60—7,80 6,60—7,80
Dureza 250-500 84,6—883,3 263,4—-488,0
Ca(mg/l) 75— 200 24,60 — 400,60 24,60—179,80
Mg (mg/l) 125 5,76—110,16 5,76 110,16
Na(mg/!) 120 9,43-333,04 9,43-71,30
Cl (mg/l) 250 72,42 708,58 72,42-211,58
S04 (mgll) 250 60,86 — 797,28 60,86 — 337,44
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8.5.2 Nivel de Sdlidos Totales Disueltos (STD)

El nivel total de sdlidos disueltos significa la cantidad total de sales
disueltas en un litro de aguay se expresa en partes por millon (ppm).

A continuacion, se describe brevemente |os resultados obtenidos en
valle, motivo por e cual éste fue dividido en tres (03) zonas.

8.5.2.1 Zonal: Chilcal - Cuscus

En esta zona, los niveles de solidos totales disueltos (STD),
fluctdan entre 247,00 y 1162,00 ppm.

Delo anterior se deduce que los val ores obtenidos mayormente
se encuentran dentro de los limites maximos tolerables, aungque
existen sectores donde ha sobrepasado los limites antes
mencionados.

8.5.2.2 Zonall: El Mango - Huanchaquito

Los sblidos totales disueltos en esta zona fluctian entre
217,00 y 1208,00 ppm. Aunque existen valores puntuales
como 2558,00 ppm.

En esta zona, los valores de STD no sobrepasan los limites
tolerables (aguas de aceptable calidad).

8.5.2.3 Zonalll: El Pueblo — Puerto Huarmey

En esta zona, los niveles de solidos totales disueltos (STD)
fluctan de 163,00 a 1152,00 ppm. Zona con agua de buena
calidad, de acuerdo alos resultados obtenidos de los STD.

Resumiendo lo anterior indicaremos que en la mayoria de sectores que
conforman las zonas |, I, 11, , presentan los sdlidos totales disuetos
entre 217 ppm y 1208 ppm, valores que representan a aguas de
aceptable calidad. Asimismo se han encontrado en las zonas 1, 11 y Il
valores puntuales que sobrepasan ligeramente los limites maximos
tolerables. Ver cuadro N°8.17

CUADRO N° 8.17
VARIACION DE LOSNIVELESDE SOLIDOS TOTALESDISUELTOS (STD)
VALLE HUARMEY - 2002

Zona STD (ppm.)
| 247,00—-1162,00
Il 217,00-1208,00
1l 163,00 —-1152,00

-52- INTENDENCIA DE RECURSOSHIDRICOS



Inventario y Monitoreo de las Aguas Subterrédneas en €l valle Huarmey

8.5.3 NivelesdeDurezay pH
Dureza

Los niveles de dureza de las aguas subterraneas del valle Huarmey
por digtritos politicos, se presentan en d Anexo |V
Hidrogeoquimica, del cual se deduce que en la mayor parte de los
distritos, los niveles o rangos de concentracion que predominan, se
encuentran dentro de los limites méximos tolerables establecidos
por la Organizacion Mundia de la Salud, pero no se descarta la
presencia de aguas muy blandas, las que se encuentran en la zona
industrial, cuyas aguas son aprovechadas para la elaboracion de
bebidas.

Asimismo existen aguas muy duras las cuales no son adecuadas

para los fines antes mencionados, y que se encuentran distribuidas
en diversos sectores del valle.

pH
De manera genera, los rangos de variacion del pH en € érea de
estudio varian de 6,60 a 8,20. aunque en algunos pozos existen
valores que sobrepasan los limites maximos tolerables para el uso
doméstico.
8.5.4 Calificacién delas Aguas Subterraneas
La cdificacion de las aguas subterréneas en @ area de estudio, se ha
realizado teniendo como base | os diagramas de potabilidad de muestras
de agua de pozos seleccionados.

A continuacion se hara un andlisis de la calidad del agua del area de
estudio, paralo cual éste fue dividido en las zonas siguientes:

8.5.4.1 Zonal: Chilcal - Cuscus

En esta zona las aguas mayormente varian de potabilidad
aceptable abuena. Ver figurade Anexo 1V: Hidrogeoquimica

8.5.4.2 Zonall: El Mango - Huanchaquito

En esta zona predominan las aguas de potabilidad buena. Ver
figuras del Anexo IV: Hidrogeoquimica.

8.5.4.3 Zona lll: El Pueblo — Puerto Huarmey
En esta zona predominan las aguas de potabilidad aceptable a

buena y en menor proporcidon existen aguas de potabilidad
mediocreamala. Ver figurasdel Anexo IV: Hidrogeoquimica.
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En e cuadro N° 8.18 se aprecia € resumen de la cdlificacion de las
aguas subterréneas del area de estudio.

CUADRO N°8.18
CLASIFICACION SEGUN DIAGRAMA DE POTABILIDAD
VALLE HUARMEY - 2002

Zona Potabilidad

Buena
Aceptable

Buena
Mediocre

Aceptable— Buena

I Mediocre - Maa

En general, la potabilidad de las aguas subterraneas en € &rea de
estudio, varia de aceptable a buena, aungue en algunos sectores las
aguas flucttan de mediocre amala.
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9.0.0 CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

9.1.0 Conclusiones

El levantamiento geol6gico-geomorfoldgico ha delimitado e area de
estudio en varias unidades hidrogeoldgicas, siendo los depdsitos
aluviades, los més importantes para la prospeccion y explotacion de las
aguas subterraneas.

En € valle, € nivel de agua se encuentra entre 0.60 m y 9.95 m de

profundidad.

En el area de estudio se ha inventariado 412 pozos, de |os pozos 388 son a
tgjo abierto (94,17 %), 23 tubulares (5,58 %) y 01 mixtos (0,16 %).
Asimismo, del total de pozos inventariados, 310 son utilizados
(operativos), 88 utilizablesy 14 no utilizables.

DISTRIBUCION TOTAL DE LOS POZOS POR TIPO, ESTADO ¥ USO
VALLE HUARMEY 2002
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La napa contenida en € acuifero es libre y superficia, presentando € flujo
subterraneo una orientacion principa de noreste a suroeste y una gradiente
hidréulicaentre 0,25 %y 0,74 %.

El estudio ha permitido conformar las redes de control, tanto piezométrica
(48 pozos) como hidrogeoquimica (44 pozos) que permitira redizar €
seguimiento cualitativo como cuantitativo de la napa.

Los pardmetros (T=0,84 — 2,20 x 10% m/s y K=1,25 — 9,55 x 10* m/s)
indican que @ acuifero presenta aceptables condiciones hidraulicas. por otro
lado no existen problemas de interferencia de pozos, variando los radios de
influencia entre 134,70 my 377,50 m para bombeos hasta de 24 horas/dia.

La calidad de las aguas utilizadas en la agricultura segin su conductividad
eléctrica varia de buena a permisible y segin € RASy la C.E. son de los
tipos C:S; y C.Sy; la primera se utiliza en la agricultura bajo ciertas
condiciones, mientras que la segunda es de buena calidad y apta para la
agricultura

De acuerdo alos diagramas de potabilidad, |as aguas mayormente varian de
aceptable a buena, aungque seguin los sdlidos totales disueltos— STD (163,00
—1208 ppm) son de aceptable calidad, a no sobrepasar 1os limites méximos
tolerables.

9.2.0 Recomendaciones

Debe redizarse controles de los niveles fredticos en los pozos de la Red
Piezométrica cada cuatro meses (03 a afio)

Para monitorear |la calidad de las aguas subterraneas en todo € valle, debe
efectuarse muestreos en pozos de la Red Hidrogeoquimica, estos controles
deben ser como minimo dos veces d afio, |os cuales deben coincidir con €
periodo de maximas avenidasy € periodo de estigje.

Deben rehabilitarse los pozos piezométricos, 1o cua permitira un mejor
control del acuifero (monitoreos)
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DEPARTAMENTO : ANCASH

MINISTERIO DE AGRICULTURA
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CARACTERISTICASTECNICAS, MEDICIONESY VOLUMENES DE EXPLOTACION DE POZOS

PROVINCIA : HUARMEY

CODIGO : 02/11/01

DISTRITO : HUARMEY

COTA PERFORACION EQUIPO DE BOMBEO NIVELESDE AGUA Y CAUDAL CE. EXPLOTACION
IRHS] NOMBRE DEL POZO TERRENO || Afio|| Tipo |[ Prof. Inic. |[ Prof. Act. || Diametro MOTOR BOMBA PR SUELO|[ N.ESTATICO |[ cAUDAL N. DINAMICO mmhos/cm ESTADO REGIMEN [l voLUMEN
msnm. (| 19. (m) (m) (m) MARCA TIPO|[ HP MARCA TIPO Feen (m) PROF (m) ||m.s.n.m. (I/s) PROF(m) || m.sn.m +25°C DEL POZO o hd || d/s [ m/al (m*/afio)
001 |AGRICOLA HUARMEY SA. 34.00 1956 T 70.00 66.20 0.41 CATTEPILLAR D 75 JONHSON GEAR Cs 13/09/02 0.00 19.50 14.50 60 3.09 UTILIZADO A 12 7112 946,080.00
002 |AGRICOLA HUARMEY SA. 56.00 1956 T 70.00 67.50 0.41 BERKELEY D 20 BERKELEY TV 13/09/02 0.00 37.60 18.40 50 3.25 UTILIZADO A 12 7110 657,000.00
003 |AGRICOLA HUARMEY SA. 38.00 1957 T 58.00 58.00 0.41 BERKELEY D 20 BERKELEY TV 13/09/02 0.00 24.00 14.00 50 3.77 UTILIZADO A 12 7112 788,400.00
004 |AGRICOLA HUARMEY SA. 87.00 1957 T 60.00 60.00 0.41 JACUSSI BROSH D 20 PERKINS TV 13/09/02 0.00 34.00 53.00 50 3.87 UTILIZADO A 12 7112 788,400.00
005 |GREGORIO FARROMEQUE CHUMBEZ 35.00 1961 T 0.00 58.00 0.36 13/09/02 0.00 35.00 UTILIZABLE
006 |FAUSTO ARNULFO BRONCANO HNOS 38.00 1989 T 60.00 55.61 0.36 13/09/02 0.00 25.90 12.10 3.24 UTILIZABLE
007 |LUISCHANG 6.44 199%6| T.A 4.78 123 13/09/02 0.00 1.86 4.58 1.01 UTILIZABLE
008 |AGUSTIN PAUCAR CARRILLO 5.10 1988 T 20.00 18.76 0.36 13/09/02 0.00 181 329 185 UTILIZABLE
009 |AGUSTIN PAUCAR CARRILLO 4.64 1987| T.A 8.00 5.86 1.60 13/09/02 0.00 1.60 3.04 145 UTILIZABLE
010 |AGUSTIN PAUCAR CARRILLO 4.99 TA 7.46 1.00 13/09/02 0.00 397 1.02 187 UTILIZABLE
011 |LUISALVA-INKA-FRUT SA 17.23 TA 8.46 117 LISTER G LISTER Cs 13/09/02 0.00 5.59 11.64 8 0.99 UTILIZADO A 3 2|12 9,014.40
012 |LUISALVA-INKA-FRUT SA 16.65 1998| T.A 8.50 7.35 110 LISTER G LISTER Cs 13/09/02 0.00 352 1313 10 0.75 UTILIZADO A 3 2|12 9,014.40
013 |LUISALVA-INKA-FRUT SA 16.98 TA 6.84 1.08 13/09/02 0.74 434 12.64 126 UTILIZADO D 97.52
014 |ADRIAN PALACIOS 3L.70 1987| T.A 4.58 1.00 13/09/02 0.00 255 29.15 268 UTILIZABLE
015 |OCTAVIO LOPEZ MENDOZA 3217 1971 TA 6.36 110 13/09/02 0.43 317 29.00 210 UTILIZABLE
016 |JUAN MALQUI MEDINA 13.00 2000| T.A 13.00 11.86 122 HONDA G HONDA Cs 14/09/02 0.75 9.77 323 4 4.08 UTILIZADO A 4 5|11 13,767.60
017 |PEAJE DE HUARMEY 9.00 TA 9.10 1.02 14/09/02 0.00 7.55 145 6.33 UTILIZABLE
018 |JULIO GONZALES FARRONAY 9.00 1999| T.A 773 1.05 BRISTRATO G HIDROSTAL Cs 14/09/02 0.90 6.07 293 5 6.10 UTILIZADO A 1 3|12 2,814.00
019 |PROPIEDAD PRIVADA 8.00 2002 T.A 7.50 5.52 110 14/09/02 0.00 3.26 474 158 UTILIZABLE
020 |HILDA BAZALAR DE SALOMON 6.00 1972 TA 6.00 4.35 1.05 14/09/02 0.90 182 4.18 3.77 UTILIZADO D 219.00
021 |ADAN HURTADO YAURI 6.04 1972 TA 450 3.81 120 14/09/02 0.70 124 4.80 5.02 UTILIZADO D 131.40
022 |GRANJA ABANDONADA 8.00 1969| T.A 3.50 238 110 14/09/02 0.88 177 6.23 371 UTILIZADO D 262.80
023 |GRANJA ABANDONADA 8.00 1973 TA 3.00 263 125 14/09/02 0.70 145 6.55 454 UTILIZADO D 175.20
024 |PEDRO REYESHURTADO 6.27 1973 TA 5.00 3.05 113 14/09/02 0.00 120 5.07 1.08 UTILIZADO D 219.00
025 |ALEJANDRO QUIJANDRIA ASCENCIO 6.00 1975 T.A 450 384 125 14/09/02 0.50 230 3.70 257 UTILIZADO D 219.00
026 |JHONNY FERRER CAMONES 6.00 1966| T.A 4.00 373 125 14/09/02 0.00 238 3.62 3.20 UTILIZADO D 131.40
027 |ROSA CAPISTANO VILCA 6.00 1975 T.A 3.50 3.10 125 14/09/02 0.00 179 421 4.08 UTILIZADO D 438.00
028 |MARCIAL MORALES CHUNGA 6.00 1976| T.A 3.00 2.80 120 14/09/02 0.30 156 4.44 259 UTILIZADO D 131.40
029 |ALBERTO MENDOZA CARRILLO 5.00 1971 TA 4.00 338 110 14/09/02 0.26 258 242 354 UTILIZADO D 262.80
030 |GREGORIO MARIANO CALDERON 5.00 1970 T.A 5.00 473 1.00 14/09/02 0.26 3.03 197 297 UTILIZADO D 219.00
031 |HAYDE CALDERON LOPEZ 6.00 1970 T.A 6.00 532 125 14/09/02 0.00 3.75 225 293 UTILIZADO D 306.60
032 |QULIAN FELIX MEJA 7.00 1969| T.A 5.50 4.42 1.08 14/09/02 0.00 261 4.39 413 UTILIZADO D 219.00
T = Tubular E = Eléctrico P =Piston TV = Turbina Vertical D = Doméstico P = Pecuario
T.A = TgoAbierto D = Diesel MV = Molinos de Viento S =Sumergible R=Riego
M = Mixto G = Gasolinero CS = Centrifuga de Succién | = Industria
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COTA PERFORACION EQUIPO DE BOMBEO NIVELESDE AGUA Y CAUDAL CIE EXPLOTACION
IRH NOMBRE DEL POZO TERRENO || Afo|[ Tipo || Prof. Inic. || Prof. Act. | Diametro MOTOR BOMBA PR.SUELO[  N.ESTATICO CAUDAL N.DINAMICO mmhos/cm ESTADO REGIMEN [l vOLUMEN
FECHA uso
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033 |ALEJANDRO QUIJANDRIA MALLQUI 7.00 1995| T.A 4.00 338 120 14/09/02 0.00 263 4.37 371 UTILIZADO D 131.40
034 |ZENON HUAMAN ANGELES 7.00 1968| T.A 6.00 5.55 120 14/09/02 0.88 3.76 324 3.82 UTILIZADO D 131.40
035 |CESAR OJEDA QUIROZ 7.00 1999| T.A 4.00 3.60 120 14/09/02 0.50 257 4.43 3.28 UTILIZADO D 306.60
036 |ALEJANDRO SAAVEDRA 6.00 1992 TA 4.00 364 113 16/09/02 0.00 3.20 2.80 4.62 UTILIZADO D 262.80
037 |RAUL GARCIA MAGUINA 6.00 1970 T.A 4.00 3.20 115 16/09/02 0.00 3.61 239 3.68 UTILIZADO D 394.20
038 |DENISPUICON SALAZAR 6.00 1981| T.A 5.00 451 112 16/09/02 0.00 263 337 3.30 UTILIZADO D 481.80
039 |ISABEL GARCIA MAGUINA 7.00 1963| T.A 5.00 5.05 113 16/09/02 0.25 3.65 335 419 UTILIZADO D 262.80
040 |VERONICA RAMIREZ MUNOZ 7.00 1991| TA 5.00 4.45 1.05 16/09/02 0.45 294 4.06 3.91 UTILIZADO D 350.40
041 |RAQUEL CHAVEZ HUAMANI 6.00 1979 TA 450 4.81 145 16/09/02 0.34 3.30 270 5.04 UTILIZADO D 175.20
042 |JULIO A. MANRIQUE MILLA 6.00 1978| T.A 5.00 5.00 1.40 16/09/02 0.46 3.40 2.60 4.64 UTILIZADO D 394.20
043 [JUANA LLAURI MEJA 6.00 1970 T.A 6.00 4.84 120 16/09/02 0.34 3.61 239 3.48 UTILIZADO D 262.80
044 |PAULINO URBANO ROLDAN 7.00 1968| T.A 4.00 4.00 178 16/09/02 0.00 252 4.48 3.29 UTILIZADO D 43.80
045 |COMEDOR PP.JJ. 9 OCT. 6.00 2001| T.A 5.50 4.52 143 16/09/02 0.88 2.99 3.01 311 UTILIZADO D 5,256.00
046 |DEMETRIA QUIJANDRIA MALLQUI 7.00 1985| T.A 5.00 4.95 1.02 16/09/02 0.00 373 327 259 UTILIZADO D 700.80
047 |JOSE ALFREDRO MALLQUI 7.00 1968| T.A 6.50 5.44 110 16/09/02 0.84 3.63 337 4.90 UTILIZADO D 219.00
048 |C.E. 9 DE OCTUBRE 8.00 1999| T.A 7.00 5.79 122 16/09/02 0.88 3.80 4.20 4.86 UTILIZADO D 175.20
049 |ELIPIO JAMANCA CASTILLO 7.00 1999| T.A 8.00 518 117 16/09/02 0.67 451 249 3.96 UTILIZADO D 175.20
050 [LUZ MARIA DIAZ 7.00 2001| T.A 7.00 518 126 16/09/02 0.85 347 353 3.23 UTILIZADO D 262.80
051 |NESTOR LOAYZA RODRIGUEZ 7.00 2001| T.A 6.00 5.38 1.00 16/09/02 113 367 333 3.02 UTILIZADO D 131.40
052 |[MAURA LOPEZ LOZA 8.00 1968| T.A 6.50 541 1.06 16/09/02 0.88 4.70 3.30 292 UTILIZADO D 219.00
053 [JAVIER W. OBREGON FLORES 8.00 2001| T.A 6.00 4.83 1.08 16/09/02 0.78 4.03 397 274 UTILIZADO D 219.00
054 |PAULINO BRONCANO 8.00 1987| T.A 6.50 5.42 1.03 16/09/02 0.68 411 3.89 351 UTILIZADO D 219.00
055 [MILTON A. GARCIA URIBE 7.00 1995| T.A 5.50 4.42 1.09 16/09/02 0.70 3.87 313 3.15 UTILIZADO D 131.20
056 |JUAN MORALESLA ROSA 7.00 2002 T.A 5.00 4.50 1.09 16/09/02 0.00 3.80 3.20 3.19 UTILIZADO D 131.20
057 |[CARMEN ROMAN BENITES 7.00 1997 TA 5.50 4.31 1.07 16/09/02 0.84 286 4.14 2.89 UTILIZADO D 175.20
058 |GRANJA ABANDONADA 8.00 TA 5.68 118 16/09/02 0.98 5.46 254 253 UTILIZABLE
059 |GRANJA ABANDONADA 8.00 TA 741 115 17/09/02 0.74 6.96 1.04 281 UTILIZABLE
060 |GRANJA ABANDONADA 9.00 TA 7.10 120 17/09/02 0.80 9.00 NO UTILIZABLE
061 |GRANJA ABANDONADA 8.00 TA 334 120 17/09/02 0.78 8.00 NO UTILIZABLE
062 |GRANJA ABANDONADA 8.00 TA 3.70 115 17/09/02 0.63 8.00 NO UTILIZABLE
063 |GRANJA ABANDONADA 8.00 TA 4.29 1.06 17/09/02 0.81 3.89 411 292 UTILIZABLE
064 |GABRIEL HUAMAN YAURI 7.00 1975| T.A 3.00 2.83 122 17/09/02 0.00 1.68 5.32 4.52 UTILIZADO P 131.40

T = Tubular E = Eléctrico P =Piston TV = Turbina Vertical D = Doméstico P = Pecuario

T.A = TgoAbierto D = Diesel MV = Molinos de Viento S =Sumergible R=Riego

M = Mixto G = Gasolinero CS = Centrifuga de Succién | = Industria
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065 |DIONICIO HUAROMA LIMAS 8.00 1968| T.A 6.00 5.38 120 HIDROSTAL G 2 HIDROSTAL Cs 17/09/02 0.00 313 4.87 20 113 UTILIZADO D 1 1|12 374.40
066 |SIMEON OJEDA RUDIAZ 9.33 1994| TA 5.00 371 125 HIDROSTAL G HIDROSTAL Cs 17/09/02 0.61 225 7.08 217 UTILIZADO D 26.28
067 |JOSE E. PEREZ TORRES 9.17 1992 TA 450 3.98 1.00 HIDRISTAL G 2 HIDROSTAL Cs 17/09/02 0.58 231 6.86 20 241 UTILIZADO D 1 7112 2,628.00
068 |SEGUNDO PUICON VILELA 9.37 1969| T.A 5.50 3.56 120 17/09/02 0.38 198 7.39 3.90 UTILIZABLE
069 |JORGE OJEDA SEMINARIO 9.54 1973 TA 5.50 422 113 17/09/02 0.19 195 759 0.73 UTILIZADO D 87.60
070 |GRACIELA REYESPALACIOS 8.00 2002 T.A 7.00 0.87 167 17/09/02 0.00 0.71 729 0.96 UTILIZADO D 306.60
071 |GRACIELA REYESPALACIOS 8.00 1975 T.A 6.00 6.08 122 17/09/02 112 0.45 7.55 4.80 UTILIZABLE
072 | NESTOR LOAYZA RODRIGUEZ 9.02 1950| T.A 5.00 5.52 1.03 17/09/02 0.00 342 7.55 261 UTILIZADO P 394.20
073 |HERMENEJLDO VALENCIA INGA 7.61 1978| T.A 6.50 572 111 17/09/02 0.00 4.27 334 0.84 UTILIZABLE
074 |PAULA SOTO CASTILLO 6.00 1977 TA 4.00 4.75 125 17/09/02 0.00 322 278 298 UTILIZADO D 175.20
075 |VICTORIA CHANGA ROJAS 6.00 1970 T.A 5.00 471 1.08 17/09/02 0.00 268 332 3.63 UTILIZADO D 131.40
076 |FAMILIA VILLACORTA 7.00 TA 4.87 1.00 17/09/02 0.00 374 3.26 317 UTILIZABLE
077 |REYNALDA JULCA 7.00 1978| T.A 453 110 17/09/02 0.00 315 3.85 3.07 UTILIZABLE
078 |HERMENEJLDO VALENCIA INGA 9.65 TA 2.09 134 HIDROSTAL G 25 HIDROSTAL Cs 17/09/02 0.21 1.66 7.99 20 278 UTILIZADO D 1 5|12 1,876.80
079 |JORGE CHUY ALVA 6.45 1987| T.A 5.00 4.16 112 PEDROLLO G PEDROLLO Cs 17/09/02 0.42 190 4.55 2 188 UTILIZADO D 2 2|12 1,502.40
080 |JORGE CHUY ALVA 5.66 1956| T.A 6.00 3.92 1.40 17/09/02 0.38 0.68 4.98 0.72 UTILIZABLE
081 |JORGE CHUY ALVA 6.94 1968| T.A 4.00 3.05 120 17/09/02 0.00 215 4.79 241 UTILIZABLE
082 |GREGORIO DIONICIO BERNARDO 5.44 1980| T.A 8.00 4.87 144 BRISTRATO G HIDROSTAL Cs 17/09/02 0.36 249 295 4 0.83 UTILIZADO D 1 2|12 1,502.40
083 |GREGORIO DIONICIO BERNARDO 5.31 1993| T.A 7.00 4.39 132 17/09/02 0.62 0.26 5.05 1.06 UTILIZADO D 131.40
084 |GREGORIO DIONICIO BERNARDO 5.05 199%6| T.A 7.00 5.58 132 17/09/02 0.34 0.74 431 0.96 UTILIZABLE
085 |JOSE IPANAQUE ESPINOZA 4.42 1982| T.A 3.50 2.99 1.00 HONDA G HONDA Ccs 18/09/02 0.49 0.83 359 5 0.80 UTILIZADO D 3 4 |12 219.00
086 |JUAN C. ANTUNEZ CARRILLO 8.20 1973| TA 3.00 207 125 18/09/02 0.00 147 6.73 257 UTILIZADO D 262.80
087 |JUAN C. ANTUNEZ CARRILLO 8.09 1976| T.A 3.50 188 157 18/09/02 0.00 135 6.74 2.85 UTILIZADO P 1,752.00
088 [JUAN C. ANTUNEZ CARRILLO 821 1975| T.A 7.00 6.34 115 HIDROSTAL G 5 LISTER Cs 18/09/02 0.46 0.83 7.38 6 264 UTILIZADO A 4 2 6 4,503.60
089 |PEDRO HUAMAN MENDOZA 5.56 1980| T.A 9.00 7.75 170 18/09/02 0.73 0.37 519 112 UTILIZADO D 219.00
090 |GRACIELA CAMACHO FARROMEQUE 6.48 1962| T.A 450 3.96 161 18/09/02 0.44 143 5.05 162 UTILIZADO D 219.00
091 |JUAN OCHOA FARROMEQUE 9.08 1982| T.A 7.00 5.38 159 19/09/02 0.00 197 711 148 UTILIZABLE
092 |SR.JARA 9.22 1968| T.A 7.00 5.06 110 19/09/02 0.37 2.05 717 0.83 UTILIZADO D 131.40
093 |PEDRO CASIMIRO AGUILAR 9.14 1967| T.A 9.00 7.39 123 19/09/02 0.28 2.09 7.05 0.83 UTILIZADO 438.00
094 |ASOC. PEDRO CASIMIRO AGUILAR 8.20 TA 224 195 19/09/02 0.38 213 6.07 0.79 UTILIZABLE
095 |LUISCHANG 5.50 TA 4.59 125 SIHI-HALBERG G LOMBARDINI Ccs 19/09/02 0.21 189 3.61 5 139 UTILIZADO A 4 5110 15,645.00
096 |FERNANDO RODRIGUEZ DEXTRE 7.32 1968| T.A 10.00 225 1.35 19/09/02 0.00 2.05 5.27 157 UTILIZADO D 262.80

T = Tubular E = Eléctrico P =Piston TV = Turbina Vertical D = Doméstico P = Pecuario

T.A = TgoAbierto D = Diesel MV = Molinos de Viento S =Sumergible R=Riego

M = Mixto G = Gasolinero CS = Centrifuga de Succién | = Industria
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097 |NAZARIO PAJUELO 8.99 1975 T.A 6.00 264 1.00 19/09/02 0.00 250 6.49 0.87 UTILIZABLE
098 |NAZARIO PAJUELO 7.15 1977 TA 7.00 238 170 19/09/02 0.00 210 5.05 213 UTILIZADO D 219.00
099 |NAZARIO PAJUELO 8.49 1980| T.A 9.00 597 153 19/09/02 0.53 230 6.19 0.72 UTILIZADO D 219.00
100 |JOSE IPANAQUE ESPINOZA 4.02 1989| T.A 7.00 6.41 155 19/09/02 1.00 0.84 318 0.72 UTILIZABLE
101 |JOSE IPANAQUE ESPINOZA 450 1985| T.A 5.50 5.52 240 19/09/02 0.00 127 323 422 UTILIZABLE
102 |JOSE IPANAQUE ESPINOZA 4.42 1989| T.A 450 298 1.80 19/09/02 0.00 0.97 345 3.55 UTILIZABLE
103 [SOSIMO PALMA ALVA 9.00 1975 T.A 6.00 4.00 1.05 19/09/02 0.52 2.00 7.00 3.28 UTILIZADO D 175.20
104 |FLORENTINO CAJO YASCTANO 7.26 1970 T.A 8.00 5.58 112 PEDROLLO G PEDROLLO Cs 19/09/02 0.00 173 553 20 0.86 UTILIZADO D 1 2|12 751.20
105 | IGNACIO LEON PATRICIO 8.00 1976| T.A 13.00 7.03 1.01 19/09/02 0.59 159 6.41 1.01 UTILIZADO D 262.80
106 |ANGEL SERVAT UNIVAZO 8.50 1970 T.A 6.00 5.75 113 HALBERG G HALBERG Cs 19/09/02 0.00 135 715 10 0.97 UTILIZADO A 8 2|12 30,036.00
107 |ANGEL SERVAT UNIVAZO 7.73 TA 4.68 110 19/09/02 0.56 168 6.05 0.92 UTILIZADO D 262.80
108 |COMITE DE REG. PAY PAY SALITRAL 853 1986 T 32.00 25.50 0.36 BERKELEY D 20 BERKELEY TV 19/09/02 0.00 185 6.68 50 0.99 UTILIZADO A 12 4 |12 450,240.00
109 |JUAN SERVAT UNIVAZO 7.38 1971 TA 10.00 6.95 1.60 19/09/02 0.00 127 6.11 112 UTILIZADO D 43.80
110 |FUND. SALITRAL 7.34 1978| T.A 5.00 4.20 110 19/09/02 0.29 145 5.89 152 UTILIZABLE
111 |AUREO CARRILLO BUSTILLOS 213 1978| T.A 6.00 5.09 1.08 19/09/02 0.28 178 0.35 213 UTILIZADO D 131.40
112 |ELIAS CARRILO LEON 6.72 1987| T.A 450 3.07 128 19/09/02 0.00 135 537 1.06 UTILIZADO 350.40
113 |COSME CARRILO BUSTILLOS 6.43 199%6| T.A 3.50 333 1.08 19/09/02 0.85 0.88 5.55 279 UTILIZADO D 306.60
114 |COSME CARRILO BUSTILLOS 7.01 TA 6.08 150 19/09/02 0.00 183 518 159 UTILIZABLE
115 |SANTOSVILLARALFARO 5.52 1992 TA 5.00 232 154 19/09/02 0.00 122 4.30 158 UTILIZADO D 262.80
116 |SANTOSVILLARALFARO 5.18 2001| T.A 250 118 115 19/09/02 0.00 0.90 4.28 167 UTILIZADO D 43.80
117 |MEREJLDO ARANDA REYES 5.24 2000| T.A 6.50 273 1.00 20/09/02 0.75 138 3.86 250 UTILIZADO D 306.60
118 |SANTIAGO VILLAR ALFARO 5.24 TA 3.50 1.08 20/09/02 0.92 121 4.03 2.08 UTILIZADO D 219.00
119 |NEMESIO CASTILLO TRINIDAD 5.23 1980| T.A 7.50 183 132 20/09/02 0.00 121 4.02 2.36 UTILIZADO D 219.00
120 |ROBERTO SANCHEZ YAURI 4.90 1992 TA 450 250 125 20/09/02 0.73 227 263 150 UTILIZADO D 306.60
121 |DEMETRIO VILLAR CHIQUES 3.56 1996 | T.A 3.50 2.03 126 20/09/02 0.00 0.85 271 221 UTILIZADO D 175.20
122 |SANTIAGO DiAZ MALDONADO 3.03 1994| T.A 450 180 2.80 20/09/02 0.00 128 175 275 UTILIZADO D 262.80
123 |DEMETRIO VILLAR CHIQUES 3.16 1993| T.A 3.50 257 1.05 20/09/02 0.00 142 174 256 UTILIZADO D 219.00
124 [MARIA SANTOS VILLAFUERTE 2.35 1995| T.A 3.00 287 123 20/09/02 0.00 218 017 114 UTILIZADO D 219.00
125 [MARIA SANTOS VILLAFUERTE 228 1989| T.A 5.00 352 115 20/09/02 0.00 117 111 161 UTILIZABLE
126 |MAURICIO ESPINOZA LEYVA 273 1993| T.A 7.50 6.15 187 20/09/02 0.00 125 148 141 UTILIZABLE
127 |GENARO JULIO DIAZ TORRES 274 2001| T.A 6.00 125 1.08 20/09/02 0.00 0.80 1.94 252 UTILIZADO 87.60
128 |EMPRESA PESQUERA ALEXANDRA 3.73 1953| T.A 5.00 4.64 155 20/09/02 0.00 0.60 3.13 2.26 UTILIZADO D 306.60
T = Tubular E = Eléctrico P =Piston TV = Turbina Vertical D = Doméstico P = Pecuario
T.A = TgoAbierto D = Diesel MV = Molinos de Viento S =Sumergible R=Riego
M = Mixto G = Gasolinero CS = Centrifuga de Succién | = Industria
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129 |EMPRESA PESQUERA ALEXANDRA 3.78 TA 3.88 125 20/09/02 0.34 0.74 3.04 224 UTILIZABLE
130 |ALEJO SERVAT FOURNIER 6.21 1972 TA 8.00 3.63 1.00 20/09/02 0.00 112 5.09 167 UTILIZADO D 175.20
131 |TITO SORIA 479 1978| T.A 5.00 314 110 20/09/02 0.00 135 344 3.47 UTILIZABLE
132 |GASPAR MENDOZA CHAVEZ 4.89 1973 TA 3.50 3.10 1.00 20/09/02 0.00 145 344 141 UTILIZADO D 350.40
133 |TITO SORIA 5.62 1987| T.A 8.00 5.80 1.00 20/09/02 0.00 120 4.42 213 UTILIZABLE
134 |MEREJLDO ARANDA REYES 5.93 2002 T.A 4.00 178 115 20/09/02 0.00 143 4.50 161 UTILIZADO D 438.00
135 |ASOC. PARCELEROS SAN NICOLAS 6.95 199 T 45.00 39.69 0.46 CATTEPILLAR D HOLOSHAFT TV 23/09/02 0.00 188 5.07 60 158 UTILIZADO A 24 3|12 810,936.00
136 |JOSE RODRIGUEZ SANCHEZ 6.58 199 M 16.00 15.51 145 23/09/02 0.74 193 4.65 114 UTILIZADO D 219.00
137 [HIPOLITO PALACIOS 5.05 1975 T.A 14.00 12.69 115 23/09/02 0.00 192 313 3.01 UTILIZABLE
138 |ANTONIA DIAZ DEL CASTILLO 7.56 1949| T.A 5.00 354 125 23/09/02 0.60 193 5.63 161 UTILIZADO 350.40
139 [CIRILO ROBLESRUIZ 7.58 1997 TA 6.20 3.76 110 23/09/02 0.38 1.96 5.62 161 UTILIZADO D 87.60
140 |CIRILO ROBLESRUIZ 7.37 1940| T.A 6.00 325 110 23/09/02 0.00 229 5.08 129 UTILIZABLE
141 |ALEJANDRINA MALLQUI TAMARA 7.97 1966| T.A 4.00 358 113 23/09/02 0.30 187 6.10 184 UTILIZADO D 525.60
142 |PEDRO JOSE HURTADO YAURI 8.05 1970 T.A 6.50 292 1.08 23/09/02 0.53 193 6.12 229 UTILIZADO D 262.20
143 |ANGEL SOLANO ROSSEL 8.81 1945| T.A 4.00 357 110 23/09/02 0.00 207 6.74 115 UTILIZADO D 657.00
144 |PEDRO JOSE HURTADO YAURI 8.65 1961| T.A 6.00 421 113 23/09/02 0.62 198 6.67 136 UTILIZADO D 219.00
145 |PEDRO JOSE HURTADO YAURI 8.58 1974 TA 5.00 434 1.00 23/09/02 123 1.08 7.50 7.33 UTILIZADO D 219.00
146 |ELIAS CHANG MALDONADO 8.96 1958| T.A 6.00 4.25 125 23/09/02 0.00 112 784 115 UTILIZADO D 438.00
147 |BLANCA TITO 9.26 1978| T.A 5.00 372 175 23/09/02 0.48 135 791 137 UTILIZADO D 131.40
148 |FIDEL CASAVERDE REQUEJO 9.11 1975 T.A 4.00 270 1.00 23/09/02 0.00 150 7.61 1.02 UTILIZADO D 306.60
149 |FIDEL CASAVERDE REQUEJO 8.77 1965| T.A 3.00 2.75 110 23/09/02 0.00 165 712 4.68 UTILIZABLE
150 |ALBERTO CASAVERDE QUIJANDRIA 752 1986| T.A 3.50 269 1.00 23/09/02 0.00 217 5.35 3.39 UTILIZADO D 262.80
151 |GUADALUPE PAJUELO ALEGRE 478 1978| T.A 4.00 293 124 23/09/02 0.35 180 298 149 UTILIZABLE
152 |GUADALUPE PAJUELO ALEGRE 4.95 1999| TA 3.00 252 1.98 23/09/02 0.00 0.00 4.95 138 UTILIZABLE
153 |JESUS CRUZ DE PAZ 3.87 1987| T.A 3.00 265 112 23/09702 0.00 228 159 220 UTILIZABLE
154 |AGUSTIN PAUCAR CARRILLO 5.02 1980| T.A 5.50 4.95 145 HIDROSTAL G HIDROSTAL CS | 23/09/02 0.00 175 327 10 1.00 UTILIZADO A 2 2|12 7,512.00
155 |ANTONIO PAREDES MATTOS 5.03 1980| T.A 4.00 3.40 1.00 23/09/02 -1.50 255 248 0.89 UTILIZADO P 36.50
156 |RUBEN PAJUELO 5.21 1981| T.A 450 3.76 115 24/09/02 0.00 335 1.86 187 UTILIZADO D 262.80
157 |ANDRES MEJA ALEJO 5.47 1994| T.A 8.50 752 1.00 24/09/02 0.00 3.10 237 137 UTILIZABLE
158 |JESUS CRUZ DE PAZ 4.42 TA 5.00 158 120 24/09/02 0.00 4.42 NO UTILIZABLE
159 |JESUS CRUZ DE PAZ 3.48 1976| T.A 5.00 241 1.00 24/09/02 159 169 179 253 UTILIZABLE
160 |NICOMEDESAGUILAR 6.11 1985| T.A 5.00 3.55 113 24/09/02 0.40 2.77 3.34 1.89 UTILIZABLE
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161 |JUAN QUIROZ VASQUEZ 6.21 1972 TA 5.00 4.45 125 24/09/02 0.00 3.01 3.20 225 UTILIZABLE
162 |JORGE LUISLOYOLO MINAYA 6.52 1974 TA 5.00 4.15 125 24/09/02 0.00 248 4.04 164 UTILIZADO D 262.80
163 |ROMEL CAMPANA TAFUR 7.26 2002 T.A 4.00 345 120 24/09/02 0.00 228 4.98 133 UTILIZADO D 350.40
164 |EDGARDO BAYLON RAMOS 7.40 1978| T.A 4.00 295 110 24/09/02 0.00 274 4.66 123 UTILIZADO D 175.20
165 [MEVES LUJERIO GARCIA 7.36 2001| T.A 4.00 322 150 24/09/02 0.58 287 4.49 226 UTILIZADO D 219.00
166 |JUAN CACHA TARAZONA 7.18 1989| T.A 4.00 268 1.04 24/09/02 0.31 217 5.01 144 UTILIZADO D 394.20
167 |RICARDO RODRIGUEZ SANCHEZ 7.34 1985| T.A 5.00 5.10 110 24/09/02 0.00 4.05 329 0.78 UTILIZADO D 262.80
168 |BERTHA QUIJANDRIA VDA DE SIFUENTES 7.86 1975 T.A 6.00 6.10 1.00 24/09/02 0.00 215 571 176 UTILIZADO D 306.60
169 |BERTHA QUIJANDRIA VDA DE SIFUENTES 7.01 1974 TA 5.00 4.49 136 24/09/02 0.00 267 434 0.93 UTILIZADO D 131.40
170 |IGNACIO MONSALVE CAMANES 7.95 1999| TA 7.50 6.60 1.40 HIDROSTAL G HIDROTAL C.S | 24/09/02 0.00 335 4.60 10 0.91 UTILIZADO A 3 6 | 10 28,160.00
171 |IGNACIO MONSALVE CAMANES 7.34 1978| T.A 6.50 553 128 24/09/02 0.00 272 4.62 1.02 UTILIZADO D 87.60
172 |ENEDINA ERAZO BLANCO 2.30 1983| T.A 4.00 188 122 24/09/02 0.37 0.73 157 3.93 UTILIZADO D 175.20
173 |CLIMACO RAMIREZ 8.07 1960| T.A 5.00 3.88 1.00 24/09/02 0.28 2.60 5.47 1.89 UTILIZADO D 175.20
174 |JUAN LEYVA VELA 8.63 1978| T.A 5.50 3.92 1.08 25/09/02 0.00 2.02 6.61 0.94 UTILIZADO D 525.60
175 |PABLO SULOAGA ALVARADO 9.38 1970 T.A 7.50 6.46 1.08 25/09/02 0.48 117 821 0.81 UTILIZADO D 350.40
176 |PABLO SULOAGA ALVARADO 10.21 1970 T.A 8.50 7.26 120 HONDA G 5 HONDA CS | 25/09/02 0.00 138 8.83 10 0.95 UTILIZADO | 2 7112 26,280.00
177 |FABIO L. HELGUERA REGALADO 1175 1995| T.A 7.00 6.77 1.03 25/09/02 0.80 273 9.02 0.67 UTILIZADO D 350.40
178 |DORA PASTORA REGALADO 1150 1982| T.A 8.00 8.05 110 25/09/02 0.00 332 818 1.02 UTILIZABLE
179 |HIDA GARY SALAS 10.85 1969| T.A 3.50 240 155 25/09/02 0.00 10.85 NO UTILIZABLE
180 |DORA PASTORA REGALADO 11.69 2002 T.A 8.50 1.08 25/09/02 0.00 0.00 11.69 UTILIZABLE
181 |DORA PASTORA REGALADO 10.24 1996 | T.A 8.00 7.40 125 25/09/02 0.85 319 7.05 0.61 UTILIZADO D 262.80
182 |ALEJO ANTUNEZ CASIMIRO 9.37 1961| T.A 7.00 6.16 1.00 25/09/02 0.00 225 712 0.67 UTILIZADO D 481.80
183 |ANUNCIO MEJIA TAMARIZ 1217 1975 TA 12.00 10.02 110 25/09/02 143 329 8.88 1.09 UTILIZADO D 350.40
184 |ABELARDO BAYLON 11.89 1978| T.A 10.50 9.18 110 HIDROSTAL G HIDROSTAL CS | 25/09/02 -2.00 2.08 9.81 10 0.84 UTILIZADO A 10 4 112 75,084.00
185 |ANUNCIO MEJIA TAMARIZ 12.04 1968| T.A 6.50 532 115 25/09/02 0.00 238 9.66 0.88 UTILIZABLE
186 |GUADALUPE COBENASINGA 11.64 1973| TA 6.00 518 1.00 25/09/02 -155 267 8.97 134 UTILIZABLE
187 |ANUNCIO MEJIA TAMARIZ 12.14 1979 TA 5.00 4.86 1.06 25/09/02 0.38 240 9.74 127 UTILIZABLE
188 |JOSE TOLEDO PACIFICO 11.88 1975 T.A 7.00 6.33 126 25/09/02 0.83 273 9.15 211 UTILIZADO D 43.80
189 |ASOC. LECHERAL 11.80 T 24.90 0.46 MNOTOBOMBA D MNOTOBOMBA TV 25/09/02 -0.70 241 9.39 50 157 UTILIZADO A 5 4 112 187,740.00
190 [RUBEN MORANTE 12.10 T 26.74 0.41 DEEPWELL PUMP D DEEPWELL PUMP TV 25/09/02 0.00 2.96 9.14 110 UTILIZABLE
191 |VICTOR HUERTA DURQUEA 12.63 TA 8.36 185 25/09/02 0.00 198 10.65 0.79 UTILIZABLE
192 |VICTOR HUERTA DURQUEA 12.48 TA 6.86 1.25 25/09/02 0.74 213 10.35 1.20 UTILIZADO D 175.20
T = Tubular E = Eléctrico P =Piston TV = Turbina Vertical D = Doméstico P = Pecuario
T.A = TgoAbierto D = Diesel MV = Molinos de Viento S =Sumergible R=Riego
M = Mixto G = Gasolinero CS = Centrifuga de Succién | = Industrial
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193 |ALBERTO BEJAR TORRES 12.34 TA 7.38 115 HONDA G HONDA CS | 26/09/02 140 158 10.76 9 0.89 UTILIZADO A 8 4 112 54,064.80
194 |ALBERTO BEJAR TORRES 12.67 1999| T.A 6.00 5.77 145 HONDA G HONDA CS | 26/09/02 0.37 128 11.39 10 2.02 UTILIZADO A 1 7112 13,140.00
195 |ALBERTO BEJAR TORRES 13.10 TA 9.44 113 HIDROSTAL G HIDROSTAL CS | 26/09/02 0.00 255 10.55 10 0.86 UTILIZADO A 5 4 112 37,548.00
196 |ALBERTO HUARCA LEON 12.85 1979 TA 6.50 4.33 113 26/09/02 0.50 0.91 11.94 155 UTILIZADO D 657.00
197 |MANUEL LEON CABRERA 10.45 1985| T.A 450 129 124 26/09/02 0.00 0.34 10.11 171 UTILIZADO D 131.40
198 |FRANCISCO RODRIGUEZ GUERRERO 14.81 2000| T.A 4.00 258 125 26/09/02 0.88 1.02 13.79 141 UTILIZADO D 306.60
199 [SIRIACO SANCHEZ GUERRERO 14.86 199%6| T.A 4.00 271 115 26/09/02 0.40 0.20 14.66 117 UTILIZADO D 657.00
200 |VICTOR SANCHEZ SANTOS 14.85 1997 T.A 3.00 256 125 26/09/02 0.00 0.70 14.15 137 UTILIZADO D 262.80
201 |JULIA CASIMIRO RODRIGUEZ 14.91 1999| T.A 5.50 319 1.08 26/09/02 0.89 0.86 14.05 0.97 UTILIZADO D 219.00
202 |LILA SANCHEZ 14.82 TA 3.88 1.05 26/09/02 0.00 0.70 14.12 219 UTILIZABLE
203 [JUANA PACIFICA TOLEDO 15.70 TA 4.50 1.02 26/09/02 0.84 1.09 14.61 0.71 UTILIZADO D 219.00
204 [JUANA PACIFICA TOLEDO 16.07 TA 197 110 26/09/02 0.00 0.90 15.17 0.98 UTILIZABLE
205 |ALBERTO BEJAR TORRES 15.68 TA 6.28 1.96 HONDA G HONDA CS | 26/09/02 1.60 155 14.13 10 0.81 UTILIZADO A 4 4 6 15,018.00
206 |MARCELO RODRIGUEZ DE LA CRUZ 17.84 1968| T.A 5.50 4.99 1.05 26/09/02 0.63 256 15.28 0.53 UTILIZADO D 569.40
207 |FUNDO LECHERAL 20.76 1983 T 35.50 0.36 26/09/02 0.00 20.76 NO UTILIZABLE
208 |GABRIELA PADILLA DIAZ 20.38 2002 T.A 7.20 7.20 1.60 HONDA G 10 HONDA CS | 26/09/02 0.00 3.70 16.68 10 0.63 UTILIZADO A 3 1|12 5,628.00
209 |VICTOR ACUNA MORI 20.64 1981| T.A 7.00 6.67 110 26/09/02 0.00 4.08 16.56 0.90 UTILIZABLE
210 |MERCEDES SALAS SOTOMAYOR 19.81 1970 T.A 8.00 7.36 165 26/09/02 1.00 3.66 16.15 0.78 UTILIZADO D 219.00
211 |VICTOR ACUNA MORI 21.63 2001 T.A 7.50 747 113 HONDA G 12 HONDA CS | 26/09/02 -2.90 422 17.41 10 0.56 UTILIZADO A 4 1 4 2,504.00
212 |HERNAN HOMERO FLORES 19.52 1950| T.A 8.00 6.78 115 26/09/02 0.00 4.09 15.43 0.89 UTILIZADO D 262.80
213 |BERTHA CARRILLO ORTIZ 12.99 1983| T.A 7.00 6.91 110 27/09/02 0.18 0.98 12.01 245 UTILIZADO D 306.60
214 |ERNESTO MORI 19.06 1959| T.A 7.00 5.52 120 27/09/02 0.00 344 15.62 0.95 UTILIZABLE
215 [JUSTO CAJASDIAZ 2118 1989| T.A 5.00 4.47 1.00 27/09/02 0.50 353 17.65 1.02 UTILIZADO D 262.80
216 |FELIPE MORANTE BEZADA 23.03 1963| T.A 8.00 6.36 1.00 LISTER D 9 HIDROSTAL CS | 27/09/02 0.72 5.30 17.73 10 1.02 UTILIZADO D 1 3|12 5,628.00
217 |HECTOR F. MORANTE BEZADA 24.25 1980| T.A 9.00 6.00 1.08 27/09/02 0.00 4.30 19.95 0.94 UTILIZABLE
218 |ORLANDO MORANTE BEZADA 24.00 1981| T.A 8.50 216 110 27/09/02 0.00 24.00 NO UTILIZABLE
219 [JUAN MEJA SARZOSA 23.82 1979 TA 6.00 4.85 1.08 27/09/02 0.58 3.20 20.62 122 UTILIZADO D 43.80
220 |SIMEON DUENAS SARZOSA 25.66 1979 TA 5.00 4.09 1.05 27/09/02 0.00 384 21.82 2.66 UTILIZABLE
221 |IDA GARAY SALAS 10.19 1981| T.A 5.00 364 1.00 01/10/02 0.00 210 8.09 0.79 UTILIZADO D 657.00
222 |ALEJANDRO COTILLO CARRILLO 9.99 1966| T.A 9.00 779 115 HONDA G HONDA CS | 01/10/02 0.00 0.85 9.14 10 252 UTILIZADO A 6 1 5 4,695.00
223 |ALEJANDRO COTILLO CARRILLO 10.12 1997 TA 7.00 7.03 115 01/10/02 0.65 198 8.14 0.57 UTILIZADO D 350.40
224 |CLEMENTE CALDERON DE LA CRUZ 14.65 1983 T 37.90 0.49 CATTEPILLAR G 40 RYHT ANGLEAR TV 01/10/02 0.00 3.04 11.61 30 0.87 UTILIZADO A 12 2 5 56,310.00
T = Tubular E = Eléctrico P =Piston TV = Turbina Vertical D = Doméstico P = Pecuario
T.A = TgoAbierto D = Diesel MV = Molinos de Viento S =Sumergible R=Riego
M = Mixto G = Gasolinero CS = Centrifuga de Succién | = Industria
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225 |CLEMENTE CALDERON DE LA CRUZ 14.77 1984| T.A 8.00 5.98 143 01/10/02 110 0.94 13.83 0.68 UTILIZADO D 219.00
226 |ANA SALAS 17.21 1983 T 32.00 21.33 0.46 01/10/02 17.21 UTILIZABLE
227 |FAUSTO PADILLA DIAZ 1557 1996 | T.A 10.00 9.50 120 BRISTRATO G 11 BRISTRATO CS | 01/10/02 -2.43 3.30 12.27 10 0.95 UTILIZADO 5 1 4 3,128.00
228 |0.C.D. COLEGIO LECHERAL 16.69 1999| T.A 6.00 5.77 1.60 HIDROSTAL G HIDROSTAL CS | 0v10/02 0.67 333 13.36 2 0.58 UTILIZADO A 5 1|12 1,876.80
229 |0.C.D. COLEGIO LECHERAL 16.90 1999| T.A 5.00 4.91 126 01/10/02 0.85 3.04 13.86 0.86 UTILIZABLE
230 |ISAURO MEJIA GOMERO 16.96 1969| T.A 5.50 5.00 114 01/10/02 0.50 271 14.25 0.77 UTILIZADO D 350.40
231 |EUGENIO BUSTOS MALDONADO 10.46 1948| T.A 6.00 4.49 125 01/10/02 0.66 158 8.88 212 UTILIZADO D 262.80
232 |FELIX FLORENTINO TOLEDO 10.32 1980| T.A 8.00 7.58 1.08 01/10/02 0.63 217 8.15 111 UTILIZADO D 131.40
233 |JOSE ROMERO REYES 10.35 1992 TA 6.00 5.70 116 01/10/02 0.94 1.94 841 0.83 UTILIZADO D 262.80
234 |VIRGINIA PACIFICO TOLEDO 10.59 1981| T.A 5.00 4.86 114 01/10/02 0.78 228 831 0.82 UTILIZADO D 175.20
235 |VICTOTR SERNA 10.36 TA 185 1.00 01/10/02 0.00 10.36 NO UTILIZABLE
236 |JORGE PACIFICO TOLEDO 11.09 1974 TA 6.00 5.70 123 02/10/02 0.80 268 841 0.76 UTILIZADO D 306.60
237 |ANA CABALIER FARROMEQUE 10.84 1973 TA 5.00 4.53 110 02/10/02 0.00 3.04 7.80 0.62 UTILIZADO D 175.20
238 |MOISES BELTRAN GAMARRA 9.97 1980| T.A 7.30 7.05 1.08 02/10/02 0.64 342 6.55 0.64 UTILIZADO D 657.00
239 |CLARA PETRELL CARBAJAL 1127 1958| T.A 5.00 474 110 02/10/02 0.40 4.24 7.03 0.63 UTILIZADO D 219.00
240 |JOSE VASQUEZ PACIFICO 10.10 1997 TA 3.95 1.08 05/10/02 0.64 257 753 0.60 UTILIZADO D 219.00
241 |ROBERTO BELTRAN 1011 1970 T.A 5.60 120 05/10/02 0.35 258 753 0.60 UTILIZADO D 175.20
242 |ELENA BEZADA PRETEL 10.32 1971 TA 4.00 123 05/10/02 0.31 2.00 8.32 0.78 UTILIZADO D 219.00
243 |CARLOS BELTRAN DURAND 1013 1986| T.A 265 125 05/10/02 0.67 217 7.96 0.66 UTILIZADO D 175.20
244 |FELIPE VILLANUEVA BARTOLO 10.10 1970 T.A 4.07 110 05/10/02 0.93 3.04 7.06 0.62 UTILIZADO D 131.40
245 |FELIPE PASTOR ASUNCION 10.23 1985| T.A 333 125 05/10/02 0.00 220 8.03 0.68 UTILIZADO D 175.20
246 |MOISES BELTRAN DURAND 10.20 1984| T.A 354 1.08 05/10/02 0.34 2.02 818 0.82 UTILIZADO D 87.60
247 |NELLY BELTRAN DURAND 10.52 1997 TA 4.40 1.80 05/10/02 0.74 215 837 0.75 UTILIZADO D 394.20
248 |ROBERTO HUERTAS ONCOY 10.70 1989| T.A 4.41 125 05/10/02 0.60 2.09 8.61 0.67 UTILIZADO D 262.80
249 |AMANCIO ESPINOZA MAGUINA 10.74 1979 TA 3.63 1.08 07/10/02 0.12 2.05 8.69 0.73 UTILIZADO D 219.00
250 |JOSE RAIMUNDO PANTA MEJA 11.80 1975| T.A 5.79 112 HIDROSTAL G HIDROSTAL CS | 07/10/02 135 315 8.65 10 0.74 UTILIZADO A 6 1 4 3,756.00
251 |[MANUEL TITO VASQUEZ 10.62 1971 TA 7.09 113 07/10/02 0.54 353 7.09 0.76 UTILIZADO D 131.40
252 |JOSE INTI SORIA 10.47 1980| T.A 5.77 1.86 07/10/02 0.70 207 8.40 0.83 UTILIZABLE
253 |CRECENCIO MILLA HUERTAS 11.40 1984| T.A 6.60 1.00 07/10/02 0.72 343 797 0.87 UTILIZADO D 262.80
254 |MANUEL MEJA ANGELES 1147 1985| T.A 6.77 1.03 07/10/02 0.74 311 8.36 0.77 UTILIZADO D 219.00
255 |MARGARITA MILLA DE PAZ 1150 2001| T.A 6.45 125 07/10/02 0.87 318 8.32 0.61 UTILIZADO D 87.60
256 |VICTOR D. FIGUEROA BELTRAN 1179 1960| T.A 5.32 1.25 07/10/02 0.63 1.89 9.90 0.67 UTILIZADO D 87.60

T = Tubular E = Eléctrico P =Piston TV = Turbina Vertical D = Doméstico P = Pecuario

T.A = TgoAbierto D = Diesel MV = Molinos de Viento S =Sumergible R=Riego

M = Mixto G = Gasolinero CS = Centrifuga de Succién | = Industrial
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257 |VICTOR D. FIGUEROA BELTRAN 11.92 1962| T.A 6.51 1.07 07/10/02 -1.26 3.04 8.88 0.75 UTILIZABLE
258 |MOISES BELTRAN GAMARRA 11.94 1979 TA 6.88 150 08/10/02 0.88 275 9.19 0.64 UTILIZADO D 394.20
259 |PEDRO ROSSEL 1173 1965| T.A 6.13 1.30 HALBERG G HALBERG C.S | 08/10/02 0.00 246 9.27 30 0.87 UTILIZADO A 5 3 4 31,716.00
260 |JACINTA CAMACHO 13.34 1989 T 51.10 0.38 08/10/02 0.00 242 10.92 156 UTILIZABLE
261 |CALISTRO DE PAZ 14.28 1995| T.A 451 1.02 08/10/02 0.50 158 12.70 0.96 UTILIZABLE
262 |LEOPOLDO FLORES YUNKES 14.88 199%6| T.A 6.00 512 1.40 08/10/02 0.90 2385 12.03 0.69 UTILIZADO D 262.80
263 |LEOPOLDO FLORES YUNKES 15.00 199%6| T.A 371 1.00 08/10/02 0.34 318 11.82 110 UTILIZABLE
264 |ALBINA RIVERA ROMERO 14.86 1978| T.A 9.90 110 PEDROLLO D PEDROLLO C.S | 08/10/02 -2.45 3.20 11.66 2 0.65 UTILIZADO D 1 2 3 187.80
265 |BENANCIO VICTOR CERNA DEXTRE 10.09 1966| T.A 5.63 142 08/10/02 0.60 248 7.61 0.72 UTILIZADO D 219.00
266 |ABELARDO CAMACHO DE LA CRUZ 10.04 1999| T.A 3.50 1.00 08/10/02 0.60 250 754 0.77 UTILIZADO D 350.40
267 |BENANCIO VICTOR CERNA DEXTRE 9.99 1977 TA 528 136 08/10/02 0.76 162 837 114 UTILIZABLE
268 |BENANCIO VICTOR CERNA DEXTRE 10.00 1970 T.A 3.96 125 08/10/02 0.80 217 7.83 0.94 UTILIZADO D 219.00
269 |PUBLICO MOLINA PERALTA 10.65 2002 T.A 10.00 791 120 PENTAX G 2 PENTAX Cs 14/10/02 0.00 2383 7.82 2 0.74 UTILIZADO A 1 7112 2,628.00
270 |HUGO MELGAREJO CORAL 6.02 1968| T.A 474 170 AMARILLO G LISTHER Ccs 14/10/02 0.87 161 4.41 20 187 UTILIZADO A 3 3|12 33,792.00
271 |HUGO MELGAREJO CORAL 5.74 1968| T.A 3.07 110 14/10/02 0.55 193 3.81 136 UTILIZADO D 262.80
272 |LUISNERY 7.02 1952 T.A 597 113 WIKISTRATO G 9 HIDROSTAL Cs 14/10/02 -0.46 190 512 10 111 UTILIZADO A 9 3 4 16,896.00
273 |FUNDO VISTA ALEGRE 8.23 1966 T 35.83 0.46 HOLLOSHAFT 70 PERKINS TV 14/10/02 0.00 236 5.87 60 0.89 UTILIZADO A 10 7 5 328,500.00
274 |DAMIAN CARRILLO COTILLO 7.63 1998| T.A 297 1.00 14/10/02 126 199 5.64 145 UTILIZABLE
275 |PRISILA SOTOMAYOR DE SANCHEZ 7.69 1970 T.A 265 1.00 14/10/02 0.69 179 5.90 113 UTILIZADO D 262.80
276 |PRISILA SOTOMAYOR 7.69 1970 T.A 6.00 4.92 1.05 HONDA G 10 HONDA Cs 14/10/02 0.79 248 521 8 134 UTILIZADO 1 7112 10,512.00
277 |CARLOS SANCHEZ PRADO 9.88 1963| T.A 3.69 1.00 14/10/02 0.00 188 8.00 4.60 UTILIZABLE
278 |ENEDINA CASIMIRO 12.08 1965| T.A 4.73 132 14/10/02 0.48 294 9.14 113 UTILIZADO D 1,314.00
279 |VITALIANO ROLDAN 12.24 1967| T.A 477 1.02 14/10/02 0.64 314 9.10 0.99 UTILIZADO D 657.00
280 |JOSE HUARANGA HUYTA 14.17 1960| T.A 6.27 1.08 14/10/02 0.43 4.60 9.57 121 UTILIZADO D 262.80
281 |VICTOR SANCHEZ ESPINOZA 15.09 1977 TA 524 1.08 14/10/02 0.00 4.27 10.82 1.46 UTILIZADO D 306.60
282 |NARCISO COTILLO 10.99 1980| T.A 354 129 14/10/02 0.54 293 8.06 471 UTILIZABLE
283 |SANTOSAGUILAR IPANAQUE 9.92 1968| T.A 4.80 125 14/10/02 0.48 262 7.30 214 UTILIZADO D 131.40
284 |VISITACION MALLQUI 9.72 1999| T.A 3.98 128 14/10/02 1.00 293 6.79 0.88 UTILIZADO D 175.20
285 |MARIO URIBE 9.74 1978| T.A 374 0.97 15/10/02 0.68 297 6.77 124 UTILIZADO D 131.40
286 |VITERVO PRUDENCIO RODRIGUEZ 9.76 1978| T.A 518 125 15/10/02 0.65 3.03 6.73 0.94 UTILIZADO D 394.20
287 |ANTUNEZ INTI 9.78 1975| T.A 3.77 128 15/10/02 0.64 180 7.98 0.91 UTILIZADO D 131.40
288 |AURORA LUNA PINEDA 9.69 1951 T.A 4.34 1.02 15/10/02 0.00 242 7.27 0.91 UTILIZADO D 175.20

T = Tubular E = Eléctrico P =Piston TV = Turbina Vertical D = Doméstico P = Pecuario

T.A = TgoAbierto D = Diesel MV = Molinos de Viento S =Sumergible R=Riego

M = Mixto G = Gasolinero CS = Centrifuga de Succién | = Industria
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289 |CIPRIANO SALVADOR MANRIQUE 9.72 1953| T.A 4.47 125 15/10/02 0.77 237 7.35 1.00 UTILIZADO D 219.00
290 |[JUAN MORANTE DIAZ 9.71 1978| T.A 3.60 128 15/10/02 0.70 237 734 0.99 UTILIZADO D 43.80
291 |ROBERTO MENDOZA GRANADA 9.68 1980| T.A 413 125 15/10/02 0.00 236 732 0.95 UTILIZADO D 262.80
292 |ENRIQUE FARROMEQUE PAJUELO 9.70 1969| T.A 4.90 125 15/10/02 0.80 266 7.04 0.64 UTILIZADO D 306.60
293 |[MACARIA GRANA BENITEZ 9.82 1950| T.A 384 120 15/10/02 0.00 240 742 1.04 UTILIZADO D 306.60
294 |ANDREA DE PAZ 9.20 1956| T.A 337 115 15/10/02 0.66 158 7.62 125 UTILIZADO D 350.40
295 |POMPEYO BERROCAL CASTILLO 9.99 1968| T.A 3.95 125 15/10/02 0.35 282 717 0.79 UTILIZADO D 438.00
296 |TORIBIO RODRIGUEZ ROBLES 9.73 1953| T.A 5.05 0.97 15/10/02 0.73 275 6.98 1.00 UTILIZADO D 87.60
297 |ISIDRO GOMERO RODRIGUEZ 9.74 1954 T.A 3.83 1.04 15/10/02 0.00 207 767 0.98 UTILIZADO D 525.60
298 |DAGOBERTO GOMERO HUARANGA 9.97 1983| T.A 324 118 15/10/02 0.00 1.60 837 0.82 UTILIZABLE
299 |JORGE ACUNA GARCIA 9.98 1980| T.A 5.93 125 15/10/02 0.00 163 8.35 0.80 UTILIZADO 350.40
300 |ADRIAN AGUIRRE GUEVARA 9.98 1990| T.A 348 1.02 15/10/02 0.73 2.05 7.93 113 UTILIZADO 219.00
301 |FILOMENA GONZALESAGUAYO 2813 1970 T.A 5.35 127 18/10/02 0.00 4.35 23.78 0.71 UTILIZABLE
302 |EULALIA QUISPE MINA 29.97 1979 TA 367 1.40 18/10/02 0.00 213 27.84 1.05 UTILIZADO D 262.80
303 [NOLBERTO OCANA BAZAN 24.78 1968| T.A 723 1.02 18/10/02 0.66 6.56 18.22 0.70 UTILIZADO D 394.20
304 |CLAUDIO GARCIA DIAZ 19.55 1999| TA 3.76 1.00 18/10/02 0.00 295 16.60 0.50 UTILIZADO P 73.00
305 |CLAUDIO GARCIA DIAZ 19.94 1999| TA 4.16 110 HIDROSTAL G HIDROSTAL Cs 18/10/02 0.00 313 16.81 10 0.78 UTILIZADO A 4 2 4 5,004.00
306 |SEBASTIAN PALACIOS 10.25 2001| T.A 341 110 18/10/02 0.30 216 8.09 1.04 UTILIZADO D 87.60
307 |JESUS TORRES CAMONES 10.37 2000| T.A 3.85 1.02 18/10/02 0.88 258 779 0.94 UTILIZADO D 262.80
308 |WALTERM URIBE GAMARRA 10.60 2001| T.A 292 112 18/10/02 0.92 239 821 151 UTILIZADO D 219.00
309 |SEVERINO HONOSTROZA MENDOZA 10.48 1995| T.A 571 118 PEDROLLO G 1 HIDROSTAL Cs 18/10/02 0.57 267 7.81 2 1.07 UTILIZADO A 1 3|12 1,125.60
310 [JORGE QUINONES MENDEZ 10.34 1998| T.A 4.44 1.00 19/10/02 0.39 282 752 0.92 UTILIZADO D 306.60
311 |CONSUELO BARBA LOPEZ 10.45 2001| T.A 5.00 325 1.04 19/10/02 -1.08 2.90 7.55 0.93 UTILIZADO D 350.40
312 |JOSE L. TOLEDO REGALADO 10.45 TA 4.09 110 19/10/02 0.75 277 7.68 0.90 UTILIZADO D 87.60
313 | SANTIAGO PENALOZA GUERRERO 10.30 1979 TA 4.96 126 19/10/02 0.58 284 7.46 0.81 UTILIZADO D 87.60
314 |JORGE ROMAN ARAMBULO 10.39 1975| T.A 6.00 4.62 1.07 19/10/02 0.00 2385 754 0.81 UTILIZADO D 219.00
315 |ROSA SUAREZ TOLEDO 10.27 1953| T.A 5.20 114 19/10/02 0.00 2.96 731 1.06 UTILIZADO D 350.40
316 |[MARIA REGALADO BERROCAL 10.29 1975 T.A 519 1.03 19/10/02 0.30 2381 7.48 0.76 UTILIZADO D 262.80
317 |ALEJANDRO CONDE DE LA CRUZ 10.48 1976| T.A 8.00 4.55 125 21/10/02 0.00 2.60 7.88 0.87 UTILIZADO D 175.20
318 |ORLANDO MORANTE BEZADA 24.01 1986| T.A 6.58 1.02 21/10/02 0.00 4.92 19.09 0.98 UTILIZADO D 131.40
319 |MARIO MORI MALPARTIDA 24.93 TA 719 117 21/10/02 0.84 5.88 19.05 0.66 UTILIZADO D 175.20
320 |ETELINA A.CASTILLO 25.00 TA 6.84 1.08 21/10/02 0.64 5.23 19.77 0.68 UTILIZADO D 350.40
T = Tubular E = Eléctrico P =Piston TV = Turbina Vertical D = Doméstico P = Pecuario
T.A = TgoAbierto D = Diesel MV = Molinos de Viento S =Sumergible R=Riego
M = Mixto G = Gasolinero CS = Centrifuga de Succién | = Industria




T

INRENA
Aguas Subterréaneas
DEPARTAMENTO : ANCASH

MINISTERIO DE AGRICULTURA
INSTITUTO NACIONAL DE RECURSOSNATURALES - INRENA

CARACTERISTICASTECNICAS, MEDICIONESY VOLUMENES DE EXPLOTACION DE POZOS

PROVINCIA : HUARMEY

CODIGO : 02/11/01

DISTRITO : HUARMEY

COTA PERFORACION EQUIPO DE BOMBEO NIVELESDE AGUA Y CAUDAL CE. EXPLOTACION
IRH NOMBRE DEL POZO TERRENO || Afo|[ Tipo || Prof. Inic. || Prof. Act. | Diametro MOTOR BOMBA PR SUELO|l  N.ESTATICO CAUDAL N. DINAMICO mmhosicm ESTADO REGIMEN  [[ VOLUMEN
FECHA uso
msnm. | 19... (m) (m) (m) MARCA TIPO|[ HP MARCA TIPO (m) PROF (m) ||m.s.n.m. (I/s) PROF(mM) || m.sn.m +25°C DEL POZO hd || d/s [ m/al (m/afio)
321 |JOSE ONCOY ROSALES 17.87 2001| T.A 6.50 6.18 1.08 PEDROLLO G PEDROLLO CS | 2110/02 0.00 3.62 14.25 10 0.55 UTILIZADO A 8 2 6 15,018.00
322 |SEDAPAL 17.91 T 41.50 0.41 21/10/02 0.00 17.91 NO UTILIZABLE
323 |SANTIAGO ONCOY ANAYA 1751 1976| T.A 10.00 7.03 3.25 21/10/02 1.00 325 14.26 0.90 UTILIZADO D 219.00
324 |SANTIAGO ONCOY ANAYA 1815 1997 T.A 10.18 122 HONDA G HONDA CS | 2110/02 0.40 514 13.01 10 0.84 UTILIZADO A 8 1 4 5,004.00
325 |ELELINA A.CASTILLO 15.30 1987| T.A 7.50 112 PEDROLLO G PEDROLLO CS | 2110/02 -0.55 3.07 12.23 10 0.68 UTILIZADO A 4 1 4 2,504.00
326 |SEGUNDO ZUNIGA MERCEDES 1577 1983 T 34.82 0.36 CATTEPILLAR CATTEPILLAR TV 21/10/02 0.00 3.95 11.82 50 0.60 UTILIZADO A 15 2 7 164,255.00
327 |PABLO HUARANGA LLACA 15.65 1983| T.A 4.88 118 21/10/02 0.00 328 12.37 1.07 UTILIZADO D 219.00
328 |ASISCLO ESPERICUETA ROSALES 1518 TA 553 1.00 21/10/02 0.70 328 11.90 0.73 UTILIZADO D 306.60
329 |ASISCLO ESPERICUETA ROSALES 14.97 TA 6.66 182 21/10/02 0.20 188 13.09 1.01 UTILIZABLE
330 [TEODOMIRO CHUMBEZ G. 13.76 TA 6.50 1.02 21/10/02 0.65 193 11.83 1.00 UTILIZADO D 350.40
331 |VALERIO MEZA CHUMBEZ 1345 TA 573 1,03 21/10/2 0,77 2.00 11.45 0,99 UTILIZADO D 350,4
332 |JUAN GAMARRA MARCOS 13.52 TA 4.37 1.08 21/10/02 0.68 167 11.85 0.96 UTILIZADO D 481.80
333 [JUANA RAMIREZ 1331 TA 4.40 124 21/10/02 0.45 2.01 11.30 0.99 UTILIZADO D 350.40
334 |DELFIN HUERTA TARAZONA 11.87 TA 5.46 1.00 22/10/02 0.92 218 9.69 176 UTILIZADO D 131.40
335 |CELSO RAMIREZ ANTUNEZ 11.90 TA 3.60 1.00 22/10/02 0.40 222 9.68 177 UTILIZADO D 219.00
336 |DARIA YAURI HUARANGA 12.24 TA 3.92 1.03 22/10/02 0.53 215 10.09 1.00 UTILIZADO D 219.00
337 |MARCELINA VALENZUELA 12.16 TA 533 1.00 22/10/02 0.46 329 8.87 1.01 UTILIZADO D 219.00
338 |SANTOSVICTORIO RUIZ 12.37 TA 523 123 22/10/02 0.64 238 9.99 0.92 UTILIZADO D 219.00
339 |AUGUSTO MEJIA BELTRAN 1315 TA 4.46 1.03 22/10/02 0.54 256 10.59 0.89 UTILIZADO D 306.60
340 [MANUELA VDA DE CHUMBEZ 13.28 TA 727 110 HIDROTAL G 9 HIDROSTAL CS | 2210/02 0.59 231 10.97 10 0.68 UTILIZADO A 3 1 6 2,814.00
341 |NICOLASPINEDA ROSALES 12.62 TA 741 115 PENTAX G PERTAX CS | 2210/02 0.92 2.08 10.54 4 0.95 UTILIZADO D 1 3|12 2,251.20
342 |DAMASO CASTILLO 14.24 TA 4.58 1.05 22/10/02 0.65 170 12.54 1.00 UTILIZADO D 438.00
343 |DAMASO CASTILLO 12.47 TA 4.13 1.05 22/10/02 228 198 10.49 129 UTILIZABLE
344 |JOSE CHUMBEZ GRANADOS 1375 TA 5.80 122 22/10/02 0.70 2388 10.87 0.62 UTILIZADO D 43.80
345 |DIONICIO V. RODRIGUEZ MEJA 13.66 TA 6.34 1.07 22/10/02 0.82 275 10.91 0.46 UTILIZADO D 43.80
346 |FIDELA OCHOA GRANADOS 14.10 TA 6.88 111 22/10/02 0.80 248 11.62 0.84 UTILIZADO P 5110
347 |DOMINGO FARROMEQUE GAMARRA 1159 TA 8.40 1.00 PERTAX G 1 PERTAX CS | 2210/02 0.76 197 9.62 10 0.64 UTILIZADO A 4 2 5 6,255.00
348 |DOMINGO FARROMEQUE GAMARRA .77 TA 5.60 115 22/10/02 0.43 252 9.25 0.59 UTILIZADO D 306.60
349 |CARLOS CHAVEZ 11.42 TA 4.26 125 22/10/02 0.58 245 8.97 0.58 UTILIZADO D 262.80
350 |OTTO VEGA GAVIRIA 18.00 TA 12.84 1.05 PERTAX G 1 PERTAX CS | 24/10/02 -3.00 9.95 8.05 4 0.81 UTILIZADO A 1 4 112 3,004.80
351 |CASIMIRO CHUMBEZ PALACIOS 13.64 TA 3.85 123 24/10/02 0.25 131 12.33 133 UTILIZADO D 43.80
352 |EDILBERTO VILLANUEVA QUIJANO 15.00 TA 6.75 1.18 HONDA G 10 HONDA C.S | 24/10/02 0.00 222 12.78 10 0.82 UTILIZADO A 3 2 5 4,695.00
T = Tubular E = Eléctrico P =Piston TV = Turbina Vertical D = Doméstico P = Pecuario
T.A = TgoAbierto D = Diesel MV = Molinos de Viento S =Sumergible R=Riego
M = Mixto G = Gasolinero CS = Centrifuga de Succién | = Industria
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353 [CESAR MORI 14.67 TA 2.80 112 24/10/02 0.69 261 12.06 264 UTILIZABLE
354 |DIOGENES MOLINA HUAMAN 14.29 TA 3.04 110 24/10/02 0.00 2388 1141 1.02 UTILIZABLE
355 |MOISES ASCUE 14.63 TA 4.67 125 24/10/02 0.60 4.32 10.31 0.85 UTILIZADO D 43.80
356 |TOMAS CARRILLO 9.75 TA 341 120 24/10/02 0.00 268 7.07 0.69 UTILIZADO D 175.20
357 |CECILIA CORAL 9.56 TA 248 120 24/10/02 0.00 189 767 1.01 UTILIZADO D 175.20
358 |CEMENTERIO SAN LORENZO 1257 TA 4.70 1.08 24/10/02 1.00 3.50 9.07 149 UTILIZADO D 262.80
359 |CEMENTERIO EL ANGEL 10.00 TA 207 126 24/10/02 0.36 1.64 8.36 127 UTILIZADO D 175.20
360 |CONSUELO FERNANDEZ ROMERO 9.23 TA 130 125 24/10/02 0.37 178 7.45 142 UTILIZADO D 175.20
361 |CONSUELO FERNANDEZ ROMERO 9.91 TA 5.03 110 24/10/02 0.45 0.87 9.04 121 UTILIZABLE
362 [MARGARITA MAGUINA ZAVALA 8.81 TA 355 1.30 24/10/02 110 176 7.05 1.08 UTILIZADO D 394.20
363 |RUBEN OCHOA 15.14 TA 7.09 114 HIDROSTAL G HIDROSTAL CS | 25/10/02 -0.85 3.82 1132 0.63 UTILIZADO 0.00
364 |FIDELA OCHOA 14.39 TA 6.18 1.02 25/10/02 -1.65 225 12.14 0.92 UTILIZABLE
365 |NELLY HUARANGA 1355 1968| T.A 8.00 6.53 1.04 25/10/02 0.72 162 11.93 0.95 UTILIZADO D 219.00
366 |ELISENDA MEZA 1451 TA 512 126 25/10/02 0.50 126 13.25 0.98 UTILIZADO 51.10
367 |ALEJANDRO MORI SOLANO 14.45 TA 4.96 1.00 25/10/02 0.63 1.64 12.81 118 UTILIZADO D 306.60
368 |AUGUSTO UBI REYES 15.00 TA 6.15 115 25/10/02 0.00 5.98 9.02 129 UTILIZABLE
369 |AUGUSTO UBI REYES 14.74 1962| T.A 6.00 4.30 1.05 25/10/02 0.34 1.60 13.14 0.97 UTILIZADO D 131.40
370 |JULIAN CASTILLO MONTES 14.81 1968| T.A 9.00 834 1.00 HONDA G 8 HONDA CS | 25/10/02 -0.40 220 12.61 7 194 UTILIZADO P 1 2 |12 2,629.20
371 |JULIAN CASTILLO MONTES 14.88 1969| T.A 10.00 841 110 MOTOBOMBA 10 MOTOBOMBA CS | 25/10/02 0.00 271 1217 10 0.82 UTILIZADO A 5 2 5 7,820.00
372 |JULIAN CASTILLO MONTES 14.84 TA 833 1.90 MOTOBOMBA D MOTOBOMBA CS | 25/10/02 0.00 284 12.00 10 0.99 UTILIZADO A 5 3 4 9,384.00
373 |JULIA VALENCIA GRANDAS 15.08 1965| T.A 5.50 4.38 123 25/10/02 0.50 177 1331 1.03 UTILIZADO D 175.40
374 |ANDERA DE PAZ FABIAN 18.16 TA 578 1.08 25/10/02 0.42 235 15.81 0.96 UTILIZADO D 131.40
375 [HIPOLITO ZUNIGA 14.97 1967| T.A 7.00 5.02 115 25/10/02 0.00 258 12.39 1.03 UTILIZABLE
376 |EDUARDO CASTILLORIMAC 18.07 1987| T.A 8.00 732 128 26/10/02 -0.20 345 14.62 0.72 UTILIZABLE
377 |PABLO HUARANGA LLAGAS 19.65 1940| T.A 15.00 4.50 215 MOTOBOMBA D MOTOBOMBA CS | 26/10/02 0.00 3.80 15.85 10 0.81 UTILIZADO A 7 2 4 8,760.00
378 |JUANA VINO NORABUENA 20.22 TA 5.90 125 26/10/02 119 20.22 UTILIZABLE
379 |ETELINA A. CASTILLO 23.10 TA 7.50 120 MOTOBOMBA D MOTOBOMBA CS | 26/10/02 110 4.80 18.30 10 0.79 UTILIZADO A 4 2 8 10,008.00
380 |ETELINA A.CASTILLO 2315 TA 6.78 1.00 26/10/02 0.00 541 17.74 0.98 UTILIZABLE
381 |RICARDO MORI SOLANO 19.85 TA 594 145 HONDA G HONDA CS | 26/10/02 0.00 3.70 16.15 10 0.88 UTILIZADO A 5 3 5 11,700.00
382 |TEOFILO FERNANDEZ 3253 1970 T.A 4.00 3.80 1.60 26/10/02 0.00 265 29.88 124 UTILIZADO D 43.80
383 |COMUNIDAD AYHUAY 34.78 TA 4.80 125 26/10/02 0.00 4.10 30.68 113 UTILIZABLE
384 |ELECTO ZOTELO BEDON 46.09 1990| T.A 6.00 4.50 1.32 HONDA G HONDA C.S | 26/10/02 0.20 1.80 44.29 10 0.65 UTILIZADO A 1 2 6 1,878.00
T = Tubular E = Eléctrico P =Piston TV = Turbina Vertical D = Doméstico P = Pecuario
T.A = TgoAbierto D = Diesel MV = Molinos de Viento S =Sumergible R=Riego
M = Mixto G = Gasolinero CS = Centrifuga de Succién | = Industria
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385 |ARTURO MORANTE GARRIDO 34.29 1999| T.A 5.00 3.50 112 26/10/02 0.30 210 3219 0.82 UTILIZADO 219.00
386 [BLANCA M. VDA DE ZUNIGA 15.44 1964| T.A 571 249 04/11/02 0.00 255 12.89 0.77 UTILIZADO D 219.00
387 |ETELINA A. CASTILLO 1578 TA 7.70 1.04 04/11/02 0.00 3.63 12.15 0.84 UTILIZABLE
388 |PEDRO REYES 1751 1974 TA 6.05 1.40 MOTOBOMBA G MOTOBOMBA CS | 041102 0.00 4.33 13.18 10 0.72 UTILIZADO A 6 3 4 11,264.00
389 |ROBERTO SOTELO BEDON 40.22 1990| T.A 4.00 3.50 0.97 04/11/02 0.65 3.01 37.21 0.67 UTILIZADO D 262.80
390 |ARTURO SOTELO CHUNGA 45.29 1975 T.A 4.97 113 YAMAHA D 11 YAMAHA CS | 041102 -0.90 334 41.95 10 0.57 UTILIZADO A 5 3 8 18,768.00
391 |DELFIN MEJA MEDINA 49.62 1981| T.A 4.94 110 04/11/02 0.75 247 47.15 0.51 UTILIZADO D 350.40
392 |ALBERTO BEJAR TORRES 43.48 1980| T.A 293 123 HONDA D 10 HONDA CS | 041102 105 144 42.04 10 0.74 UTILIZADO A 8 3 7 26,278.00
393 |COMUNIDAD DE CONGON 60.00 1966| T.A 8.00 578 1.66 04/11/02 0.48 378 56.22 1.04 UTILIZADO D 2,140.00
394 |EX-COOPERATIVA SAN ISIDRO 62.33 1950 T 35.00 0.47 04/11/02 0.00 62.33 NO UTILIZABLE
395 |COMUNIDAD DE CONGON 64.18 1948| T.A 5.00 135 04/11/02 64.18 NO UTILIZABLE
396 |COMUNIDAD DE TAYCA 84.38 1966| T.A 12.00 9.45 150 04/11/02 0.70 7.40 76.98 124 UTILIZABLE
397 |ASOC. JUNTA DE REG. CAU 89.04 T 37.00 0.41 04/11/02 0.00 89.04 NO UTILIZABLE
398 |COOPERATIVA DE TRABAJADORES 88.35 1952 T 15.00 0.45 04/11/02 0.00 88.35 UTILIZABLE
399 |MISAEL LEON ANAYA 127.13 1945 T 22.00 0.45 04/11/02 127.13 UTILIZABLE
400 |ROSA REGALADO GAMARRA 8.26 1967| T.A 534 120 11/11/02 0.00 257 5.69 1.89 UTILIZABLE
401 |GRIFO ELEUTERIO MEZA 9.30 1998| T.A 4.30 150 ELECTROBOMBA E 2 ELECTROB, CS | 08/11/02 0.20 210 7.20 4 111 UTILIZADO | 1 7112 748.80
402 |CAMAL MUNICIPAL HUARMEY 9.30 1991| TA 5.65 1.00 ELECTROBOMBA E ELECTROBOMBA CS | 08/11/02 0.62 250 6.80 1.08 UTILIZABLE
403 |CAMAL MUNICIPAL HUARMEY 9.18 2001| T.A 378 120 PENTAX D PENTAX CS | 08/11/02 0.50 237 6.81 7 1.03 UTILIZADO D 2 7112 18,396.00
404 |IMARCO A. SERVAT FURNIET 9.76 1941 TA 4.63 125 ELECTROBOMBA E ELECTROBOMBA CS | 08/11/02 0.60 2.00 7.76 4 0.92 UTILIZADO D 1 3|12 2,251.20
405 |JAIME SERVAT UNIVASO 841 1981| T.A 5.50 4.09 143 08/11/02 0.66 172 6.69 1.40 UTILIZADO D 262.80
406 |ARMANDO NERY CRISPIN 7.84 1989| T.A 10.00 6.80 1.02 HIDROSTAL D HIDROSTAI CS | 08/11/02 0.00 6.12 172 10 212 UTILIZADO A 12 1 3 5,631.00
407 |ARMANDO NERY CRISPIN 7.83 1975 T.A 5.00 379 1.60 08/11/02 0.00 222 5.61 235 UTILIZADO D 306.60
408 |ROSA REGALADO GAMARRA 8.46 1968| T.A 6.00 4.45 1.08 08/11/02 0.60 247 5.99 1.04 UTILIZADO D 438.00
409 |EL OLIVAR 7.93 1998| T.A 251 1.02 08/11/02 0.42 142 6.51 458 UTILIZABLE
410 |ASOC. FUNDO EL HORNITO 9.32 1989| T.A 5.00 3.98 1.00 08/11/02 0.46 257 6.75 5.63 UTILIZADO P 17.52
411 |GREGORIO FARROMEQUE CHUMBEZ 19.28 2000| T.A 12.80 113 HIDROSTAL D HIDROSTAL Cs 11/11/02 0.80 1117 811 10 0.92 UTILIZADO 10 4 4 25,028.00
412 |COMUNIDAD DE TAYCA 90.35 1968 T 35.00 0.43 11/11/02 0.00 90.35 NO UTILIZABLE
T = Tubular E = Eléctrico P =Piston TV = Turbina Vertical D = Doméstico P = Pecuario
T.A = TgoAbierto D = Diesel MV = Molinos de Viento S =Sumergible A =Riego
M = Mixto G = Gasolinero CS = Centrifuga de Succién | = Industria




