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RESUMEN EJECUTIVO

1.0 ASPECTOS GENERALES
1.1 Nombre del Proyecto
“Proyecto Acari-Bella Union: |l Etapa de Construccién de la Represa de lruro”.

1.2 Sectory Funcion

) Sector : Ministerio de Agricultura

o Funcion : 04 Agraria

o Programa : 009 Promacién de la Produccion Agraria
o Sub Programa : 0034 Irrigacion

1.3 Unidad Formuladora y Unidad Ejecutora

Unidad Formuladora

Gobierno Regional de Arequipa
Sede Central : Calle Union Nro. 100, Urb. Cesar Vallejo,
Paucarpata, Arequipa

Persona Responsable de Formular : Ing® Eduardo Gonzales Otoya
Proyecto Afianzamiento Hidrico

Teléfono : 224 3298 (Anexo 231) — 224 7719
Persona responsable de la UF : Ing® Enrique Salazar Salazar

Unidad Ejecutora
El Gobierno Regional de Ayacucho, a través de la Gerencia de Obras.

1.4 Participaciéon de las Entidades Involucradas y de los Beneficiarios

Las entidades involucradas en el Proyecto comprenden a las instituciones locales y
provinciales de Lucanas y Caraveli. Asimismo, instituciones como las municipalidades
distritales: Lucanas y San Juan de Lucanas, de la provincia de Lucanas y Acari y Bella
Union de la provincia de Caraveli.

1.5 Marco de Referencia

1.5.1. Antecedentes del proyecto

El proyecto viene gestdndose hace 30 afios, por iniciativa de los regantes del Valle de
Acari - Bella Unién, coordinadamente con la compafiia Minera San Juan de Lucanas,
quienes efectuaron, los primeros reconocimientos de la zona desde el punto de vista
hidroldgico y topografico en el afio 1959.

Por Resolucién Directoral N°158-83-INAF-PEPMI, de fecha 09/12/83, se adjudica la
Buena Pro a las firmas asociadas COSAPI S.A. Ings. Contratistas - CILLONIS,
OLAZABAL, URQUIAGA y AGROMAN Empresa Constructora S.A. por el monto de S/.
13,071'962,390.00 el contrato de ejecucion de obra se firmé el 20/12/83 inicidndose la
obra el 21/08/84.
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El 13/01/88, el contratista comunica al PEPMI, la imposibilidad de la reiniciacién de los
trabajos por la falta de seguridad en la zona, lo que conlleva a la paralizacion de la obra.
El avance de la obra de la presa se quedo con el 55%, como obra ejecutada, faltando el
45% para culminarse.

1.5.2. Prioridad Sectorial

El Proyecto, se encuentra dentro del marco de los Lineamientos de Politica de Inversion
Publica Sectorial y dentro de la Politica y Estrategia Nacional de Riego en el Perd, el
orientar los objetivos del proyecto en al aprovechamiento eficiente, racional y econémico
del agua y dentro de la politica nacional y regional de lucha contra la extrema pobreza,
promoviendo actividades productivas econdmica y socialmente rentables para incentivar
la inversién privada, dinamizar el crecimiento y el desarrollo socioecondmico sostenido de
los distritos de Lucanas y San Juan de Lucanas, provincia de Lucanas y departamento de
Ayacucho y de los Distritos de Acari y Bella Union de la provincia de Caraveli, del
departamento de Arequipa. Por tanto, el PIP, se considera de gran importancia y de
primera prioridad micro regional y regional.

2.0 IDENTIFICACION DEL PROBLEMA
2.1. Zonificaciéon y Ubicacién del Area de Estudio

El distrito que comprende el &rea del proyecto pertenece a la provincia de Lucanas y los
distritos de Lucanas y San Juan de Lucanas de la Region Ayacucho y los distritos de
Acari y Bella Unién de la Region Arequipa.

El &rea de estudio comprende una extensién de 9 300 ha, distribuido entre los sectores
de Lucanas 2 360 ha, San Juan (240 ha), Acari (2 800 ha) y Bella Unién (3 900 ha). Ver
el Grafico 1.

Gréfico 1
UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO
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2.2. Diagnostico Socioeconomico

2.2.1 Poblacion

Segun las proyecciones del INEI, para el 2005, la poblacién de Arequipa y de la provincia
de Caraveli seria de 1 140 810 y 31 477 habitantes respectivamente, mientras que para
el departamento de Ayacucho, la poblacién asciende a 619 388 y para la provincia de
Lucanas a 60 082 habitantes.

La poblacion del area del proyecto (2005), comprendida por los distritos de Lucanas, San
Juan de Lucanas, Acari y Bella Unién es de 10 451 habitantes.

2.2.2 Necesidades Béasicas Insatisfechas

En los distritos que comprende el area del Proyecto hay 4 854 viviendas, de las cuales ni
el 10 tiene alumbrado publico y apenas un 25% tiene servicio de desagiie. Mas del 39%
de las viviendas no poseen agua, ni desagtie ni alumbrado. Este alto porcentaje se debe
a que la mayor parte de viviendas, en el &rea del Proyecto, se ubican en el sector rural,
las cuales dado su grado de dispersién y distancia entre las mismas dificultan y
encarecen la atencion de los servicios basicos.

2.3 Diagnostico Agroeconomico

2.3.1 Area afectada/beneficiada

El area referencia del proyecto esta constituida por la superficie de cultivo de los distritos
de Lucanas, San Juan de Lucanas, Acari y Bella Unién que consiste de 9 300 ha; siendo,
también, el area afectada por el problema y el area atendida por el proyecto.

2.3.2 Estructura del tamafio y tenencia de la tierra

En los distritos de Lucanas, San Juan de Lucanas, Acari y Bella Union, el 99,17%, son
personas naturales y manejan el 58,36% de la tierra, con un tamafio promedio por unidad
agropecuaria de 11.18 ha y el 0,40%, restante de los productores, que poseen el 0,056% de
la tierra, les corresponde en un promedio de 2,66 ha, a Sociedades de Hecho vy, el resto,
que es una parte muy importante, corresponde a comunidades campesinas, comunidades
nativas, las que conducen en promedio predios de 1 831,18 ha.

De la misma manera que la condicion juridica de los productores, se destaca el hecho que
el 28,65% de las unidades agropecuarias poseen el 31,84% de tierra, cuya propiedad se
encuentra con titulo registrado, en tanto que el 26,92% de predios, conducen el 15,03% de
la superficie sin contar con titulo registrado. Los productores que carecen de titulo o éste se
encuentra en tramite representan el 12,97%.

2.3.3 Uso actual de la tierra

La superficie agricola con que cuentan los productores del area del Proyecto es de 9 300,00
ha, la cual representa el 14,08% del total de las tierras de que disponen (66 048,02 ha). De
esta area el 63,24% son tierras de labranza y 36,76%, son explotadas con cultivos
permanentes. Sin embargo, de las tierras de labranza s6lo se aprovecha el 54,17% con
cultivos transitorios, ya que un 9,05% constituyen tierras no trabajadas.
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Los cultivos permanentes corresponden a frutales y pastos. Los primeros se ubican
principalmente en los distritos de Acari y Bella Unién y en Arequipa v, los pastos naturales,
en los distritos de Lucanas y San Juan de Lucanas en Ayacucho.

2.3.4 Produccion Agricola Actual
a. Cédula de cultivos

La superficie cultivada actual del area del proyecto comprende 9 300,00 ha, de las
cuales, 8 457,00 ha se cultivan en Primera Campafa Agricola o Camparia Principal.

Existen 1 435 ha, que seran cultivadas bajo riego, segun el proyecto de Canal de
Irrigacion Iruro-Lucanas, sin regulacién del riego, que estarian supeditadas a la
irrgularidad de la fuente de agua y, en peores condiciones se conduce un total de 1 165
ha en secano, debido a que las precipitaciones son siempre una incertidumbre.

Los cultivos de mayor importancia en la parte alta del area del proyecto son: papa, con
755 ha; trigo, con 640 ha; arveja, con 405 ha y el maiz amilaceo, con 280,00 ha.

En la parte baja de la cuenca, donde se ubican los valles de Acari y Bella Unidn, se
cultivan 5 857 ha bajo riego. Casi el 100% del area de Acari (2 800 ha), se riega por
gravedad, sin embargo, en Bella Unién, donde se cultivan 3 057 ha, el agua subterranea
es fundamental. Los cultivos de mayor importancia en la parte baja de la cuenca, son:
Olivo (2 030 ha), maiz amarillo (1 103 ha), algodén (801 ha), frijol (798 ha), alfalfa (769
ha). Solo los cultivos de Olivo y maiz amarillo, los que determinan el 53,49% del area
cultivada en esta zona.

CEDULA DE CULTIVOS ACTUAL DEL AREA DEL PROYECTO

SUPERFICIE CULTIVADA (ha)
CULTIVOS Agricultura de Agricultura Bajo TOTAL
Secano Riego ha %
Maiz amarillo 1103,00 1103,00
Maiz Amilaceo 200,00 80,00 280,00
Trigo 280,00 360,00 640,00
Hortalizas 0,00 0,00 43,00 43,00
Arveja 200,00 205,00 405,00
Frijol canario 798,00 798,00
Aji paprika 24,00 24,00
Algodén 801,00 801,00
Papa 485,00 270,00 189,00 944,00
Olivo 2030,00 2030,00
Frutales varios 100,00 100,00
Alfalfa 520,00 769,00 1289,00
TOTAL 1 165,00 1 435,00 5 857,00 8 457,00
Fuente: Cuadro 1 Anexo 6,1
b. Andlisis de las variables de la produccién actual

Los volumenes de produccion de mayor relevancia y de interés comercial estan
constituidos por la papa, con 822 t; olivo, con 761 t, seguido del maiz amarillo, con 628 t
y la alfalfa con 252 t.

El valor bruto de la produccién total se calcula en US$ 10 402 187. El valor bruto
promedio por hectarea es equivalente a la suma de US$ 1 230 anuales. El costo total de
produccion, igualmente, se calcula en US$ 7 248 039.59. El costo de produccion
promedio por hectarea es equivalente a US$ 857.05 anuales. El valor neto total de
produccion, se calcula en US$ 3 154 147.42. El valor neto de produccién promedio por
hectarea es equivalente a US$ 372.96 anuales.
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VALOR BRUTO, COSTO TOTAL Y VALOR NETO DE LA PRODUCCION
ACTUAL DEL PROYECTO A PRECIOS PRIVADOS

CULTIVOS VBP COSTO TOTAL | VALOR NETO

Maiz amarillo 1258 567,20 1156963,34 896668,56
Maiz Amilaceo 85 289,71 430450,32 71053,16

Trigo 162 769,12 168141,88 23111,83

Hortalizas 79 047,89 495475,17 294105,00
Arveja 126 941,83 336283,92 79946,74

Frijol canario 1108 523,18 1613023,02 909467,82
Aji paprika 123 183,89 313442,59 811015,59
Algodén 1132 805,54 1445680,12 569610,63
Papa 1 258 373,56 1414865,06 1278982,52
Olivo 3730172,06 3363325,99 1934620,84
Frutales varios 108 227,04 166358,32 28450,35

Alfalfa 1228 286,02 1100075,72 1332600,28
Alcachofa 155618,45 333 538,80
TOTAL 10 402 187,02 12 159 703,88 | 8 563 172,12

Fuente: Cuadro 5 Anexo 6,2

2.4 Definicién del Problema Central

En principio, el area del proyecto presenta pisos altitudinales y agroecoldgicos, propios de
la Sierra y la Costa. El sector de la Sierra, comprende terrenos cultivados en secano y
bajo riego de los distritos de Lucanas, San Juan de Lucanas, donde se siembra: maiz
amilaceo, maiz amarillo, arveja, hortalizas, papa, trigo, alcachofa y alfalfa, principalmente.
Estos mismos cultivos se manejan en areas de secano y en areas bajo riego.

Los cultivos manejados en secano, muestran una tecnologia muy incipiente debido a que
se encuentran fuertemente dependientes de la ocurrencia de precipitaciones.

Esta modalidad de manejo de los cultivos esta supeditada a la presencia de lluvias lo que
determina la frecuencia con que las plantas reciben agua. Como se presentan de manera
muy irregular, la frecuencia con que los cultivos reciben agua, también es irregular vy,
obviamente, el desarrollo de los cultivos es afectado, lo que se manifiesta en la
productividad.

En el sector de Acari, se manejan una variedad de cultivos anuales y transitorios, como:
el algodon (tanguis), olivo, maiz amarillo duro, papa, alfalfa y frijol (canario), entre otros.
Utilizan principalmente agua superficial del rio Acari y el riego parcelario es por gravedad.
La explotacién de agua subterranea es minima. Sin embargo, sufren la irregularidad de la
disponibilidad de agua del rio, que presenta caracteristicas estacionales y es muy
irregular a lo largo del afio y a través de los afios.

El agua, disponible en condiciones estacionales e irregulares, trae, con frecuencia
problemas de abastecimiento de agua en los tramos finales del periodo vegetativo de los
cultivos coincidiendo con el inicio del estiaje. Ademas, muestra indicadores muy bajos de
intensidad de uso de la tierra, realizando practicamente una sola campafa agricola. Esta
situacion repercute y restringe definitivamente en los niveles de produccion vy
productividad.

Finalmente, el sector de Bella Union, utiliza una proporcion importante de agua
subterranea pero, la gravedad de su situacion se manifiesta en el estado de sus pozos
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gque sufren de constantes arenamientos, sus rendimientos de agua son bajos, entre 15y
20 I/s y sus equipos, requieren ser renovados, ademas de ser accionados con
combustible. En estas circunstancias, los costos operativos son altos, lo que obliga a los
propietarios a restringir su régimen de explotacion y, por lo tanto, el volumen de agua,
afectando la produccion de las instalaciones de olivo y otras especies de cultivares.
Debido a la exposicién anterior, se ha definido que el problema central es el siguiente:

PROBLEMA CENTRAL:

Bajos niveles de produccion y productividad agricola en los distritos de Acariy
Bella Unidn, de la provincia de Caravelli, y Lucanas y San Juan de Lucanas, en
la provincia de Lucanas- Ayacucho.

2.5 Objetivo del Proyecto

El Objetivo Central o propésito del Proyecto esta asociado con la solucién del Problema
Central. De esta forma, el Objetivo Central es:

OBJETIVO CENTRAL

PROBLEMA CENTRAL AUMENTO DE LOS

BAJOS NIVELES DE

PRODUCCION Y NIVELES DE
PRODUCCION Y
PRODUCTIVIDAD PRODUCCION Y
AGRICOLAS

AGRICOLAS

2.6 Medios Directos y Medios fundamentales

Los medios que se relacionan directamente con el Problema se establecen a partir de la
Causa Directa. Estos Medios de Primer Nivel, son: Agricultura de secano y bajo riego
deficientes, elevacion del nivel tecnoldgico de la actividad agricola y adecuada gestion de
la oferta de agua.

2.7 Alternativas de Solucién

Las Alternativas de solucion analizadas en el Perfil del Proyecto Afianzamiento Hidrico
Iruro, son las siguientes:

Alternativa A : Construccion de represa, rehabilitacion y construccion de canales y
estaciones de bombeo; capacitacion y electrificacion rural.

Alternativa B : Rehabilitacién y construccion de canales y estaciones de bombeo;
capacitacion y electrificacion rural.

Alternativa C : Rehabilitacion 'y construccion de canales, capacitacion; y
electrificacion rural.

Alternativa D : Capacitacion; y electrificacion rural.

La Alternativa A, ha sido elegida, por representar una solucion adecuada al problema
central de baja produccién y productividad, en tanto el esquema hidraulico considera el
almacenamiento y la regulacion, ya que, sin regulacion, tanto la parte alta como baja del
area del proyecto de la cuenca, el area cultivada queda supedita a las precipitaciones
estacionales e irregulares en la parte alta y a las escorrentias, en la parte baja.

Ademas de esta propuesta, que consiste en la continuacion de la Il Etapa de
Construccion de la Represa Iruro, comprende la organizacién de los usuarios de la nueva
unidad de riego, la ampliacion del Canal proyectado de Irrigacién lruro-Lucanas, hasta

vii
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San Juan, los programas de capacitacion al personal de la nueva organizaciéon de
usuarios y a los agricultores en técnicas de manejo de cultivos bajo riego.

La rehabilitacion y equipamiento de estaciones de bombeo forma parte del Proyecto de
Electrificacion Rural que se viene llevando a cabo mediante un convenio entre la
Municipalidad de Bella Union y la Empresa de Energia del Sur.

3.0 FORMULACION
3.1 Ofertay demanda de agua

La Cuenca del Rio Acari es fuente hidrica de agricultura para la exportacién, a través del
olivo en el valle de Bella Union, en la parte baja de la cuenca.

3.1.1 Descripcién General de la Cuenca del Rio Acari

La cuenca del rio Acari, se encuentra ubicada geograficamente entre los meridianos
74°17'03" y 74°38’31" de longitud oeste y los paralelos 14°16'04” y 15°39'35” de latitud
sur. Abarca desde la cota absoluta O hasta la cota 4,836 msnm, en el cerro Yana Allpa.

La precipitacion total mensual en la parte baja de Acari (Estacién Acari) tiene un total
promedio anual de 32.6 mm, mientras que en la parte alta el total promedio anual es de
890.9 mm, segun la Estacion Cceccafia 'y 403.8 mm en la Estacion Puquio.

Del documento “Estudio Hidrolégico de la Cuenca del Rio Acari” elaborado por la
Direccion de Recursos Hidricos, de la Intendencia de Recursos Hidricos, en Enero del
2004, obtenemos que la masa promedio de la serie de 38 afios que comprende el
periodo 1965 al 2002, en el punto de aforo Bocatoma Acari — Bella Union (para ser
utilizada en Acari y Bella Unién), es de 371.17 MMC, mientras que en el punto de drenaje
de la Sub cuenca Chacarangra, es de 52.98 MMC.

3.1.2 Demandas de Agua

Las cédulas de cultivos han sido disefiadas de acuerdo al trabajo de campo y a las
reuniones sostenidas con los productores agrarios de cada una de las zonas. El punto de
partida ha sido la cédula de la Campafia Agricola 2005-2006 (Agosto 2005 a Julio 2006)
proporcionada por la ATDR Acari-Yauca-Puquio.

Para el célculo de la demanda de agua se ha trabajado con los valores de eficiencias que
se presentan a continuacion.

PROYECTO ACARI - BELLA UNION: 11 ETAPA DE CONSTRUCCION
DE LA REPRESA IRURO
ESCENARIO CON PROYECTO

EFICIENCIAS DE RIEGO

RUBRO Acari Be.”,a Lucanas San Juan de

Unién Lucanas
Conduccién 0.80 0.85 0.95 0.95
Distribucién 0.80 0.80 0.80 0.80
Aplicacion a Semipermanentes 0.55 0.60 0.50 0.50
Aplicacion a Transitorios 0.60 0.65 0.50 0.50
Total Semipermanentes 0.35 0.41 0.38 0.38
Total Transitorios 0.38 0.44 0.38 0.38
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La demanda de agua de Lucanas asciende a 29.68 MMC, siendo el detalle el siguiente.

11 ETAPA DE CONSTRUCCION DE LA REPRESA IRURO (LUCANAS) - ESCENARIO CON PROYECTO

DEMANDA DE AGUA PARA 2,360 ha (MMC)
RIEGO POR GRAVEDAD RIEGO PRESURIZADO SUB-TOTALES

TOTAL %

CULTIVOS 1ra. Camp. | 2da. Camp. Total 1ra. Camp. | 2da. Camp. Total 1ra. Camp. | 2da. Camp. ’
Semi Permanentes 16.28 - 16.28 - - - 16.28 - 16.28 54.9
1 ‘ Alfalfa 14.04 14.04 - 14.04 - 14.04 47.3
2 ‘ Alcachofa 2.24 2.24 2.24 - 2.24 7.5
Transitorios 8.65 4.74 13.39 - - - 8.65 4.74 13.39 45.1
3| Trigo 1.36 0.74 211 - 1.36 0.74 211 7.1
4| Papa 2.66 1.59 4.25 - 2.66 1.59 4.25 14.3
5| Arveja 2.13 1.27 3.40 - 2.13 1.27 3.40 11.4
6 | Maiz amilaceo 2.50 1.14 3.65 - 2.50 1.14 3.65 12.3
TOTAL 24.93 4.74 29.68 - - - 24.93 4.74 29.68 100.0

La demanda de agua de San Juan de Lucanas asciende a 2.63 MMC, siendo el detalle el
siguiente.

Il ETAPA DE LA CONSTRUCCION DE LA REPRESA IRURO (SAN JUAN DE LUCANAS) — ESCENARIO CON PROYECTO

DEMANDA DE AGUA PARA 240 ha (MMC)
RIEGO POR GRAVEDAD RIEGO PRESURIZADO SUB-TOTALES

CULTIVOS TOTAL %

1ra. Camp. | 2da. Camp. Total 1ra. Camp. | 2da. Camp. Total 1ra. Camp. | 2da. Camp. ’
Semi Permanentes 1.20 - 1.20 - - - 1.20 - 1.20 45.8
1 \ Pastos y forrajes 1.20 1.20 - 1.20 - 1.20 45.8
Transitorios 0.92 0.50 1.43 - - - 0.92 0.50 1.43 54.2
2 | Maiz amildceo 0.55 0.30 0.84 - 0.55 0.30 0.84 32.0
3 | Tubérculos: Papa 0.16 0.10 0.25 - 0.16 0.10 0.25 9.7
4 | Menestras: Haba 0.11 0.06 0.17 - 0.11 0.06 0.17 6.5
5 | Hortalizas 0.11 0.05 0.16 - 0.11 0.05 0.16 6.0
TOTAL 2.13 0.50 2.63 - - - 2.13 0.50 2.63 100.0

La demanda de agua de Acari asciende a 52.18 MMC vy el detalle es el siguiente.

11 ETAPA DE CONSTRUCCION DE LA REPRESA IRURO (ACARI) - ESCENARIO CON PROYECTO

DEMANDA DE AGUA PARA 2,800 ha (MMC)
RIEGO POR GRAVEDAD RIEGO PRESURIZADO SUB-TOTALES
CULTIVOS 1ra. Camp. | 2da. Camp. Total 1ra. Camp. | 2da. Camp. Total 1ra. Camp. | 2da. Camp. TOTAL %

Semi Permanentes 32.29 - 32.29 - - - 32.29 - 32.29 61.9

1| Olivo sevillana 11.88 11.88 - 11.88 - 11.88 22.8
2 | Alfalfa 18.96 18.96 - 18.96 - 18.96 36.3
3 | Frutales 1.44 1.44 - 1.44 - 1.44 2.8
Transitorios 18.27 1.62 19.89 - - - 18.27 1.62 19.89 38.1

4 | Frijol canario 3.70 0.54 4.24 - 3.70 0.54 4.24 8.1
5| Maiz amarillo 4.13 0.66 4.79 - 4.13 0.66 4.79 9.2
6 | Algoddn Tanguis 6.75 - 6.75 - 6.75 - 6.75 12.9
7 | Hortalizas 1.03 0.15 1.18 - 1.03 0.15 1.18 2.3
8 | Papa 1.83 0.28 2.11 - 1.83 0.28 2.11 4.0
9 | Aji paprika 0.82 - 0.82 - 0.82 - 0.82 1.6
TOTAL 50.56 1.62 52.18 - - - 50.56 1.62 52.18 100.0

La demanda de agua de Bella Union asciende a 63.23 MMC y el detalle es el siguiente.
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11 ETAPA DE CONSTRUCCION DE LA REPRESA IRURO (BELLA UNION) - ESCENARIO CON PROYECTO

DEMANDA DE AGUA PARA 3,900 ha (MMC)
RIEGO POR GRAVEDAD RIEGO PRESURIZADO SUB-TOTALES
CULTIVOS 1ra. Camp. | 2da. Camp. Total 1ra. Camp. | 2da. Camp. Total 1ra. Camp. | 2da. Camp. TOTAL %

Semi Permanentes 41.42 - 41.42 - - - 41.42 - 41.42 65.5

1| Olivo sevillana 34.25 34.25 - 34.25 - 34.25 54.2
2 | Alfalfa 4.67 4.67 - 4.67 - 4.67 7.4
3 Frutales 2.49 2.49 - 2.49 - 2.49 3.9
Transitorios 19.83 1.98 21.81 - - - 19.83 1.98 21.81 34.5

4 | Frijol canario 6.43 0.93 7.36 - 6.43 0.93 7.36 11.6
5| Maiz amarillo 5.01 0.80 5.80 - 5.01 0.80 5.80 9.2
6 | Algodén Tanguis 5.28 - 5.28 - 5.28 - 5.28 8.4
7 Hortalizas 1.16 0.17 1.33 - 1.16 0.17 1.33 2.1
8 | Papa 0.53 0.08 0.61 - 0.53 0.08 0.61 1.0
9 | Aji paprika 1.43 - 1.43 - 1.43 N 1.43 2.3
TOTAL 61.25 1.98 63.23 - - - 61.25 1.98 63.23 100.0

3.1.3 Balance Hidrico

En esta seccidn se relaciona la oferta de agua mas la presencia del embalse Iruro con su
nueva capacidad util ascendente a 58.9 MMC, y la demanda de agua de los sectores
considerados: Lucanas, San Juan de Lucanas, Acari y, Bella Union.

La simulacion se ha efectuado en base al periodo de registro de 38 afios comprendido
entre 1965 y 2002. Los resultados son los siguientes:

PROYECTO ACARI - BELLA UNION: Il ETAPA DE
CONSTRUCCION DE LA REPRESA IRURO

ESCENARIO CON PROYECTO
PERIODO 1965 - 2002

COBERTURAS DE ATENCION

COBERTURA
SECTOR AREA (ha) MMC con agua con agua
superficial | subterranea
Parte Alta 6,700 115.4 81.4%
Parte Baja 2,600 32.3 80.7% 82.2%
Total 9,300 147.7

NOTA.- El volumen explotable del acuifero de Acari es de 1.50 MMC y el de
Bella Union es de 8 MMC.

3.2 COSTOS
3.2.1 Costos de Inversidn

El costo de inversion total asciende a S/. 45,97 millones (US$ 14,15 millones), para la
Alternativa Unica, de los cuales S/. 27,82 millones (US$ 8,57 millones), corresponden a
los costos directos y S/. 17,70 millones (US$ 5,45 millones), a los costos indirectos, a los
gue se agregan S/. 15,63 millones (US$ 4,81 millones), por concepto de implementacion
de las organizaciones de usuarios. La inversion total promedio por hectarea asciende a
US$ 1 521 por hectarea (Ver el cuadro siguiente).
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COSTO TOTAL DE INVERSION DEL PROYECTO
(US$ a Precios Privados)

MONTO

CONCEPTO S/. USs$ US$/ha
INVERSION PUBLICA
COSTOS DIRECTOS
Trabajos preliminares 2 009 939,01 618 741,94 66,53
Tunel de descarga 434 711,63 133 822,13 14,39
Galeria de acceso 27 808,23 8 560,52 0,92
Presa Principal 11181 294,10 3442 062,48 370,11
Dique lateral 217 730,15 67 026,30 7,21
Vertedero principal 430 531,05 132 535,18 14,25
Puente sobre el vertedero principal 86 155,63 26 522,25 2,85
Vertedero auxiliar 111 143,44 34 214,52 3,68
Tratamiento de consolidacién e impermeabilizacién 2 983 567,00 918 464,71 98,76
Instrumentacion de la presa 173 440,00 53 391,97 5,74
Suministro y montaje de compuertas 2673 495,02 823 011,79 88,50
Remodelacion y prolongacion del canal principal Lucanas-San Juan 3642 833,12 1121 413,95 120,58
Reubicacion y expropiaciones 1016 490,76 312 917,69 33,65
Mitigacién de impactos ambientales negativos 304 947,23 93 875,31 10,09
SUB TOTAL 25 294 086,36 7 786 560,74 837,26
Imprevistos (3% de 1.7) 2 529 408,64 778 656,07 83,73
COSTO DIRECTO (C.D.): 27 823 495,00 8565216,81 920,99
COSTOS INDIRECTOS
Gastos Generales (10 % de 1.17) 2 782 349,50 856 521,68 92,10
Utilidad (8 % de 1.17) 2 225 879,60 685 217,34 73,68
Supervision (6.0% de 1.17) 1669 409,70 513 913,01 55,26
Estudios de Prefact. Factib. y definitivos (6,0% de 1.17) 1669 409,70 513 913,01 55,26
Impuesto General a las Ventas (19% de 1.17 +2.1+2.2) 6 238 027,58 1920321,61 206,49
Administracion General (3.0% de 1.17) 834 704,85 256 956,50 27,63
Capacitacion 212 206,50 65 325,89 7,02
TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS 15 631 987,43 4 812 169,05 517,44
TOTAL DE INVERSION PUBLICA 43 455 482,43 13 377 385,86 1438,43
TOTAL DE INVERSION PUBLICA POR HECTAREA 4 672,63 1438,43
INVERSION PRIVADA
Sistema de distribucién Sector Lucanas-San Juan 2 354 142,82 724 702,04 77,92
Implementacion de la Organizacién de Usuarios 157 507,00 48 487,14 5,21
INVERSION PRIVADA TOTAL 2511 649,82 773189,18 83,14
INVERSION PRIVADA TOTAL POR HECTAREA 270,07 83,14
COSTO TOTAL DE INVERSION DEL PROYECTO 45 967 132,25 14150575,04 1521,57
COSTO TOTAL DE INVERSION POR HECTAREA 4942,70 1521,57

Fuente: Cuadro 1, del Anexo 6.1.

3.2.2 Cronograma de Inversiones

Los estudios de ingenieria de detalle y las obras se ejecutaran en un afio a partir del
tercer afio (el cronograma de inversiones se muestra en el Cuadro 9 y 10, del Anexo
6.1). En los dos primeros afios de ejecutaran las actividades que requieren la preparacion
de documentos para licitar las obras, convocar el concurso, realizar el proceso de

evaluacion de ofertas, formulacion de los estudios correspondientes, revision y
aprobacién de los estudios por las instancias correspondientes.
CALENDARIO DE INVERSIONES TOTALES A PRECIOS PRIVADOS
(USS$)
ANOS
CONCEPTO TOTAL 1 2 3 7 5 5

COSTOS DIRECTOS 9403732 0 0 2097416 3547610 3739108 19598

COSTOS INDIRECTOY 4746843 63306 106366 1382101 1562467 1594060 38543

COSTO TOTAL 14150575 63306 106366 3479517 5110077 5333168 58141

Fuente: Cuadro 9-10 del Anexo 6.1.

3.3 BENEFICIOS

Los volumenes de produccién Con Proyecto, adquieren un valor comercial y el valor bruto
de produccion seria equivalente a US$ 20,72 millones. En el cuadro siguiente se muestra
un resumen del analisis del valor bruto de produccién Con Proyecto. Dichos resultados
significan, en promedio, US$ 1 668,48 por hectarea/afio par las zonas de Lucanas y San

Juan de Lucanas y de US$ 2 445,50, para los valles de Acari y Bella Unién, con un
promedio, para el area del proyecto de US$ 2 228,27 /ha/afio.
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VALOR BRUTO DE LA PRODUCCION

AGRICOLA CON PROYECTO
(US$ a Precios Privados)

LUCANAS Y SAN
CULTIVOS JUAN DE ACAilNTOBNELLA TOTAL
LUCANAS
Maiz amarillo 2 053 631.90 2 053 631.90
Maiz Amilaceo 501 503.48 501 503.48
Trigo 191 253.71 191 253.71
Hortalizas 37910.31 751 669.86 789 580.16
Arveja 416 230.66 416 230.66
Frijol canario 2 522 490.84 2 522 490.84
Ajf péprika 1124 458.17 1124 458.17
Algodén 2 015 290.75 2 015 290.75
Papa 1721 339.43 972 508.15 2 693 847.58
Olivo 5 297 946.83 5 297 946.83
Frutales varios 194 808.67 194 808.67
Alfalfa 980 662.63 1452 013.37 2 432 676.00
Alcachofa 489 157.25 489 157.25
TOTAL 4 338 057.46 16 384 818.55 20 722 876.01
[Por ha 1668.48 [ 2445.495 | 2228.27 |

Los costos de produccion representan un monto de US$ 922,94, por hectarea/afio, como
promedio para Lucanas y San Juan y de US$ 1 456,24, por hectarea/afio, para los valles
de Acari y Bella Unién, con un promedio a nivel del area del proyecto de US$ 1 307,50

ha/afo.

COSTOS TOTAL DE PRODUCCION

AGRICOLA CON PROYECTO A PRECIOS PRIVADOS

(US$/ha)
LUCANAS Y SAN
CULTIVOS JUAN DE LUCANAS | ACARIY BELLAUNION TOTAL

Maiz amarillo 1156 963.34 1156963.34
Maiz Amilaceo 430 450.32 430450.32
Trigo 168 141.88 168141.88
Hortalizas 25 433.00 470 042.17 495475.17
Arveja 336 283.92 336283.92
Frijol canario 1613 023.02 1613023.02
Aji paprika 313 442.59 313442.59
Algodén 1445 680.12 1445680.12
Papa 851 883.01 562 982.05 1414865.06
Olivo 3 363 325.99 3363325.99
Frutales varios 166 358.32 166358.32
Alfalfa 431 845.70 668 230.02 1100075.72
Alcachofa 155 618.45 155618.45
TOTAL PROYECTO 2 399 656.27 9 760 047.61 12 159 703.88
[Por ha | 922.94 | 1456.724 | 1307.50 |

Fuente: Cuadro 13, del Anexo 6.2.

Los resultados econdmicos reflejados en el valor neto de produccion agricola, son
relativamente importantes. Estos ascienden a US$ 8,14 millones, a pleno desarrollo, lo
gue representa un valor promedio por hectarea/afio equivalente a US$ 745,54, para
Lucanas y San Juan de Lucanas y de US$ 988,77, para Acari y Bella Union, con un
promedio para el area del proyecto de US$ 920,77.
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3.4. ORGANIZACION Y GESTION
3.4.1 Unidad Ejecutora del Proyecto

La misién de la Unidad Ejecutora del Proyecto (UEP) es la de conducir las acciones y
actividades del Proyecto Acari Bella Unién: Il Etapa de la Construccion de la represa
iruro, con la finalidad de concretar la ejecucion de sus objetivos y metas previstas. Las
principales funciones de la UEP, son las siguientes:

- Dirigir y administrar el Proyecto,

- Ejecutar sus planes y programas,

- Convocar concursos de méritos para la realizacion de estudios,

- Contratar servicios,

- Licitar obras y adquisicion de equipos,

- Promover y apoyar acciones de organizacion y fortalecimiento institucional de los
de usuarios,

- Promover la innovacién del patrén de produccién con cultivos exportables,

- Promover y realizar acciones de sensibilizacion y concientizacion de los usuarios
sobre la sostenibilidad del proyecto,

- Fomentar y apoyar la formacion de cadenas productivas,

- Identificar, controlar y realizar acciones de mitigacion de impactos ambientales,

Dichas funciones estan orientadas al logro de los siguientes objetivos:

- Construccion de la infraestructura de riego mayor y menor del Proyecto,

- Promocién, difusion y capacitacion en técnicas de programaciéon de riego y en
extensién en riego y asistencia técnica en practicas culturales,

- Promover y apoyar la organizacién de los usuarios,

- Mitigacion de impactos ambientales negativos,

- Promover actividades econdmicas generadoras de valor agregado (procesamiento
primario o agroindustrial).

3.4.2 Organizacion de Usuarios

Los usuarios del agua de riego de Acari y Bella Unién se encuentran organizados a
través de las Juntas de usuarios del mismo nombre, y cuentan con reconocimiento de la
Autoridad Local de Aguas y tienen Estatutos inscritos en los Registros Publicos.

En los sectores de Lucanas y San Juan de Lucanas, no existen organizaciones de
usuarios. No obstante, con la nueva infraestructura de riego, el area beneficiada
configurara una nueva unidad de riego y por tanto, es imprescindible que los usuarios
integren una Comision de Regantes del Canal de Irrigacion Iruro-Lucanas-San Juan, que
serd inscrita en la Jurisdiccion de la ATDR, respectiva y, sus Estatutos, inscritos en los
Registros Publicos.

El monto actual por concepto de administracion, operacion y mantenimiento del orden de
los US$ 19 494, 97 equivalente a US$ 10,06/ha. El volumen total de agua consumida
actualmente se ha estimado en 5,89 MMC, por lo que el costo actual del agua asciende a
US$ 0,00331 por m3.
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Con Proyecto, el consumo de agua sera de 32,12 MMC, por lo que el monto de la tarifa
de agua es igual a US$ 0,0024948 por m3. En el cuadro siguiente se presenta un
resumen de los montos de la tarifa de agua, segun sea el caso:

TARIFA POR USO DE AGUA Y SUPERFICIAL
CON FINES AGRARIOS ACTUAL Y PROYECTADO
A PRECIOS PRIVADOS

(US$m®)
ACTUAL PROYECTADO
CONCEPTO Monto Tarifa Monto Tarifa
(US$) (US$/m3) (US$) (US$/m3)
Costos de Operacién y Mantenimiento 2483.82 0.000199 56273.17 0.001742
Administraciéon Técnica de Aguas 0.00 0.000000 2813.66 0.000087
Componente Ingreso Junta de Usuarios 2483.82 0.000199 59086.83 0.001829
Componente Canon de Agua 0.00 0.000000 5908.68 0.000183
Componente Amortizacién 0.00 0.000000 5908.68 0.000183
Gravamen Junta Nacional de Usuarios 0.00 0.000000 590.87 0.000018
TOTAL 2483.82 0.000199 71495.07 0.002213

TARIFA POR USO DE AGUA Y SUPERFICIAL CON FINES AGRARIOS
ACTUAL Y PROYECTADO DE LA JUNTA DE USUARIOS DE ACARI
A PRECIOS PRIVADOS
(US$ y US$/m®)

ACTUAL PROYECTADO
CONCEPTO Monto Tarifa Monto Tarifa
(US$) (US$/m3) (US$) (US$/m3)
Costos de Operacion y Mantenimiento 85448.69 0.001927 221967.91 0.004254
Administracion Técnica de Aguas 4272.43 0.000096 11098.40 0.000213
Componente Ingreso Junta de Usuarios 89721.12 0.002023 233066.31 0.004467
Componente Canon de Agua 8972.11 0.000202 23306.63 0.000447
Componente Amortizaciéon 0.00 0.000000 23306.63 0.000447
Gravamen Junta Nacional de Usuarios 897.21 0.000020 2330.66 0.000045
TOTAL 99590.44 0.002245 282010.23 0.005405

3.5 EVALUACION PRIVADA Y SOCIAL
3.5.1 Evaluacion Privada

La rentabilidad, a precios privados, arroja valores bajos para los indicadores de la
Alternativa propuesta. De acuerdo con los resultados la Alternativa propuesta, con un
area beneficiada de 9 300,00 ha, presenta indicadores satisfactorios para llevar a cabo el
proyecto. La TIR es mayor que nuestra tasa social de descuento (12.92%), lo cual hace
gue el VAN sea positivo y ascienda a 822,16 miles de US$; y por ultimo, que la relacion
beneficio costo sea mayor que la unidad.

RENTABILIDAD DEL PROYECTO
A PRECIOS PRIVADOS

INDICADOR VALOR
Tasa Interna de Retorno (TIR, %) 12.92
Valor Actual Neto (VAN, Miles de US$) 822.166
Relacion Beneficio/Costo (B/C) 1.04
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3.5.2 Evaluacién Social

Como consecuencia del proceso de ajuste de los flujos de costos y beneficios a precios
privados, para su conversion a precios sociales, la rentabilidad de la Alternativa
planteada mejora sustancialmente. Asi, el proyecto que beneficia a 9 300 ha, presenta
una rentabilidad de 29,19%; el VAN, equivalente a US$ 7 846.12 miles y la relacion
Beneficio/Costo de 1,58 a 1,00.

RENTABILIDAD DE PROYECTO
A PRECIOS SOCIALES

INDICADOR VALOR
Tasa Interna de Retorno (TIR, %) 29.19
Valor Actual Neto (VAN, Miles de US$) 7846.129
Relacion Beneficio/Costo (B/C) 1.58

3.6 IMPACTO AMBIENTAL

Toda la area del proyecto se encuentra en una zona bastante disturbada con relacion a
su estado original. La existencia de un tipo de desarrollo rural disperso, en donde cada
pequefia extension agricola cercada o dividida con pircas de piedra, en forma de
terrazas, cuenta con una casa en donde comunmente vive el duefio o en pequefas
concentraciones de casas cercanas; constituyendo un mosaico bastante colorido en
donde los impactos negativos del proyecto son muy reducidos dado que se trata de un
proyecto ya construido y solo se propone la ampliacién del embalse, y no afecta las
zonas que actualmente se vienen trabajando agricolamente.

De acuerdo a los impactos ambientales se ha seleccionado como la mejor alternativa a la
Continuacion de la Construccién de la Represa de Iruro, considerando los siguientes
factores ambientales: No alteracién, ni modificacién del régimen de flujo de agua; No
alteracion de patrones de drenaje y morfologia; sedimentacién en el reservorio y el Efecto
barrera.

Del analisis efectuado se desprende que la Alternativa seleccionada, es la alternativa que
presenta los menores impactos negativos hacia el medio ambiente.

Los mayores impactos negativos se daran en el momento de la construccion de la presa
y los canales de conduccién y distribucién, dado que se tendr& por el polvo, humos, ruido
y derrames de combustibles y lubricantes; asimismo, el movimiento de materiales de las
canteras hacia la obra y el material de deshecho que debera distribuirse uniformemente y
adecuadamente para evitar pérdidas en el paisaje y posibles deslizamientos en la época
de lluvias.

El impacto positivo en la zona lo dara el abastecimiento garantizado con una cobertura
mayor al 75% de las necesidades de agua, que permitirA manejar la actividad agricola
con un enfoque empresarial y no solamente de subsistencia, como actualmente se
ejecuta en su mayoria. La existencia de canales de comercializacibn para la
agroexportacién que existen actualmente en la zona de Lucanas y San Juan de Lucanas,
asi como en Acari y Bella Union., cubriran la oferta de productos como la alcachofa, maiz
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amilaceo, arveja, habas, hortalizas y papa de la sierra y una variedad de productos de
Acari y Bella Unién, entre los que se mencionan: maiz amarillo, frijol, olivo, algodon, etc.
Habran impactos negativos producidos por los canales de conduccién y distribucién ya
gue sera necesario construirlos, por lo que se produciran impactos y, en todo caso,
podran ser facilmente mitigados con una adecuada programacién de trabajos en
coordinacién con los agricultores y sus necesidades e, independizando tramos para su
construccion. No asi, en el caso de Acari y Bella Unién donde este infraestructura ya
existe y no se preveé trabajos de rehabilitacion, mejoramiento o ampliacion.

Dentro del Plan de Monitoreo Ambiental se hace incidencia en el control de la cantidad y
calidad de las aguas embalsadas y distribuidas; el analisis de la evolucion de la
estabilidad de los suelos en laderas, que al estar sujetos al riego por gravedad y con
mayores y continuos riegos, podrian causar una depredacion de los suelos. Un monitoreo
de las cosechas — rendimientos y manejo de los cultivos y tecnificacion del riego, deberéa
ser llevado a cabo.

La organizacion del Manejo Ambiental deberd estar a cargo de la nueva Comision de
Regantes de del Canal de irrigacion Iruro-Lucans-San Juan y las JU de Acari y Bella
Union y con la supervision de la Sub Administracion Técnica de Riego Puquio, en sus
respectivas competencias.

A este nivel inicial del estudio, se plantea en forma referencial un monto equivalente a
US$ 93 875,31. Este monto, cubre adecuadamente los costos que seran determinados
exactamente en las siguientes etapas del estudio.

4.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. Conclusiones

Q) El éarea de influencia del proyecto presenta caracteristicas y niveles
socioeconémicos relativamente bajos.

2) La causa que explica el nivel de atraso socioeconémico en la parte alta de la
cuenca, es el escaso desarrollo de la actividad agricola, ya que es la actividad
principal, sobre la cual se articulan otras actividades econ6micas, debido a la
ausencia de una infraestructura hidraulica que permita un adecuado
aprovechamiento de los recursos hidricos disponibles que se presentan de
manera estacional e irregular, ofreciendo muy baja garantia en el suministro de
agua.

3 El area del Proyecto, comprende alrededor 8 457 ha en producciéon que, pueden
contar con riego mejorado y garantizado con una cobertura mayor al 75%.

(4) El problema central se ha definido como la baja produccion y productividad
agricolas.

5) Las alternativas planteadas han sido orientadas a proveer recursos hidricos
almacenados y regulados en un volumen de 58,9 MMC, a través de la represa de
Iruro, que ya ha sido construida en una Primera Etapa, quedando un saldo de
obra del 45%.

El costo de inversiéon de la Alternativa Seleccionada, asciende a US$ 15,19
millones, equivalente a US$ 1 521,57 por hectarea.

(6) La rentabilidad social de la Alternativa Seleccionada es de 29,19%: el VAN,
equivalente a US$ 7,85 millones y la relacion Beneficio/Costo de 1,58 a 1,00.
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4.2. RECOMENDACIONES

D) Se recomienda la aprobacion del presente estudio de perfil del Proyecto de la
Segunda Etapa de Construccion de la Represa Iruro, y continuar con la siguiente

Etapa de estudios de Preinversion.

XVi
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