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CAPITULO ϭ. INTRODUCCIÓN 

La LeǇ de ReĐuƌsos HídƌiĐos pƌoŵulgada el Ϯϯ de ŵaƌzo del ϮϬϬϵ, iŶĐoƌpoƌa el ĐoŶĐepto de Đaudal 
eĐológiĐo, Ƌue eŶ Ŷuestƌa legislaĐióŶ aŶteƌioƌ se eŶĐoŶtƌaďa auseŶte, pƌiŶĐipalŵeŶte poƌƋue 
ĐuaŶdo se pƌoŵulgó la LeǇ GeŶeƌal de Aguas ;DeĐƌeto Legislaiǀo ϭϳϳϱϮͿ, este ĐoŶĐepto ƌeĐiĠŶ 
se iŶiĐiaďa a estudiaƌ eŶ difeƌeŶtes países del ŵuŶdo. 

El Đaudal eĐológiĐo es uŶ ĐoŶĐepto Ƌue ŶaĐe aŶte la ŶeĐesidad de ƌeĐupeƌaƌ Ǉ/o ŵaŶteŶeƌ los 
eĐosisteŵas aĐuáiĐos eŶ uŶ estado de ĐoŶseƌǀaĐióŶ o Ŷiǀel de fuŶĐioŶaŵieŶto deteƌŵiŶado; 
fƌeŶte al ŶeĐesaƌio desaƌƌollo de iŶfƌaestƌuĐtuƌa hidƌáuliĐa paƌa el apƌoǀeĐhaŵieŶto de los 
ƌeĐuƌsos hídƌiĐos ĐoŶ iŶes poďlaĐioŶales Ǉ pƌoduĐiǀos. 

Desde sus iŶiĐios hasta la aĐtualidad su desaƌƌollo ha ido eǀoluĐioŶaŶdo eŶ la ŵedida Ƌue ha 
auŵeŶtado la pƌeoĐupaĐióŶ ŵuŶdial soďƌe la ĐoŶseƌǀaĐióŶ del ŵedio aŵďieŶte Đoŵo uŶ 
eleŵeŶto iŵpoƌtaŶte paƌa la Đalidad de ǀida de las peƌsoŶas Ǉ taŵďiĠŶ el ĐoŶoĐiŵieŶto ĐieŶíiĐo 
soďƌe el fuŶĐioŶaŵieŶto de los eĐosisteŵas. 

EŶ Ŷuestƌo país si ďieŶ aŶtes de la pƌoŵulgaĐióŶ de la LeǇ de ReĐuƌsos HídƌiĐos Ǉa se haďíaŶ dado 
alguŶos pasos, Đoŵo el estaďleĐiŵieŶto de Đaudales eĐológiĐos eŶ alguŶos estudios de iŵpaĐto 
aŵďieŶtal Ǉ alguŶos estudios espeĐíiĐos; es a paƌiƌ de su pƌoŵulgaĐióŶ Ƌue se ĐoŵieŶza a 
disĐuiƌ su iŵpleŵeŶtaĐióŶ, giƌaŶdo las pƌiŵeƌas disĐusioŶes eŶ toƌŶo a las ŵetodologías a 
eŵpleaƌ. 

EǆisteŶ ŵúliples desaíos Đoŵo soŶ: el geŶeƌaƌ ĐoŶoĐiŵieŶto ŵediaŶte la iŶǀesigaĐióŶ ĐieŶíiĐa, 
aƌiĐulaƌ la deteƌŵiŶaĐióŶ de los Đaudales eĐológiĐos ĐoŶ los iŶstƌuŵeŶtos de gesióŶ aŵďieŶtal, 
geŶeƌaƌ uŶa ƌeleǆióŶ ĐoleĐiǀa estado-soĐiedad Điǀil-eŵpƌesas soďƌe la ĐoŶseƌǀaĐióŶ de los 
eĐosisteŵas, eŶtƌe ŵuĐhos otƌos. 

El pƌeseŶte doĐuŵeŶto, es uŶa pƌiŵeƌa apƌoǆiŵaĐióŶ al aŶálisis de los Đaudales eĐológiĐos, 
ŵostƌaŶdo el ĐoŶteǆto legal Ǉ teóƌiĐo; Ǉ ŵostƌaƌ el ĐoŶteǆto ŶaĐioŶal Ǉ las teŶdeŶĐias 
iŶteƌŶaĐioŶales eŶ el Ƌue ĐoŶduĐiƌeŵos el pƌoĐeso paƌa la iŵpleŵeŶtaĐióŶ de Đaudales 
eĐológiĐos eŶ el país.   
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CAPITULO Ϯ. MARCO NORMATIVO 

CoŶ el ŵaƌĐo Ŷoƌŵaiǀo pƌeǀio a la LeǇ de ReĐuƌsos HídƌiĐos, es deĐiƌ ĐuaŶdo el DeĐƌeto 
Legislaiǀo ϭϳϳϱϮ – LeǇ GeŶeƌal de Agua se eŶĐoŶtƌaďa ǀigeŶte, Ŷo se eŶĐueŶtƌaŶ ƌefeƌeŶĐias 
diƌeĐtas haĐia los Đaudales eĐológiĐos o aŵďieŶtales; siŶ eŵďaƌgo, si haǇ ŵúliples ƌefeƌeŶĐias a 
la ĐoŶseƌǀaĐióŶ Ǉ pƌoteĐĐióŶ de los ƌeĐuƌsos hídƌiĐos Ǉ eĐosisteŵas, Ƌue taŵďiĠŶ fueƌoŶ 
iŵpoƌtaŶtes Đoŵo ŵaƌĐo de ƌefeƌeŶĐia paƌa su iŵpleŵeŶtaĐióŶ. 

Poƌ lo Ƌue uŶ hito iŵpoƌtaŶte, fue la pƌoŵulgaĐióŶ de la LeǇ Ϯϵϯϯϴ, LeǇ de ReĐuƌsos HídƌiĐos, el 
ϯϬ de ŵaƌzo del ϮϬϬϵ; eŶ la Ƌue desde la leĐtuƌa del Título PƌeliŵiŶaƌ, doŶde se eǆpoŶeŶ los 
pƌiŶĐipios de la LeǇ, se oďseƌǀa Ƌue eǆiste uŶa Đlaƌa disposiĐióŶ a la pƌoteĐĐióŶ de los eĐosisteŵas. 

La LRH iŶĐluǇe poƌ pƌiŵeƌa ǀez eŶ Ŷuestƌo ŵaƌĐo Ŷoƌŵaiǀo el tĠƌŵiŶo de Đaudal eĐológiĐo; el 
Đual Đoŵo se señaló Ŷo eǆisía eŶ Ŷuestƌo ŵaƌĐo Ŷoƌŵaiǀo aŶteƌioƌ. TaŵďiĠŶ se haĐe eǆplíĐita su 
pƌioƌidad fƌeŶte a los usos poďlaĐioŶales Ǉ pƌoduĐiǀos del agua, al estaďleĐeƌ Đoŵo ƌeƋuisito paƌa 
el otoƌgaŵieŶto de uŶ deƌeĐho de uso de agua, aseguƌaƌ el Đaudal eĐológiĐo eŶ la fueŶte de agua 
;Aƌt. ϱϯ°Ϳ. 

PosteƌioƌŵeŶte el ReglaŵeŶto de la LRH, apƌoďado ŵediaŶte DeĐƌeto “upƌeŵo No. ϬϬϭ-ϮϬϭϬ-
AG, iŶĐoƌpoƌa aspeĐtos adiĐioŶales Đoŵo soŶ el ĐoŶĐepto de Đaudal eĐológiĐo Ǉ estaďleĐe 
ƌespoŶsaďilidades a la Autoƌidad NaĐioŶal del Agua eŶ esta ŵateƌia, así Đoŵo estaďleĐe la 
ŶeĐesidad de ĐooƌdiŶaĐioŶes ĐoŶ el MiŶisteƌio del AŵďieŶte. PƌiŶĐipalŵeŶte estaďleĐe la 
ƌespoŶsaďilidad de deteƌŵiŶaƌ los Đaudales eĐológiĐos ;Aƌt. ϭϱϯ.Ϯ°Ϳ Ǉ las ŵetodologías paƌa su 
deteƌŵiŶaĐióŶ ;Aƌt. ϭϱϱ°Ϳ. 

UŶ aspeĐto ŵuǇ iŵpoƌtaŶte Ƌue estaďleĐe el ReglaŵeŶto, es Ƌue los Đaudales eĐológiĐos se 
ijaƌáŶ eŶ los PlaŶes de GesióŶ de los ReĐuƌso HídƌiĐos eŶ la ĐueŶĐa Ǉ paƌa su estaďleĐiŵieŶto se 
ƌealizaƌáŶ estudios espeĐíiĐos paƌa Đada tƌaŵo del ƌío ;Aƌt. ϭϱϯ.ϱ°Ϳ. 

De igual ŵaŶeƌa el ReglaŵeŶto de OƌgaŶizaĐióŶ Ǉ FuŶĐioŶes de la Autoƌidad NaĐioŶal del Agua, 
apƌoďado ĐoŶ D.“. N° ϬϬϲ-ϮϬϭϬ-AG, eŶ su aƌíĐulo ϯϯ°, señala Đoŵo fuŶĐióŶ de la DiƌeĐĐióŶ de 
CoŶseƌǀaĐióŶ Ǉ PlaŶeaŵieŶto de ReĐuƌsos HídƌiĐos pƌopoŶeƌ Ŷoƌŵas paƌa el estaďleĐiŵieŶto de 
Đaudales eĐológiĐos Ǉ supeƌǀisaƌ a los óƌgaŶos desĐoŶĐeŶtƌados eŶ su iŵpleŵeŶtaĐióŶ. “ieŶdo 
fuŶĐióŶ de las Autoƌidades AdŵiŶistƌaiǀas del Agua la apƌoďaĐióŶ de los Đaudales eĐológiĐos ;Aƌt. 
ϯϲ°Ϳ. 

EŶ el ApĠŶdiĐe A, se tƌaŶsĐƌiďe los aƌíĐulos de la LeǇ de ReĐuƌsos HídƌiĐos Ǉ su ReglaŵeŶto 
ƌelaĐioŶados a los Đaudales eĐológiĐos. 
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CAPITULO ϯ. DEFINICIONES 

EǆisteŶ ŵúliples deiŶiĐioŶes soďƌe el ĐoŶĐepto de Đaudal eĐológiĐo, Ǉ taŵďiĠŶ ha haďido uŶa 
eǀoluĐióŶ de estos ĐoŶĐeptos a lo laƌgo del ieŵpo. Estos Đaŵďios se haŶ ido daŶdo a ŵedida Ƌue 
haŶ eǀoluĐioŶado los eŶfoƋues Ǉ la ĐoŵpƌeŶsióŶ de la ƌelaĐióŶ eŶtƌe el Đaudal de los ƌíos Ǉ sus 
eĐosisteŵas o de los seƌǀiĐios aŵďieŶtales Ƌue ďƌiŶdaŶ. 

A ĐoŶiŶuaĐióŶ se ŵuestƌaŶ uŶ ĐoŶjuŶto de deiŶiĐioŶes, oďteŶidas de difeƌeŶtes disposiiǀos 
legales, así Đoŵo de ďiďliogƌaía soďƌe la ŵateƌia. 

El ReglaŵeŶto de la LRH deiŶe el Đaudal eĐológiĐo de la siguieŶte ŵaŶeƌa:  

͞“e eŶteŶdeƌá Đoŵo Đaudal eĐológiĐo al ǀoluŵeŶ de agua Ƌue se deďe ŵaŶteŶeƌ 
eŶ las fueŶtes Ŷatuƌales de agua paƌa la pƌoteĐĐióŶ o ĐoŶseƌǀaĐióŶ de los 
eĐosisteŵas iŶǀoluĐƌados, la estĠiĐa del paisaje u otƌos aspeĐtos de iŶteƌĠs 
ĐieŶíiĐo o Đultuƌal .͟ 

EǆisteŶ taŵďiĠŶ difeƌeŶtes deiŶiĐioŶes eŶĐoŶtƌadas eŶ difeƌeŶtes ďiďliogƌaías Ǉ Ŷoƌŵaiǀas 
iŶteƌŶaĐioŶales, Đoŵo las Ƌue se ŵuestƌaŶ a ĐoŶiŶuaĐióŶ: 

͞Caudal Ƌue ĐoŶtƌiďuǇe a alĐaŶzaƌ el ďueŶ estado o ďueŶ poteŶĐial eĐológiĐo eŶ 
los ƌíos o eŶ las aguas de tƌaŶsiĐióŶ Ǉ ŵaŶieŶe, Đoŵo ŵíŶiŵo, la ǀida pisĐíĐola Ƌue 
de ŵaŶeƌa Ŷatuƌal haďitaƌía o pudieƌa haďitaƌ eŶ el ƌío, así Đoŵo su ǀegetaĐióŶ de 
ƌiďeƌa .͟1 

͞Es la Đalidad, ĐaŶidad Ǉ ƌĠgiŵeŶ de lujo o ǀaƌiaĐióŶ de los Ŷiǀeles de agua 
ƌeƋueƌidos paƌa ŵaŶteŶeƌ los ĐoŵpoŶeŶtes, fuŶĐioŶes Ǉ pƌoĐesos de los 
eĐosisteŵas aĐuáiĐos epiĐoŶiŶeŶtales. Paƌa los iŶes de esta Ŷoƌŵa Đaudal Ǉ lujo 
aŵďieŶtal es ĐoŶsideƌado siŶóŶiŵos de Đaudal eĐológiĐo .͟2 

Es iŵpoƌtaŶte ƌesaltaƌ las ĐoƌƌieŶtes aĐtuales, eŶ las Ƌue los ĐoŶĐeptos haŶ aǀaŶzado haĐia uŶ 
ĐoŶĐepto de Đaudales aŵďieŶtales, uŶ ĐoŶĐepto ŵuĐho ŵás aŵplio Ƌue el de Đaudal eĐológiĐo. 
A ĐoŶiŶuaĐióŶ se pƌeseŶta alguŶas deiŶiĐioŶes soďƌe Đaudal aŵďieŶtal: 

͞RĠgiŵeŶ hídƌiĐo Ƌue se da eŶ uŶ ƌío, huŵedal o zoŶa Đosteƌa paƌa ŵaŶteŶeƌ 
eĐosisteŵas Ǉ sus ďeŶeiĐios doŶde se daŶ uilizaĐioŶes del agua Ƌue ĐoŵpiteŶ 
eŶtƌe sí Ǉ doŶde los Đaudales se ƌegulaŶ. Los Đaudales aŵďieŶtales ĐoŶtƌiďuǇeŶ de 
ŵaŶeƌa deĐisiǀa a la salud de los ƌíos, al desaƌƌollo eĐoŶóŵiĐo Ǉ a aliǀiaƌ la poďƌeza. 
GaƌaŶizaŶ la dispoŶiďilidad ĐoŶstaŶte de los ŵuĐhos ďeŶeiĐios Ƌue apoƌtaŶ a la 
soĐiedad los ƌíos Ǉ los sisteŵas de aguas suďteƌƌáŶeas saŶos͟ ;UICN, ϮϬϬϯͿ.  

                                                
1 AƌíĐulo ϯ° del ReglaŵeŶto de la PlaŶiiĐaĐióŶ HidƌológiĐa, Real DeĐƌeto ϵϬϳ/ϮϬϬϳ, MiŶisteƌio del Medio AŵďieŶte – España. 
2 Noƌŵa MeǆiĐaŶa NMX-AA-ϭϱϵ-“CFI-ϮϬϭϮ 
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͞Los Đaudales aŵďieŶtales desĐƌiďeŶ la ĐaŶidad, opoƌtuŶidad Ǉ Đalidad de los 
Đaudales ƌeƋueƌidos paƌa sosteŶeƌ los eĐosisteŵas de agua dulĐe Ǉ estuaƌiŶos Ǉ los 
ŵedios de ǀida Ǉ ďieŶestaƌ huŵaŶos Ƌue depeŶdeŶ de estos eĐosisteŵas͟3 

CoŶ estas dos deiŶiĐioŶes podeŵos oďseƌǀaƌ Đoŵo los ĐoŶĐeptos haŶ toŵado uŶ Đaŵďio de 
ƌuŵďo desde uŶa peƌspeĐiǀa asoĐiada a las espeĐies Ƌue haďitaŶ eŶ uŶ ƌío haĐia ĐoŶĐeptos ŵás 
aŵplios Ƌue iŶǀoluĐƌaŶ los ďeŶeiĐios paƌa el hoŵďƌe.  

 

 

                                                
3 TƌaduĐido del ͞BƌisďaŶe DeĐlaƌaioŶ oŶ EŶǀiƌoŶŵeŶtal Floǁs͟, pƌoĐlaŵada eŶ el ϭϬth IŶteƌŶaioŶal RiǀeƌsǇŵposiuŵ & 
EŶǀiƌoŶŵeŶtal Floǁs CoŶfeƌeŶĐe, ϮϬϬϳ. 
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CAPITULO ϰ. CONTEXTO INTERNACIONAL  

Es iŶteƌesaŶte ĐoŶoĐeƌ taŵďiĠŶ Đoŵo eŶ las legislaĐioŶes iŶteƌŶaĐioŶales los Đaudales eĐológiĐos 
o aŵďieŶtales se eŶĐueŶtƌaŶ estaďleĐidos eŶ difeƌeŶtes Ŷoƌŵaiǀas, Đoŵo soŶ el Đaso de Chile, 
EĐuadoƌ, MĠǆiĐo, España Ǉ Austƌalia. 

A ĐoŶiŶuaĐióŶ se ŵuestƌa las Ŷoƌŵaiǀas Ǉ otƌas aĐĐioŶes ƌealizadas eŶ alguŶos países soďƌe los 
Đaudales eĐológiĐos o Đaudales aŵďieŶtales.  

ϰ.ϭ. Chile 

EŶ el Đaso de Chile el Código de Aguas, eŶ su aƌíĐulo ϭϮϵ ďis ϭ4, señala Ƌue al ĐoŶsituiƌse 
los deƌeĐhos de apƌoǀeĐhaŵieŶto de aguas, la DiƌeĐĐióŶ GeŶeƌal de Aguas ǀelaƌá poƌ la 
pƌeseƌǀaĐióŶ de la Ŷatuƌaleza Ǉ la pƌoteĐĐióŶ del ŵedio aŵďieŶte, deďieŶdo paƌa ello 
estaďleĐeƌ uŶ Đaudal eĐológiĐo ŵíŶiŵo, el Đual sólo afeĐtaƌá a los Ŷueǀos deƌeĐhos Ƌue se 
ĐoŶsituǇaŶ, paƌa lo Đual deďeƌá ĐoŶsideƌaƌ taŵďiĠŶ las ĐoŶdiĐioŶes Ŷatuƌales peƌiŶeŶtes 
paƌa Đada fueŶte supeƌiĐial.  

El ReglaŵeŶto paƌa la deteƌŵiŶaĐióŶ del Đaudal eĐológiĐo, apƌoďado ŵediaŶte DeĐƌeto N° 
Ϭϭϰ del MiŶisteƌio del AŵďieŶte5 ŵodiiĐado el ϭϱ de eŶeƌo del ϮϬϭϱ6, estaďleĐe el 
siguieŶte Đƌiteƌio: 

aͿ Paƌa aƋuellos ĐauĐes doŶde se ĐoŶsituǇeƌoŶ deƌeĐhos ĐoŶ uŶ Đaudal eĐológiĐo ŵíŶiŵo, 
ĐoŶsideƌaŶdo Đoŵo fóƌŵula de ĐálĐulo el Đƌiteƌio del diez poƌ ĐieŶto del Đaudal ŵedio 
aŶual, se ĐoŶsideƌaƌá el ĐiŶĐueŶta poƌ ĐieŶto del Đaudal de pƌoďaďilidad de eǆĐedeŶĐia 
de ŶoǀeŶta Ǉ ĐiŶĐo poƌ ĐieŶto, paƌa Đada ŵes, ĐoŶ las ƌestƌiĐĐioŶes siguieŶtes:  

i. Paƌa aƋuellos ŵeses, eŶ los Đuales el ĐiŶĐueŶta poƌ ĐieŶto del Đaudal ĐoŶ ŶoǀeŶta Ǉ 
ĐiŶĐo poƌ ĐieŶto de pƌoďaďilidad de eǆĐedeŶĐia es ŵeŶoƌ al diez poƌ ĐieŶto del Đaudal 
ŵedio aŶual, el Đaudal eĐológiĐo ŵíŶiŵo paƌa ese ŵes seƌá el diez poƌ ĐieŶto del 
Đaudal ŵedio aŶual.  

ii. Paƌa aƋuellos ŵeses, eŶ los Đuales el ĐiŶĐueŶta poƌ ĐieŶto del Đaudal ĐoŶ ŶoǀeŶta Ǉ 
ĐiŶĐo poƌ ĐieŶto de pƌoďaďilidad de eǆĐedeŶĐia es ŵaǇoƌ a diez poƌ ĐieŶto del Đaudal 
ŵedio aŶual Ǉ ŵeŶoƌ al ǀeiŶte poƌ ĐieŶto del Đaudal ŵedio aŶual, el Đaudal eĐológiĐo 
ŵíŶiŵo seƌá el ĐiŶĐueŶta poƌ ĐieŶto del Đaudal ĐoŶ ŶoǀeŶta Ǉ ĐiŶĐo poƌ ĐieŶto de 
pƌoďaďilidad de eǆĐedeŶĐia.  

iii. Paƌa aƋuellos ŵeses, eŶ los Đuales el ĐiŶĐueŶta poƌ ĐieŶto del Đaudal ĐoŶ ŶoǀeŶta Ǉ 
ĐiŶĐo poƌ ĐieŶto de pƌoďaďilidad de eǆĐedeŶĐia es ŵaǇoƌ al ǀeiŶte poƌ ĐieŶto del 
Đaudal ŵedio aŶual, el Đaudal eĐológiĐo ŵíŶiŵo seƌá el ǀeiŶte poƌ ĐieŶto del Đaudal 
ŵedio aŶual.  

                                                
4 htp://leǇes-Đl.Đoŵ/Đodigo_de_aguas/ϭϮϵ%ϮϬďis%ϮϬϭ.htŵ, ǀisitado el Ϭϲ/Ϭϯ/ϭϱ 
5 htp://ǁǁǁ.dga.Đl/legistlaĐioŶǇŶoƌŵas/Ŷoƌŵas/ReglaŵeŶtos/ReglaŵeŶto_Caudal_EĐologiĐo.pdf, ǀisitado el ϬϮ/ϭϮ/ϭϱ 
6 htp://ǁǁǁ.dga.Đl/legistlaĐioŶǇŶoƌŵas/Ŷoƌŵas/ReglaŵeŶtos/ModiiĐa_DeĐƌeto_ϭϰ.pdf, ǀisitado el ϬϮ/ϭϮ/ϮϬϭϱ 

http://www.dga.cl/legistlacionynormas/normas/Reglamentos/Modifica_Decreto_14.pdf
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ďͿ Paƌa aƋuellos ĐauĐes doŶde se ĐoŶsituǇeƌoŶ deƌeĐhos ĐoŶ uŶ Đaudal eĐológiĐo ŵíŶiŵo 
del ŵeŶoƌ ĐiŶĐueŶta poƌ ĐieŶto del Đaudal ĐoŶ ŶoǀeŶta Ǉ ĐiŶĐo poƌ ĐieŶto de 
pƌoďaďilidad de eǆĐedeŶĐia, se ĐoŶsideƌaƌá Đoŵo Đaudal eĐológiĐo ŵíŶiŵo el ĐiŶĐueŶta 
poƌ ĐieŶto del Đaudal ĐoŶ ŶoǀeŶta Ǉ ĐiŶĐo poƌ ĐieŶto de pƌoďaďilidad de eǆĐedeŶĐia, paƌa 
Đada ŵes, ĐoŶ las ƌestƌiĐĐioŶes siguieŶtes:  

i. Paƌa aƋuellos ŵeses, eŶ los Đuales el ĐiŶĐueŶta poƌ ĐieŶto del Đaudal ĐoŶ ŶoǀeŶta Ǉ 
ĐiŶĐo poƌ ĐieŶto de pƌoďaďilidad de eǆĐedeŶĐia es ŵeŶoƌ al ǀeiŶte poƌ ĐieŶto del 
Đaudal ŵedio aŶual, el Đaudal eĐológiĐo ŵíŶiŵo seƌá el ĐiŶĐueŶta poƌ ĐieŶto del 
Đaudal ĐoŶ pƌoďaďilidad de eǆĐedeŶĐia del ŶoǀeŶta Ǉ ĐiŶĐo poƌ ĐieŶto.  

ii. Paƌa aƋuellos ŵeses, eŶ los Đuales el ĐiŶĐueŶta poƌ ĐieŶto del Đaudal ĐoŶ ŶoǀeŶta Ǉ 
ĐiŶĐo poƌ ĐieŶto de pƌoďaďilidad de eǆĐedeŶĐia es ŵaǇoƌ al ǀeiŶte poƌ ĐieŶto del 
Đaudal ŵedio aŶual, el Đaudal eĐológiĐo ŵíŶiŵo, eŶ esos ŵeses, seƌá el ǀeiŶte poƌ 
ĐieŶto del Đaudal ŵedio aŶual.  

ĐͿ Paƌa aƋuellos ĐauĐes doŶde Ŷo eǆisteŶ deƌeĐhos ĐoŶ Đaudal eĐológiĐo ŵíŶiŵo, se 
apliĐaƌá, paƌa los Ŷueǀos deƌeĐhos, el Đƌiteƌio estaďleĐido eŶ la letƌa ďͿ ĐoŶ las ŵisŵas 
ƌestƌiĐĐioŶes.  

dͿ RespeĐto a los ĐauĐes Ƌue pƌeseŶteŶ uŶ ĐoŵpoƌtaŵieŶto hídƌiĐo Ƌue Ŷo se ajuste a las 
fóƌŵulas señaladas eŶ los liteƌales aͿ Ǉ ďͿ, tales Đoŵo ǀeƌieŶtes, el Đƌiteƌio paƌa 
estaďleĐeƌ el Đaudal eĐológiĐo es el ǀeiŶte poƌ ĐieŶto del Đaudal del pƌoŵedio de los 
afoƌos, Đoŵo ǀaloƌ ĐoŶstaŶte siŶ ǀaƌiaĐióŶ ŵeŶsual.  

eͿ Paƌa los lagos Ǉ laguŶas, ĐoŶ salida, el Đaudal eĐológiĐo seƌá el Ƌue se deteƌŵiŶe eŶ el 
desagüe, el Đual se eǀaluaƌá eŶ ďase a los Đƌiteƌios deiŶidos eŶ las letƌas aͿ Ǉ ďͿ segúŶ 
ĐoƌƌespoŶda. 

fͿ Paƌa aƋuellos deƌeĐhos de apƌoǀeĐhaŵieŶto de agua ĐuǇa ĐaptaĐióŶ se haga ŵediaŶte 
uŶ eŵďalse, el ĐuŵpliŵieŶto del Đaudal eĐológiĐo ŵíŶiŵo ĐalĐulado ĐoŶ los Đƌiteƌios 
deiŶidos eŶ las letƌas aͿ o ďͿ, segúŶ ĐoƌƌespoŶda se ǀeƌiiĐaƌá iŶŵediataŵeŶte aguas 
aďajo de la ďaƌƌeƌa uďiĐada eŶ el álǀeo.  

El ĐálĐulo se ƌealizaƌá uilizaŶdo estadísiĐas hidƌológiĐas de al ŵeŶos Ϯϱ años, depeŶdieŶdo 
de la estadísiĐa ĐoŶ la Đual se ĐueŶte eŶ el ĐauĐe, Ǉ eŶ el eǀeŶto de ĐoŶtaƌ ĐoŶ uŶa 
estadísiĐa de ŵaǇoƌ eǆteŶsióŶ, se pƌefeƌiƌá esta úliŵa. De Ŷo eǆisiƌ esta estadísiĐa paƌa 
uŶa fueŶte deteƌŵiŶada, la DiƌeĐĐióŶ GeŶeƌal de Aguas uilizaƌá el ŵĠtodo hidƌológiĐo ŵás 
adeĐuado al Đaso ĐoŶĐƌeto, de aƋuellos ĐoŶoĐidos Ǉ aĐeptados poƌ la tĠĐŶiĐa, lo Ƌue deďeƌá 
Ƌuedaƌ ĐlaƌaŵeŶte fuŶdado eŶ el iŶfoƌŵe tĠĐŶiĐo.  

EŶ el Đaso de Ƌue eǆista eŶ el tƌaŵo aŶalizado uŶ deƌeĐho de apƌoǀeĐhaŵieŶto de aguas 
ĐoŶsituido ĐoŶ uŶ Đaudal eĐológiĐo ŵaǇoƌ al ĐalĐulado eŶ la letƌa aͿ, se ŵaŶteŶdƌá el Đaudal 
eĐológiĐo ŵaǇoƌ paƌa el Ŷueǀo deƌeĐho, ĐoŶ la liŵitaĐióŶ  Ƌue Ŷo podƌá eǆĐedeƌ del ǀeiŶte 
poƌ ĐieŶto del Đaudal ŵedio aŶual de la ƌespeĐiǀa fueŶte supeƌiĐial. 
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ϰ.Ϯ. EĐuadoƌ 

La CoŶsituĐióŶ de EĐuadoƌ eŶ su Capítulo ϱ, soďƌe “eĐtoƌes estƌatĠgiĐos, seƌǀiĐios Ǉ 
eŵpƌesas púďliĐas, señala eŶ su AƌíĐulo ϯϭϴ, Ƌue ͞El Estado a tƌaǀĠs de la autoƌidad úŶiĐa 
del agua seƌá el ƌespoŶsaďle diƌeĐto de la plaŶiiĐaĐióŶ Ǉ gesióŶ de los ƌeĐuƌsos hídƌiĐos 
Ƌue se desiŶaƌáŶ a ĐoŶsuŵo huŵaŶo, ƌiego Ƌue gaƌaŶiĐe la soďeƌaŶía aliŵeŶtaƌia, Đaudal 
eĐológiĐo Ǉ aĐiǀidades pƌoduĐiǀas, eŶ este oƌdeŶ de pƌelaĐióŶ͞; este ƌepƌeseŶta uŶ Đaso 
eŶ el Ƌue el Đaudal eĐológiĐo está iŶĐluida eŶ la CoŶsituĐióŶ de uŶ país. 

“iŶ eŵďaƌgo a pesaƌ de ĐoŶtaƌ ĐoŶ uŶ iŵpoƌtaŶte ƌespaldo al estaƌ señalada eŶ la 
CoŶsituĐióŶ, Ŷo se ĐoŶoĐe Đuáles soŶ los aǀaŶĐes alĐaŶzados paƌa la deteƌŵiŶaĐióŶ de los 
Đaudales eĐológiĐos. 

ϰ.ϯ. MéǆiĐo 

EŶ el Đaso de MĠǆiĐo, la LeǇ de Aguas NaĐioŶales, estaďleĐe el ĐoŶĐepto de "Uso AŵďieŶtal" 
o "Uso paƌa ĐoŶseƌǀaĐióŶ eĐológiĐa"7 Đoŵo el Đaudal o ǀoluŵeŶ ŵíŶiŵo ŶeĐesaƌio eŶ 
Đueƌpos ƌeĐeptoƌes, iŶĐluǇeŶdo ĐoƌƌieŶtes de diǀeƌsa íŶdole o eŵďalses, o el Đaudal ŵíŶiŵo 
de desĐaƌga Ŷatuƌal de uŶ aĐuífeƌo, Ƌue deďe ĐoŶseƌǀaƌse paƌa pƌotegeƌ las ĐoŶdiĐioŶes 
aŵďieŶtales Ǉ el eƋuiliďƌio eĐológiĐo del sisteŵa; eŶ otƌas palaďƌas estaƌía ƌeiƌiĠŶdose al 
Đaudal eĐológiĐo. 

EŶ el ϮϬϭϬ, la AliaŶza WWF-FGRA Ǉ la CoŶagua desaƌƌollaƌoŶ el estudio deŶoŵiŶado 
͞IdeŶiiĐaĐióŶ de Reseƌǀas PoteŶĐiales de Agua paƌa el Medio AŵďieŶte eŶ MĠǆiĐo ,͟ eŶ el 
Đual se ideŶiiĐaƌoŶ ϭϴϵ uŶidades de gesióŶ o ĐueŶĐas hidƌológiĐas ĐoŶ disiŶtos Ŷiǀeles 
de faĐiďilidad paƌa seƌ deĐƌetadas Đoŵo ƌeseƌǀas de agua paƌa pƌoteĐĐióŶ de eĐológiĐa, 
ĐoŶfoƌŵe a lo estaďleĐido eŶ la LeǇ de Aguas NaĐioŶales8. 

El ϮϬ de sepieŵďƌe de ϮϬϭϮ fue puďliĐada eŶ el Diaƌio OiĐial de la FedeƌaĐióŶ la Noƌŵa 
MeǆiĐaŶa NMX-AA-ϭϱϵ-“CFI-ϮϬϭϮ, Ƌue estaďleĐe el pƌoĐediŵieŶto paƌa la deteƌŵiŶaĐióŶ 
del Đaudal eĐológiĐo eŶ sus ĐueŶĐas hidƌológiĐas. 

Esta Ŷoƌŵa iŶtƌoduĐe uŶa ĐlasiiĐaĐióŶ de oďjeiǀos aŵďieŶtales a seƌ alĐaŶzados paƌa Đada 
uŶa de las ĐueĐas del país Ǉ pƌopoŶe, siŶ seƌ de ĐaƌáĐteƌ liŵitaiǀo, alguŶos ŵĠtodos de 
ĐálĐulo ;hidƌológiĐo, siŵulaĐióŶ de háďitat Ǉ holísiĐoͿ. 

ϰ.ϰ. CoŵuŶidad Euƌopea 

MediaŶte la DiƌeĐiǀa ϮϬϬϬ/ϲϬ/CE9 Ǉ posteƌioƌes eŶŵieŶdas la CoŵuŶidad Euƌopea 
estaďleĐe uŶ ŵaƌĐo ĐoŵuŶitaƌio de aĐtuaĐióŶ eŶ el áŵďito de la políiĐa de aguas, la Đual 
ieŶe ǀaƌios oďjeiǀos, ĐoŶĐƌetaŵeŶte la pƌeǀeŶĐióŶ Ǉ la ƌeduĐĐióŶ de la ĐoŶtaŵiŶaĐióŶ, la 
pƌoŵoĐióŶ del uso sosteŶiďle del agua, la pƌoteĐĐióŶ del ŵedio aŵďieŶte, la ŵejoƌa de la 

                                                
7 htp://ǁǁǁ.ĐoŶagua.goď.ŵǆ/CONAGUAϬϳ/NoiĐias/ϯ_LeǇDeAguasNaĐioŶales.pdf 
8 htp://ǁǁǁ.ƌeseƌǀasdeagua.Đoŵ/ 
9 htp://euƌ-leǆ.euƌopa.eu/legal-ĐoŶteŶt/EN/TXT/?Ƌid=ϭϰϯϬϳϲϮϬϮϰϯϴϰ&uƌi=URI“ERV:lϮϴϬϬϮď 
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situaĐióŶ de los eĐosisteŵas aĐuáiĐos Ǉ la ateŶuaĐióŶ de los efeĐtos de las iŶuŶdaĐioŶes Ǉ 
de las seƋuías. 

“i ďieŶ los tĠƌŵiŶos Đaudal eĐológiĐo o aŵďieŶtal Ŷo soŶ eǆplíĐitos eŶ el doĐuŵeŶto, si soŶ 
eǆplíĐitos los oďjeiǀos de ĐoŶseƌǀaĐióŶ aŵďieŶtal, poƌ ejeŵplo eŶ el aƌíĐulo ϰ°, liteƌal aͿ 
paƌa las aguas supeƌiĐiales, iŶĐiso iiiͿ doŶde señala Ƌue los Estados ŵieŵďƌos pƌotegeƌáŶ 
Ǉ ŵejoƌaƌáŶ todas las ŵasas de agua aƌiiĐiales Ǉ ŵuǇ ŵodiiĐadas, ĐoŶ oďjeto de logƌaƌ uŶ 
ďueŶ poteŶĐial eĐológiĐo Ǉ uŶ ďueŶ estado ƋuíŵiĐo de las aguas supeƌiĐiales a ŵás taƌdaƌ 
ƋuiŶĐe años despuĠs de la eŶtƌada eŶ ǀigoƌ de la pƌeseŶte DiƌeĐiǀa. 

EŶ este ŵaƌĐo los países ŵieŵďƌos de la CoŵuŶidad Euƌopea, ĐueŶtaŶ Ŷo solo ĐoŶ ŵetas, 
siŶo ĐoŶ plazos paƌa iŵpleŵeŶtaƌ las aĐĐioŶes señaladas eŶ la DiƌeĐiǀa, las Ƌue iŶǀoluĐƌaŶ 
la pƌoteĐĐióŶ, ŵejoƌaŵieŶto Ǉ ƌegeŶeƌaĐióŶ de las ŵasas de agua Ŷo solo paƌa alĐaŶzaƌ uŶ 
ďueŶ estado de las aguas, siŶo taŵďiĠŶ paƌa pƌotegeƌ a los eĐosisteŵas. 

ϰ.ϱ. España 

EŶ la legislaĐióŶ Española se eŶĐueŶtƌaŶ difeƌeŶtes disposiĐioŶes oƌieŶtados a la 
ĐoŶseƌǀaĐióŶ de las espeĐies aĐuáiĐas, siŶ Ƌue se deiŶaŶ pƌopiaŵeŶte Đoŵo Đaudales 
eĐológiĐos o aŵďieŶtales.  

La LeǇ ϭϭ/ϮϬϬϱ10, de ϮϮ de juŶio, poƌ la Ƌue se ŵodiiĐa la LeǇ ϭϬ/ϮϬϬϭ, de ϱ de julio, del 
PlaŶ HidƌológiĐo NaĐioŶal, señala eŶ su DisposiĐióŶ iŶal pƌiŵeƌa soďƌe la ŵodiiĐaĐióŶ del 
teǆto ƌefuŶdido de la LeǇ de Aguas, apƌoďado poƌ Real DeĐƌeto Legislaiǀo ϭ/ϮϬϬϭ, de ϮϬ de 
julio; eŶ su disposiĐióŶ Đuatƌo, ŵodiiĐa el apaƌtado ϭ.ď.Đ’Ϳ del aƌíĐulo ϰϮ°, Ƌueda 
estaďleĐido Ƌue la asigŶaĐióŶ Ǉ ƌeseƌǀa de ƌeĐuƌsos paƌa usos Ǉ deŵaŶdas aĐtuales Ǉ futuƌos 
paƌa la ĐoŶseƌǀaĐióŶ Ǉ ƌeĐupeƌaĐióŶ del ŵedio Ŷatuƌal, se deteƌŵiŶaƌáŶ los Đaudales 
eĐológiĐos Ǉ las ƌeseƌǀas Ŷatuƌales luǀiales. 

PosteƌioƌŵeŶte ĐoŶ Real DeĐƌeto ϵϬϳ/ϮϬϬϳ11 se apƌueďa el ReglaŵeŶto de la PlaŶiiĐaĐióŶ 
HidƌológiĐa, doŶde se señalaŶ difeƌeŶtes disposiĐioŶes ƌelaĐioŶadas ĐoŶ la deteƌŵiŶaĐióŶ 
e iŵplaŶtaĐióŶ de los Đaudales eĐológiĐos. Así ŵisŵo ŵediaŶte ORDEN ARM/Ϯϲϱϲ/ϮϬϬϴ12, 
se apƌueďa la iŶstƌuĐĐióŶ de la plaŶiiĐaĐióŶ hidƌológiĐa, Ǉ doŶde señala las fases paƌa el 
estaďleĐiŵieŶto del ƌĠgiŵeŶ de Đaudales eĐológiĐos. 

ϰ.ϲ. Austƌalia 

Los Estados iƌŵaŶtes de la LeǇ de Aguas ;Wateƌ AĐt ϮϬϬϳͿ13, deďeŶ aseguƌaƌse Ƌue 
ĐualƋuieƌ autoƌidad Ƌue otoƌgue liĐeŶĐias deŶtƌo del Estado toŵe eŶ ĐoŶsideƌaĐióŶ Đada 
Đieƌto ieŵpo de las políiĐas adoptadas poƌ el CoŶsejo de MiŶistƌos, eŶtƌe otƌos, 
ƌelaĐioŶados a la gesióŶ de los Đaudales aŵďieŶtales. 

                                                
10 htp://ǁǁǁ.ŵagƌaŵa.goď.es/es/agua/teŵas/plaŶiiĐaĐioŶ-hidƌologiĐa/LeǇϭϭϮϬϬϱŵodiiĐaĐioŶphŶ_tĐŵϳ-ϮϴϳϬϲ.pdf 
11 htp://ďoe.es/ďoe/dias/ϮϬϬϳ/Ϭϳ/Ϭϳ/pdfs/AϮϵϯϲϭ-Ϯϵϯϵϴ.pdf 
12 htps://ǁǁǁ.ďoe.es/ďoe/dias/ϮϬϬϴ/Ϭϵ/ϮϮ/pdfs/AϯϴϰϳϮ-ϯϴϱϴϮ.pdf 
13 htp://ǁǁǁ.Đoŵlaǁ.goǀ.au/Details/CϮϬϭϰCϬϬϳϭϱ/Htŵl/Teǆt#_ToĐϰϬϮϮϱϴϵϳϭ, ǀisitado el Ϭϲ/Ϭϯ/ϮϬϭϱ 
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Los Estados haŶ desaƌƌollado ŵĠtodos, Đoŵo The FLOW“ Method14 desaƌƌollado eŶ el 
estado de ViĐtoƌia paƌa deteƌŵiŶaƌ ƌeƋueƌiŵieŶtos aŵďieŶtales de agua eŶ el estado, 
ŵoiǀados poƌ el heĐho Ƌue el desaƌƌollo de iŶfƌaestƌuĐtuƌa hidƌáuliĐa paƌa Đuďƌiƌ las 
deŵaŶdas llega ĐoŶ uŶ Đosto aŵďieŶtal. TaŵďiĠŶ podeŵos eŶĐoŶtƌaƌ la Wateƌ ResouƌĐes 
EŶǀiƌoŶŵeŶtal Floǁs GuideliŶes15 ϮϬϭϯ elaďoƌado paƌa el AustƌaliaŶ Capital TeƌƌitoƌǇ o el 
TasŵaŶiaŶ EŶǀiƌoŶŵeŶtal Floǁs Fƌaŵeǁoƌk ;TEFFͿ16 paƌa el estado de TasŵaŶia. Todos 
estos iŶstƌuŵeŶtos ƌeĐogeŶ los ƌesultados de iŶǀesigaĐioŶes Ǉ ŵejoƌas eŶ la ĐoŵpƌeŶsióŶ 
de los eĐosisteŵas eŶ los difeƌeŶtes ƌíos AustƌaliaŶos. 

Es poƌ ello Ƌue se puede eŶĐoŶtƌaƌ eŶ la ǁeď gƌaŶ ĐaŶidad de estudios desaƌƌollados eŶ 
los difeƌeŶtes estados doŶde se haŶ ƌealizado eǀaluaĐioŶes de los Đaudales aŵďieŶtales eŶ 
sus ƌíos. 

ϰ.ϳ. Estados UŶidos 

DesĐƌiďiƌeŵos uŶ poĐo el Đaso del estado de MoŶtaŶa, doŶde a paƌiƌ de los años ϭϵϳϬ´s 
eŵpezó uŶa ĐƌeĐieŶte deŵaŶda paƌa pƌotegeƌ los Đaudales Ƌue deďeŶ ĐiƌĐulaƌ deŶtƌo del 
ĐauĐe ;͞iŶstƌeaŵ loǁs͟Ϳ paƌa los peĐes Ǉ la ǀida silǀestƌe, ƌeĐƌeaĐióŶ,  estĠiĐa, Ǉ ǀaloƌes 
esĐĠŶiĐos, Ǉ Đalidad del agua ;MĐKiŶŶeǇ, ϭϵϵϬͿ. 

EŶ MoŶtaŶa ;MĐKiŶŶeǇ, ϭϵϵϬͿ Đoŵo eŶ ŵuĐhos de los estados del Oeste, la pƌoteĐĐióŶ de 
los Đaudales ĐiƌĐulaŶtes eŶ los ƌíos eŵeƌgió Đoŵo uŶa ĐuesióŶ ŵaǇoƌ eŶ ƌeĐuƌsos hídƌiĐos 
poƌ dos ƌazoŶes ĐoŶǀeƌgeŶtes. Pƌiŵeƌo, los ǀaloƌes ideŶiiĐados eŶ el ƌío, ŶotaďleŵeŶte la 
pesĐa, ha sido aŵeŶazada poƌ la soďƌe apƌopiaĐióŶ del agua aĐoplada ĐoŶ seƋuías 
peƌiódiĐas. “eguŶdo, haǇ uŶa ĐƌeĐieŶte apƌeĐiaĐióŶ poƌ los Đaudales Ƌue deďeŶ ĐiƌĐulaƌ poƌ 
el ƌío paƌa la pesĐa Ǉ ǀida silǀestƌe, ƌeĐƌeaĐióŶ, estĠiĐa, Ǉ Đalidad del agua. AdiĐioŶalŵeŶte 
haǇ uŶ ƌeĐoŶoĐiŵieŶto ĐƌeĐieŶte del deƌeĐho púďliĐo a Ƌue el agua ĐiƌĐule liďƌeŵeŶte. 
Todas juŶtas, estas teŶdeŶĐias ĐoŶǀeƌgeŶtes haŶ eleǀado el teŵa de la pƌoteĐĐióŶ de los 
Đaudales ĐiƌĐulaŶtes eŶ los ƌíos a lo alto de la ageŶda del Estado paƌa la gesióŶ del agua. 

AĐtualŵeŶte la LeǇ de Agua de MoŶtaŶa17, pƌoǀee ǀaƌios ŵeĐaŶisŵos paƌa pƌotegeƌ 
diƌeĐtaŵeŶte o ŵejoƌaƌ los Đaudales Ƌue ĐiƌĐulaŶ poƌ el ƌío, o los Ŷiǀeles de agua. Las 
pƌoǀisioŶes eŶ la leǇ Ƌue peƌŵiteŶ esta pƌoteĐĐióŶ iŶĐluǇeŶ: 

iͿ DiƌeĐiǀa estatutaƌia aŶteƌioƌ a ϭϵϳϯ o autoƌizaĐióŶ a Đƌeaƌ deƌeĐhos de agua paƌa el ƌío 
eŶ Đieƌtos ƌíos Đlaǀes. ;Estos deƌeĐhos de agua eǆisteŶtes iŶĐluǇeŶ los ͞DeƌeĐhos 
MuƌphǇ ,͟ ReĐlaŵaĐioŶes paƌa ReĐƌeaĐióŶ PúďliĐa͟ Ǉ DeƌeĐhos de UsoͿ 

iiͿ DeƌeĐhos Đƌeados posteƌioƌ a ϭϵϳϯ a tƌaǀĠs del pƌoĐeso de Reseƌǀa de Agua del Estado 

iiiͿ AƌƌeŶdaŵieŶto de agua ;La ĐoŶǀeƌsióŶ de deƌeĐhos de agua eǆisteŶtes paƌa deƌiǀaĐióŶ 
ĐoŶ el pƌopósito Ƌue ĐiƌĐulaŶ poƌ el ƌíoͿ 

                                                
14 htp://ǁǁǁ.ǁateƌ.ǀiĐ.goǀ.au/ƌesouƌĐes/Ŷeǁs_iteŵs/Ŷeǁs_iteŵs_foldeƌ/?a=ϭϲϵϳϯϴ 
15 htp://ǁǁǁ.legislaioŶ.aĐt.goǀ.au/di/ϮϬϭϯ-ϰϰ/ĐuƌƌeŶt/pdf/ϮϬϭϯ-ϰϰ.pdf 
16 htp://dpipǁe.tas.goǀ.au/ǁateƌ/ǁateƌ-ŵoŶitoƌiŶg-aŶd-assessŵeŶt/Wateƌ-assessŵeŶt/eŶǀiƌoŶŵeŶtal-loǁ-assessŵeŶts 
17 htp://fǁp.ŵt.goǀ/ishAŶdWildlife/haďitat/ish/ǁateƌMaŶageŵeŶt/iŶstƌeaŵFloǁs.htŵl ;Ϭϲ/Ϭϱ/ϮϬϭϱͿ 

http://www.stors.tas.gov.au/au-7-0054-00125
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iǀͿ Coŵpƌa o ĐoŶtƌatos de seƌǀiĐios paƌa eŶtƌega de agua de pƌoǇeĐtos de alŵaĐeŶaŵieŶto 
de agua Ŷueǀos o eǆisteŶtes. 

Otƌos ŵeĐaŶisŵos Ƌue aǇudaŶ a ŵaŶteŶeƌ las ĐoŶdiĐioŶe de los Đaudales Ƌue ĐiƌĐulaŶ poƌ 
el ƌío soŶ: 

iͿ PƌoǇeĐtos futuƌos de pesĐa 

iiͿ DesigŶaĐióŶ de ĐueŶĐa Đeƌƌada 
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CAPITULO ϱ. EFECTO DE LOS PROYECTOS DE 
INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA SOBRE EL REGIMEN DE 
CAUDALES NATURALES 

EŶ ŵuĐhos de los ƌíos del país se haŶ desaƌƌollado Ŷuŵeƌosos pƌoǇeĐtos de iŶfƌaestƌuĐtuƌa paƌa 
aĐiǀidades pƌoduĐiǀas, agƌiĐultuƌa e hidƌoeŶeƌgía pƌiŶĐipalŵeŶte. 

Esta iŶfƌaestƌuĐtuƌa Ŷo solo ha ŵodiiĐado el ƌĠgiŵeŶ Ŷatuƌal de los ƌíos, deďido a las oďƌas de 
ƌegulaĐióŶ, tƌasǀases Ǉ eǆtƌaĐĐióŶ de agua; siŶo Ƌue taŵďiĠŶ haŶ iŵpuesto ďaƌƌeƌas Ƌue iŶluǇeŶ 
eŶ la ĐoŶeĐiǀidad loŶgitudiŶal Ǉ lateƌal eŶ el ƌío. 

A ĐoŶiŶuaĐióŶ se pƌeseŶta ƌesultados de difeƌeŶtes iŶǀesigaĐioŶes eŶ las Ƌue ŵuestƌaŶ los 
efeĐtos de la iŶfƌaestƌuĐtuƌa soďƌe el ƌĠgiŵeŶ Ŷatuƌal de Đaudales Ǉ soďƌe los eĐosisteŵas. 

ϱ.ϭ. EL RÉGIMEN NATURAL DE CAUDALES 

Vaƌios autoƌes sosieŶeŶ Ƌue la iŶtegƌidad de los sisteŵas hídƌiĐos, depeŶdeŶ laƌgaŵeŶte 
del ĐaƌaĐteƌ de su diŶáŵiĐa Ŷatuƌal Ǉ el diŶaŵisŵo aŵďieŶtal, Ƌue ahoƌa es ƌeĐoŶoĐido 
Đoŵo ĐeŶtƌal paƌa sosteŶeƌ Ǉ ĐoŶseƌǀaƌ la diǀeƌsidad de las espeĐies Ŷaiǀas Ǉ la iŶtegƌidad 
eĐológiĐa de los ƌíos Ǉ otƌos eĐosisteŵas ;Pof, et al., ϭϵϵϳͿ. 

“oŶ ĐiŶĐo ĐoŵpoŶeŶtes ĐƌíiĐos del ƌĠgiŵeŶ de lujo Ƌue ƌegulaŶ los pƌoĐesos eĐológiĐos 
eŶ los eĐosisteŵas luǀiales: la ŵagŶitud, fƌeĐueŶĐia, duƌaĐióŶ, teŵpoƌalidad Ǉ tasa de 
Đaŵďio de las ĐoŶdiĐioŶes hidƌológiĐas ;Pof et al., ϭϵϵϳͿ. Estos ĐoŵpoŶeŶtes soŶ el ǀíŶĐulo 
teóƌiĐo eŶtƌe la hidƌología Ǉ los pƌoĐesos eĐológiĐos. 

Estos ĐoŵpoŶeŶtes puedeŶ seƌ usados paƌa ĐaƌaĐteƌizaƌ el ƌaŶgo eŶteƌo de Đaudales Ǉ 
feŶóŵeŶos hidƌológiĐos espeĐíiĐos, Đoŵo iŶuŶdaĐioŶes o Đaudales ďajos, Ƌue soŶ ĐƌíiĐos 
paƌa la iŶtegƌidad de los eĐosisteŵas ƌiďeƌeños. A ĐoŶiŶuaĐióŶ se ƌealiza uŶa ďƌeǀe 
desĐƌipĐióŶ de estos ĐiŶĐo ĐoŵpoŶeŶtes: 

- La ŵagŶitud ;ŵagŶitudeͿ de las desĐaƌgas eŶ ĐualƋuieƌ iŶteƌǀalo de ieŵpo es 
siŵpleŵeŶte la ĐaŶidad de agua ŵoǀiĠŶdose a tƌaǀĠs de uŶa uďiĐaĐióŶ ija poƌ uŶidad 
de ieŵpo. 

- La fƌeĐueŶĐia ;fƌeƋueŶĐǇͿ de oĐuƌƌeŶĐia se ƌeieƌe a ĐuaŶ seguido uŶ Đaudal poƌ eŶĐiŵa 
de uŶa ŵagŶitud dada se ƌepite soďƌe uŶ iŶteƌǀalo de ieŵpo espeĐíiĐo. 

- La duƌaĐióŶ ;duƌaioŶͿ es el peƌiodo de ieŵpo asoĐiado ĐoŶ uŶa ĐoŶdiĐióŶ de Đaudal 
espeĐíiĐa. 

- La teŵpoƌalidad ;iŵiŶgͿ, o pƌediĐiďilidad, de los Đaudales de uŶa deteƌŵiŶada 
ŵagŶitud se ƌeieƌe a la ƌegulaƌidad ĐoŶ Ƌue estos oĐuƌƌeŶ. 
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- La tasa de Đaŵďio ;ƌate of ĐhaŶgeͿ, se ƌeieƌe a Ƌue taŶ ƌápido ĐaŵďiaŶ los Đaudales de 
uŶa ŵagŶitud a otƌa. 

EŶ el ApĠŶdiĐe C, TABLA ϭ, TABLA Ϯ, TABLA ϯ, TABLA ϰ Ǉ TABLA ϱ, se desĐƌiďe la sigŶiiĐaŶĐa 
eĐológiĐa de los difeƌeŶtes ĐoŵpoŶeŶtes del ƌĠgiŵeŶ de Đaudales Ŷatuƌales. 

TABLA ϭ.- CAUDALES DE MAGNITUD BAJA Y ALTA Y SU FUNCIÓN ECOLÓGICA 

Aspectos del Caudal Funciones Ecológicas 

Caudal ďajo ;ďaseͿ Niǀel Noƌŵal 

 MaŶteŶeƌ adeĐuadas teŵpeƌatuƌas del agua, oǆígeŶo disuelto Ǉ ƋuíŵiĐa del agua 

 Pƌoǀeeƌ adeĐuado espáĐio de háďitat paƌa oƌgaŶisŵos aĐuáiĐos 

 MaŶteŶeƌ los hueǀos de los peĐes Ǉ aŶiďios suspeŶdidos 

 Peƌŵiiƌ a los peĐes ŵoǀeƌse haĐia las zoaŶs de aliŵeŶtaĐióŶ Ǉ ƌepƌoduĐĐióŶ 

 
MaŶteŶeƌ los Ŷiǀeles de agua eŶ las ƌiďeƌas del ƌío Ǉ plaŶiĐies de iŶuŶdaĐióŶ, 
huŵedad del suelo paƌa las plaŶtas 

 “opoƌtaƌ a los oƌgaŶisŵos hipoƌƌĠiĐos 

 Pƌoǀeeƌ agua paƌa ďeďeƌ a aŶiŵales teƌƌestƌes 

 Niǀel de “eƋuías  

 Pƌoǀeeƌ ƌefugio eŶ pozas luego de ƌápidos 

 CoŶĐeŶtƌaƌ la pƌesas eŶ uŶ áƌea liŵitada paƌa ďeŶeiĐio de los depƌedadoƌes 

 Peƌŵiiƌ el ƌeĐlutaŵieŶto de Đieƌtas plaŶtas eŶ las plaŶiĐies de iŶuŶdaĐióŶ 

 Peƌŵiiƌ el ƌeĐlutaŵieŶto liŵitado de iŶǀeƌteďƌados Ǉ peĐes 

 Puƌgaƌ espeĐies iŶǀasiǀas o iŶtƌoduĐidas de las ĐoŵuŶidades aĐáiĐas Ǉ ƌeiďeƌeñas. 

Caudales Altos eŶ el ĐaŶal Moldeaƌ el ĐaƌáĐteƌ ísiĐo del ĐaŶal del ƌío 

 
DeteƌŵiŶaƌ el taŵaño del sustƌato del foŶdo del ĐauĐe ;aƌeŶa, gƌaǀa, ĐaŶtos 
ƌodadosͿ 

 PƌeǀeŶiƌ Ƌue la ǀegetaĐióŶ ƌiďeƌeña iŶǀada el ĐaŶal del ĐauĐe. 

 
ReestaďleĐeƌ las ĐoŶdiĐioŶes Ŷoƌŵales de Đalidad del agua despuĠs de Đaudales 
ďajos pƌoloŶgados, laǀaŶdo pƌoduĐtos de deseĐho Ǉ ĐoŶtaŵiŶaŶtes 

 Aeƌeaƌ hueǀos eŶ gƌaǀas de desoǀe, pƌeǀeŶiƌ ĐolŵataĐióŶ 

 Pƌoǀeeƌ haďitats adeĐuados paƌa iŶǀeƌteďƌados Ǉ peĐes 

 MaŶteŶeƌ ĐoŶdiĐioŶes de saliŶidad adeĐuadas eŶ estuaƌios 

GƌaŶdes iŶuŶdaĐioŶes  
Foƌŵaƌ háďitats ísiĐos iŶ los ĐaŶales Ǉ plaŶiĐies de iŶuŶdaĐióŶ ;ej.: ĐaŶales lateƌales, 
lagos ŵeáŶdƌiĐosͿ 

 
Pƌoǀeeƌ señales paƌa la ŵigƌaĐióŶ Ǉ desoǀe paƌa los peĐes, dispaƌa etapas de ǀida 
eŶ iŶǀeƌteďƌados 

 
Peƌŵite a ls peĐes desoǀaƌ eŶ las plaŶiĐies de iŶuŶdaĐióŶ, pƌoǀee háďitat paƌa la 
ĐƌiaŶza de peĐes juǀeŶiles 

 Pƌoǀee Ŷueǀas opoƌtuŶidades de aliŵeŶtaĐióŶ paƌa peĐes, aŶíďios Ǉ aǀes aĐuáiĐas 
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Aspectos del Caudal Funciones Ecológicas 

 
DistƌiďuǇe etapas de ǀida de peĐes e iŶǀeƌteďƌados eŶtƌe los háďitas de los ĐaŶales 
del ƌío 

 Cƌea espaĐios paƌa ƌeĐlutaŵieŶto de plaŶtas ĐoloŶizadoƌas 

 Pƌoǀee a las pláŶtulas ĐoŶ pƌoloŶgado aĐĐeso a suelos húŵedos 

 
MaŶieŶe la diǀeƌsidad eŶ los ipos de plaŶtas Ǉ ďosƋues de las plaŶiĐies de 
iŶuŶdaĐióŶ a tƌaǀĠs de iŶuŶdaĐioŶes difeƌeŶĐiadas  

 Dispeƌsaƌ seŵillas Ǉ fƌutas de plaŶtas ƌiďeƌeñas 

 
DesĐaƌgaƌ ŵateƌiales oƌgáŶiĐos ;aliŵeŶtoͿ Ǉ deseĐhos de ŵadeƌas ;estƌuĐtuƌas de 
háďitatͿ al ĐaŶal del ƌío 

 Puƌga espeĐies iŶǀasiǀas o iŶtƌoduĐidas de ĐoŵuŶidades aĐuáiĐas Ǉ ƌiďeƌeñas 

 MaŶteŶeƌ ĐoŶdiĐioŶes de saliŶidad adeĐuadas eŶ estuaƌios 

 Pƌoǀeeƌ ŶutƌieŶtes Ǉ ŵateƌia oƌgáŶiĐa a estuaƌios 

 Esiŵulaƌ el desoǀe de la ďiota del estuaƌio Ǉ da sopoƌte el ƌeĐlutaŵieŶto 

FueŶte: ;AƌthiŶgtoŶ, ϮϬϭϮͿ, adaptado de Postel aŶd RitĐheƌ ϮϬϬϯ Ǉ ƌefeƌeŶĐias eŶ este; tƌaduĐĐióŶ pƌopia 

TABLA Ϯ.- SIGNIFICANCIA ECOLÓGICA DE LA FRECUENCIA DE LOS CAUDALES 

Aspectos del Caudal Funciones Ecológicas 

FƌeĐueŶĐia de los 
Đaudales 

La teŵpoƌalidad, o la pƌediĐiďilidad, de los Đaudales es eĐológiĐaŵeŶte ĐƌíiĐos 
poƌƋue los ĐiĐlos de ǀida de ŵuĐhas espeĐies aĐuáiĐas Ǉ ƌiďeƌeñas estáŶ 
siŶĐƌoŶizadas paƌa eǀitaƌ o eǆplotaƌ Đaudales de uŶa ŵagŶitud ǀaƌiaďle.  

 La teŵpoƌalidad Ŷatuƌal de los Đaudales ďajos Ǉ altos pƌoǀee señales aŵďieŶtales 
paƌa iŶiĐiaƌ tƌaŶĐisioŶes eŶ el ĐiĐlo de ǀida eŶ peĐes, ej. Desoǀe, eĐlosióŶ, ĐƌiaŶza, 
ŵoǀiŵieŶto haĐia la plaŶiĐie de iŶuŶdaĐióŶ paƌa aliŵeŶtaĐióŶ o ƌepƌoduĐĐióŶ, o 
ŵigƌaĐióŶ aguas aƌƌiďa o aguas aďajo. 

 La ĐoiŶĐideŶĐia eŶtƌe el peƌiodo ƌepƌoduĐiǀo Ǉ el aĐĐeso a las plaŶiĐies de iŶuŶdaĐióŶ 
o huŵedales eǆpliĐa alguŶas de las ǀaƌiaĐioŶes aŶuales eŶ la ĐoŵposiĐióŶ de la 
ĐoŵuŶidad de peĐes eŶ el ĐauĐe 

 MuĐhas plaŶtas ƌiďeƌeñoas ieŶeŶ ĐiĐlos de ǀida Ƌue estáŶ adaptadas a los 
ĐoŵpoŶeŶtes de la teŵpoƌalidad estaĐioŶal del ƌĠgiŵeŶ Ŷatuƌal a tƌaǀĠs de su 
͞feŶología eŵeƌgeŶte͟ –La seĐueŶĐia estaĐioŶal de loƌeĐiŵieŶto, dispeƌsióŶ de 
seŵillas, geƌŵiŶaĐióŶ, Ǉ ĐƌeĐiŵieŶto de plaŶtulas 

 Las IŶteƌaĐĐioŶes eŶtƌe las feŶologías eŵeƌgeŶtes ĐoŶ la ǀaƌiaďilidad teŵpoƌal del 
stƌes ŵedioaŵďieŶtal de las iŶuŶdaĐioŶes o seƋuías aǇuda a ŵaŶteŶeƌ la alta 
diǀeƌsidad de espeĐies eŶ los ďosƋues de las plaŶiĐies de iŶuŶdaĐióŶ 

 La pƌoduĐiǀidad de los ďosƋues ƌiďeƌeños es iŶlueŶĐiada poƌ la teŵpoƌalidad de los 
Đaudales Ǉ puede iŶĐƌeŵeŶtaƌ ĐuaŶdo iŶuŶdaĐioŶes de Đoƌta duƌaĐióŶ oĐuƌƌeŶ eŶ la 
estaĐióŶ de ĐƌeĐiieŶto 

FueŶte: ;AƌthiŶgtoŶ, ϮϬϭϮͿ, adaptado de Pf et al. ϭϵϵϳ Ǉ ƌefeƌeŶĐias eŶ este; tƌaduĐĐióŶ pƌopia 

TABLA ϯ.- SIGNIFICANCIA ECOLÓGICA DE LA DURACIÓN DE LOS CAUDALES 

Aspectos del Caudal Funciones Ecológicas 

DuƌaĐióŶ de los Đaudales La duƌaĐióŶ de uŶa ĐoŶdiĐióŶ de lujo espeĐíiĐa a ǀeĐes deteƌŵiŶa su sigŶiiĐaŶĐia 
eĐológiĐa 
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Aspectos del Caudal Funciones Ecológicas 

 DifeƌeŶĐias eŶ toleƌaŶĐias a iŶuŶdaĐioŶes pƌoloŶgadas eŶ plaŶtas ƌiďeƌeñas Ǉ a 
Đaudales ďajos pƌoloŶgados eŶ iŶǀeƌteďƌados aĐuáiĐos Ǉ peĐes peƌŵiteŶ a estas 
espeĐies peƌsisiƌ eŶ uďiĐaĐioŶes eŶ las Đuales de otƌa ŵaŶeƌaseƌíaŶ desplazadas poƌ 
espeĐies doŵiŶaŶtes, peƌo ŵeŶos toleƌaŶtes 

 AĐĐeso estaĐioŶal a huŵedales eŶ las plaŶiĐies de iŶuŶdaĐióŶ es eseŶĐial paƌa el 
ƌeĐlutaŵieŶto de Đieƌtos peĐes de ƌío; la duƌaĐióŶ de las iŶuŶdaĐioŶes eŶ las plaŶiĐies 
de iŶuŶdaĐióŶ puedeŶ iŶlueŶĐiaƌ eŶ el ĐƌeĐiŵieŶto oteŶĐial Ǉ ƌeĐlutaŵieŶto de peĐes 
Ǉ otƌa ďiota Ƌue ŶeĐesiteŶ usaƌ los háďitats de las plaŶiĐies de iŶuŶdaĐióŶ Ǉ ƌeĐuƌsos 
de aliŵeŶtos 

 La duƌaĐióŶ de los peƌiodos seĐoƌs eŶ ƌíos de zoŶas áƌidas puede iŶlueŶĐiaƌ la 
supeƌǀiǀeŶĐia de los peĐes al puŶto Ƌue Đueƌpos de agua aislados puedeŶ peƌdeƌ su 
ĐoŵuŶidad de peĐes eŶteƌa a ŵeŶos Ƌue sea ƌelleŶada de agua 

FueŶte: ;AƌthiŶgtoŶ, ϮϬϭϮͿ, adaptado de Pf et al. ϭϵϵϳ Ǉ ƌefeƌeŶĐias eŶ este; tƌaduĐĐióŶ pƌopia 

TABLA ϰ.- SIGNIFICANCIA ECOLÓGICA DE LA TEMPORALIDAD ESTACIONAL DE LOS CAUDALES 

Aspectos del Caudal Funciones Ecológicas 

Teŵpoƌalidad estaĐioŶal 
de los Đaudales 

La teŵpoƌalidad Ŷatuƌal de los Đaudales altos Ǉ ďajos pƌoǀeeŶ señales 
ŵedioaŵďieŶtales paƌa iŶiĐiaƌ las tƌaŶsiĐioŶes eŶ el ĐiĐlo de ǀida eŶ peĐes, p. ej., 
desoǀe, eĐlosióŶ, ĐƌiaŶza, ŵoǀiŵieŶto a las plaŶĐies de iŶuŶdaĐióŶ paƌa 
aliŵeŶtaĐióŶo ƌepƌoduĐĐióŶ, o ŵigƌaĐióŶ aguas aƌiďa o aguas aďajo  

 La ĐoiŶĐideŶĐia eŶtƌe el peƌiodo ƌepƌoduĐiǀo Ǉ el aĐĐeso a las plaŶiĐies de iŶuŶdaĐióŶ 
o huŵedales eǆpliĐa alguŶas de las ǀaƌiaĐioŶes aŶuales eŶ la ĐoŵposiĐióŶ de la 
ĐoŵuŶidad de peĐes eŶ el ĐauĐe 

 MuĐhas plaŶtas ƌiďeƌeñoas ieŶeŶ ĐiĐlos de ǀida Ƌue estáŶ adaptadas a los 
ĐoŵpoŶeŶtes de la teŵpoƌalidad estaĐioŶal del ƌĠgiŵeŶ Ŷatuƌal a tƌaǀĠs de su 
͞feŶología eŵeƌgeŶte͟ –La seĐueŶĐia estaĐioŶal de loƌeĐiŵieŶto, dispeƌsióŶ de 
seŵillas, geƌŵiŶaĐióŶ, Ǉ ĐƌeĐiŵieŶto de plaŶtulas 

 Las IŶteƌaĐĐioŶes eŶtƌe las feŶologías eŵeƌgeŶtes ĐoŶ la ǀaƌiaďilidad teŵpoƌal del 
stƌes ŵedioaŵďieŶtal de las iŶuŶdaĐioŶes o seƋuías aǇuda a ŵaŶteŶeƌ la alta 
diǀeƌsidad de espeĐies eŶ los ďosƋues de las plaŶiĐies de iŶuŶdaĐióŶ 

 La pƌoduĐiǀidad de los ďosƋues ƌiďeƌeños es iŶlueŶĐiada poƌ la teŵpoƌalidad de los 
Đaudales Ǉ puede iŶĐƌeŵeŶtaƌ ĐuaŶdo iŶuŶdaĐioŶes de Đoƌta duƌaĐióŶ oĐuƌƌeŶ eŶ la 
estaĐióŶ de ĐƌeĐiieŶto 

 VaƌiaĐioŶes Ŷatuƌales de la estaĐioŶalidad eŶ el ƌĠgiŵeŶ de Đaudal puedeŶ pƌeǀeŶiƌ 
el estaďleĐiŵieŶto eǆitoso the espeĐies Ŷo Ŷaiǀas ĐoŶ ƌeƋueƌiŵieŶtos paƌa el desoǀe 
e iŶĐuďaĐióŶ depeŶdieŶtes del Đaudal, tales Đoŵo la luďiŶa ƌaǇada ;MoƌoŶe saǆailisͿ 
Ǉ la tƌuĐha ŵaƌóŶ ;Salŵo tƌutaͿ 

FueŶte: ;AƌthiŶgtoŶ, ϮϬϭϮͿ, adaptado de Pf et al. ϭϵϵϳ Ǉ ƌefeƌeŶĐias eŶ este; tƌaduĐĐióŶ pƌopia 

TABLA ϱ.- SIGNIFICANCIA ECOLÓGICA DE LA TASA DE CAMBIO EN EL REGIMEN DE CAUDAL 

Aspectos del Caudal Funciones Ecológicas 

Tasa de Đaŵďio eŶ el 
ƌĠgiŵeŶ de Đaudal 

La tasa de Đaŵďio, eŶ el ƌĠgiŵeŶ de Đaudales deďido a toƌŵeŶtas pesadas puedeŶ 
iŶlueŶĐiaƌ la peƌsisteŶĐia Ǉ ĐoeǆisteŶĐia de espeĐies 

 IŶĐƌeŵeŶtos ƌápidos de Đaudal eŶ los ĐauĐes del ĐeŶtƌo Ǉ suƌoeste de Estados UŶidos 
siƌǀeŶ Đoŵo señales paƌa el desoǀe paƌa espeĐies Ŷaiǀas de peĐeĐillos, ĐuǇos hueǀos 
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Aspectos del Caudal Funciones Ecológicas 

de ƌápido desaƌƌollo se tƌaŶsŵiteŶ Ǉa sea eŶ la ĐoluŵŶa de agua o uŶido a las 
estƌuĐtuƌas suŵeƌgidas a ŵedida Ƌue las aguas ƌetƌoĐedeŶ 

 Mas gƌadual, tasas de Đaŵďio estaĐioŶales eŶ los Đaudales ƌegulaŶ la peƌsisteŶĐia de 
ŵuĐhas espeĐies aĐuáiĐas Ǉ ƌiďeƌeñas  

 Los álaŵos ;Populus spp.Ϳ soŶ espeĐies peƌtuƌďadoƌas Ƌue se estaďleĐeŶ tƌas las 
iŶuŶdaĐioŶes de iŶǀieƌŶo-pƌiŵaǀeƌa, duƌaŶte uŶa estƌeĐha ͞ǀeŶtaŶa de 
opoƌtuŶidad͟ ĐuaŶdo los suďstƌatos aluǀiales liďƌes de ĐoŵpeteŶĐia Ǉ suelos 
húŵedos estáŶ dispoŶiďles paƌa la geƌŵiŶaĐióŶ 

 UŶa Đieƌta tasa de ƌeĐesióŶ de las aguas de iŶuŶdaĐióŶ es ĐƌíiĐa paƌa la geƌŵiŶaĐióŶ 
de las pláŶtulas de álaŵo poƌƋue las ƌaiĐes ŶeĐesitaŶ peƌŵaŶeĐeƌ ĐoŶeĐtadas a uŶa 
taďla de agua eŶ ƌetƌoĐeso a ŵedida Ƌue ĐƌeĐeŶ haĐia aďajo 

 PeĐes Ŷo Ŷaiǀos geŶeƌalŵeŶte ĐaƌeĐeŶ del ĐoŵpoƌtaŵieŶto adaptaiǀo paƌa eǀitaƌ 
seƌ desplazadas aguasaďajo poƌ ĐƌeĐidas ƌepeŶiŶas, p. ej., el depƌedadoƌ iŶtƌoduĐido 
pez ŵosƋuito ;Gaŵďusia aiŶisͿ puede eǆiƌpaƌ a la Ŷaiǀa Gila topŵiŶŶoǁ 
;PoeĐiliopsis oĐĐideŶtalisͿ eŶ loĐaĐioŶes doŶde las ĐƌeĐidas ƌepeŶiŶas soŶ ƌeguladas 
poƌ pƌesas aguas aƌƌiďa, peƌo las espeĐies Ŷaiǀas peƌsisteŶ eŶ ĐauĐes Ŷatuƌales ĐoŶ 
ieŵpos de ĐoŶĐeŶtƌaĐióŶ Đoƌtos 

FueŶte: ;AƌthiŶgtoŶ, ϮϬϭϮͿ, adaptado de Pf et al. ϭϵϵϳ Ǉ ƌefeƌeŶĐias eŶ este; tƌaduĐĐióŶ pƌopia 

A paƌiƌ de estos Ǉ ǀaƌios ĐoŶĐeptos ŵás BuŶŶ Ǉ AƌthiŶgtoŶ ;ϮϬϬϮͿ plaŶteaƌoŶ Đuatƌo 
pƌiŶĐipios guia soďƌe la iŶlueŶĐia del ƌĠgiŵeŶ de Đaudal soďƌe la ďiodiǀeƌsidad aĐuáiĐa 
;FIGURA ϭͿ. Estos Đuatƌo pƌiŶĐipios soŶ: 

- PƌiŶĐipio ϭ: El Đaudal es el ŵaǇoƌ deteƌŵiŶaŶte del háďitat ísiĐo eŶ los ƌíos , Ƌue a su ǀez 
es el ŵaǇoƌ deteƌŵiŶaŶte de la ĐoŵposiĐióŶ ďióiĐa. 

- PƌiŶĐipio Ϯ: Las espeĐies aĐuáiĐas haŶ desaƌƌollado estƌategias eŶ su ĐiĐlo de ǀida, 
pƌiŶĐipalŵeŶte eŶ ƌespuesta diƌeĐta al ƌĠgiŵeŶ Ŷatuƌal de Đaudales. 

- PƌiŶĐipio ϯ: MaŶteŶeƌ los patƌoŶes Ŷatuƌales de ĐoŶeĐiǀidad loŶgitudiŶal Ǉ lateƌal es 
eseŶĐial paƌa la ǀiaďilidad de las poďlaĐioŶes de ŵuĐhas espeĐies ƌiďeƌeñas. 

- PƌiŶĐipio ϰ: La iŶǀasióŶ Ǉ Ġǆito de las espeĐies eǆóiĐas Ǉ espeĐies iŶtƌoduĐidas eŶ los ƌíos 
es faĐilitada poƌ la alteƌaĐióŶ del ƌĠgiŵeŶ de Đaudales. 
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FIGURA ϭ.- RELACIÓN ENTRE BIODIVERSIDAD ACUÁTICA Y RÉGIMEN DE CAUDALES NATURALES 

ϱ.Ϯ. EFECTOS DE LAS ACTIVIDADES HUMANAS SOBRE EL REGIMEN NATURAL DE 
CAUDALES 

Los ƌíos soŶ pƌoďaďleŵeŶte los eĐosisteŵas ŵás iŶteŶsaŵeŶte usados eŶ el plaŶeta, ĐoŶ 
uŶ gƌaŶ iŶĐƌeŵeŶto eŶ la ĐaŶidad de agua eǆtƌaída gloďalŵeŶte ;espeĐialŵeŶte paƌa 
agƌiĐultuƌaͿ  duƌaŶte el siglo pasado, Ǉ sujeto a uŶa laƌga lista de iŵpaĐtos eŶ uŶ ƌaŶgo de 
esĐalas desde supƌa-ĐueŶĐa hasta el Đaudal eŶ el ƌío ;BooŶ & RaǀeŶ, ϮϬϭϮͿ.  

La eǀaluaĐióŶ de Đaudales aŵďieŶtales está ŵás a ŵeŶudo eŶfoĐada a las iŵpliĐaŶĐias  
geoŵoƌfológiĐas Ǉ eĐológiĐas de la alteƌaĐióŶ de los Đaudales aguas aďajo de uŶa pƌesa 
gƌaŶde, peƌo ŵuĐhas otƌas iŶteƌǀeŶĐioŶes huŵaŶas a la esĐala de ĐueŶĐa iŶteƌĐeptaŶ o 
eǆaĐeƌďaŶ la esĐoƌƌeŶía supeƌiĐial e iŶlueŶĐiaŶ la hidƌología eŶ los aƌƌoǇos, ƌíos, 
huŵedales Ǉ estuaƌios ;AƌthiŶgtoŶ, ϮϬϭϮͿ. EŶ la TABLA ϲ, se ŵuestƌa uŶa ƌelaĐióŶ de 
aĐiǀidades huŵaŶas Ƌue afeĐtaŶ los sisteŵas luǀiales. 

TABLA ϲ.- LAS PRINCIPALES CATEGORÍAS DE ACTIVIDADES 
HUMANAS QUE AFECTAN LOS SISTEMAS FLUVIALES EN UN 

RANGO DE ESCALAS ESPACIALES 

Supƌa ĐueŶĐa 

DeposiĐióŶ aĐida 
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Tƌasǀases de ĐueŶĐa 

Caŵďio ĐliŵáiĐo 

Caŵďio de uso de suelos eŶ las ĐueŶĐas 

RefoƌestaĐióŶ Ǉ desfoƌestaĐióŶ 

UƌďaŶizaĐióŶ 

Desaƌƌollo agƌíĐola 

DƌeŶaje de ieƌƌas / pƌoteĐĐióŶ ĐoŶtƌa iŶuŶdaĐioŶes 

IŶgeŶieƌía del Đoƌƌedoƌ ;luvialͿ 

ReŵoĐióŶ de ǀegetaĐióŶ ƌiďeƌeña 

RegulaĐióŶ de Đaudales – pƌesas, ĐaŶalizaĐióŶ, diƋues, etĐ. 

Dƌagado Ǉ ŵiŶeƌía 

IŵpaĐtos eŶ los Đaudales de agua del ƌío 

CoŶtaŵiŶaĐióŶ oƌgáŶiĐa e iŶoƌgáŶiĐa 

CoŶtaŵiŶaĐióŶ tĠƌŵiĐa 

EǆtƌaĐĐióŶ 

NaǀegaĐióŶ 

EǆplotaĐióŶ de espeĐies Ŷaiǀas 

IŶtƌoduĐĐióŶ de espeĐies foƌáŶeas 

FueŶte: BooŶ & RaǀeŶ, ϮϬϭϮ 

Poƌ ejeŵplo uŶa ƌespuesta ísiĐa a las ŵodiiĐaĐioŶes huŵaŶas de los pƌoĐesos hidƌológiĐos 
Ŷatuƌales es la iŶteƌƌupĐióŶ del eƋuiliďƌio diŶáŵiĐo eŶtƌe el ŵoǀiŵieŶto del agua Ǉ el 
ŵoǀiŵieŶto de los sediŵeŶtos Ƌue eǆisteŶ eŶ ƌíos de lujo liďƌe. Esta iŶteƌƌupĐióŶ alteƌa, 
taŶto a esĐala gƌuesa Đoŵo iŶa, las ĐaƌaĐteƌísiĐas geoŵoƌfológiĐas Ƌue ĐoŶsituǇeŶ el 
háďitat paƌa las espeĐies aĐuáiĐas Ǉ ƌiďeƌeñas ;Pof, et al., ϭϵϵϳͿ. EŶ la TABLA ϳ se ŵuestƌa 
ejeŵplos de las ƌespuestas ísiĐas Ǉ eŶ la TABLA ϴ se ŵuestƌaŶ ejeŵplos de las ƌespuestas 
eĐológiĐas a la alteƌaĐióŶ del ƌĠgiŵeŶ de Đaudales eŶ los ƌíos.  

TABLA ϳ.- RESPUESTAS FÍSICAS A LA ALTERACIÓN DEL RÉGIMEN DE CAUDALES 

FueŶte;sͿ de alteƌaĐióŶ Caŵďio;sͿ hidƌológiĐo;sͿ Respuesta;sͿ 
geoŵoƌfológiĐas 

RefeƌeŶĐia;sͿ 

Pƌesa  Captuƌa de sediŵeŶto 
ŵoǀiĠŶdose aguas aďajo 

EƌosióŶ del ĐauĐe aguas 
aďajo Ǉ Đoƌta la ŶaĐieŶte de 
los tƌiďutaƌios 

 

AĐoƌazaŵieŶto del ĐauĐe 

ChieŶ ϭϵϴϱ, Pets 
ϭϵϴϰ, ϭϵϴϱ, Williaŵs 
aŶd WolŵaŶ ϭϵϴϰ 

ChieŶ ϭϵϴϱ 

Pƌesa, DeƌiǀaĐióŶ ReduĐe la ŵagŶitud Ǉ 
fƌeĐueŶĐia de Đaudales altos 

DeposiĐióŶ de iŶos eŶ la 
gƌaǀa 

EstaďilizaĐióŶ Ǉ 
adelgazaŵieŶto del ĐauĐe 

 

“eaƌ ϭϵϵϱ, “teǀeŶs et 
al. ϭϵϵϱ 

JohŶsoŶ ϭϵϵϰ, 
Williaŵs aŶd 
WolŵaŶ ϭϵϴϰ 
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FueŶte;sͿ de alteƌaĐióŶ Caŵďio;sͿ hidƌológiĐo;sͿ Respuesta;sͿ 
geoŵoƌfológiĐas 

RefeƌeŶĐia;sͿ 

FoƌŵaĐióŶ ƌeduĐida de 
ďaƌƌas de puŶto, ĐaŶales 
seĐuŶdaƌios, ŵeaŶdƌos 
aďaŶdoŶados Ǉ Đaŵďios eŶ 
el aliŶeaŵieŶto del ĐauĐe  

ChieŶ ϭϵϴϱ, Copp 
ϭϵϴϵ, FeŶŶeƌ et al. 
ϭϵϴϱ 

UƌďaŶizaĐióŶ, ƌeǀesiŵieŶto, 
dƌeŶaje 

IŶĐƌeŵeŶto de la ŵagŶitud Ǉ 
fƌeĐueŶĐia de Đaudales altos 

 

 

ReduĐĐióŶ de la iŶiltƌaĐióŶ 
eŶ el suelo 

EƌosióŶ de las ƌiďeƌas Ǉ 
aŵpliaĐióŶ del ĐauĐe 

PƌofuŶdizaĐióŶ del ĐauĐe Ǉ 
desĐoŶeǆióŶ ĐoŶ las 
plaŶiĐies de iŶuŶdaĐióŶ 

ReduĐĐióŶ del lujo ďase 

Haŵŵeƌ ϭϵϳϮ 

 

Pƌestegaaƌd ϭϵϴϴ 

 

Leopold ϭϵϲϴ 

DiƋues Ǉ ĐaŶalizaĐioŶes ReduĐĐióŶ de Đaudales de 
iŶuŶdaĐióŶ 

RestƌiĐĐióŶ del ĐauĐe 
oƌigiŶaŶdo eƌosióŶ ǀeƌiĐal 

DeposiĐióŶ de las plaŶiĐies 
de iŶuŶdaĐióŶ Ǉ pƌeǀeŶĐióŶ 
de la eƌosióŶ 

ReduĐĐióŶ de la ŵigƌaĐióŶ 
del ĐauĐe Ǉ la foƌŵaĐióŶ de 
ĐauĐes seĐuŶdaƌios 

DaŶiels ϭϵϲϬ, 
Pƌestegaaƌd et al. 
ϭϵϵϰ 

“paƌks ϭϵϵϮ 

 

“haŶkŵaŶ aŶd Dƌake 
ϭϵϵϬ 

Boŵďeo de agua 
suďteƌƌáŶea 

DisŵiŶuĐióŶ de los Ŷiǀeles 
fƌeáiĐos 

EƌosióŶ de las ƌiďeƌas Ǉ 
eƌosióŶ ǀeƌiĐal del ĐauĐe 
luego de la pĠƌdida de la 
estaďilidad de la ǀegetaĐióŶ 

KoŶdolf aŶd CuƌƌǇ 
ϭϵϴϲ 

FueŶte: Pof et al., ϭϵϵϳ, tƌaduĐĐióŶ pƌopia 

TABLA ϴ.- RESPUESTAS ECOLÓGICAS A LA ALTERACIÓN DE LOS COMPONENTES DEL REGIMEN DE 
CAUDALES NATURAL 

CoŵpoŶeŶte del ƌégiŵeŶ de 
Đaudal 

AlteƌaĐióŶ espeĐíiĐa Respuesta;sͿ eĐológiĐa RefeƌeŶĐia;sͿ 

MagŶitud Ǉ fƌeĐueŶĐia IŶĐƌeŵeŶto de la ǀaƌiaĐióŶ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

EstaďilizaĐióŶ del lujo 

Aƌƌastƌe o ǀaƌaŵieŶto 

 

PĠƌdida de espeĐies 
seŶsiďles 

 

 

 

IŶĐƌeŵeŶto de eƌosióŶ de 
algas Ǉ laǀado de la ŵateƌia 
oƌgáŶiĐa 

IŶteƌƌupĐióŶ del ĐiĐlo de ǀida 

 

AlteƌaĐióŶ del lujo de 
eŶeƌgía 

CushŵaŶ ϭϵϴϱ, Pets 
ϭϵϴϰ 

Gehƌke et al. ϭϵϵϱ, 
KiŶgsolǀiŶg aŶd BaiŶ 
ϭϵϵϯ, TƌaǀŶiĐhek et 
al. ϭϵϵϱ 

Pets ϭϵϴϰ 

 

 

“Đheideggeƌ aŶd 
BaiŶ ϭϵϵϱ 

ValeŶiŶ et al. ϭϵϵϱ 
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CoŵpoŶeŶte del ƌégiŵeŶ de 
Đaudal 

AlteƌaĐióŶ espeĐíiĐa Respuesta;sͿ eĐológiĐa RefeƌeŶĐia;sͿ 

IŶǀasióŶ o estaďleĐiŵieŶto 
de espeĐies eǆóiĐas, 
ĐoŶduĐieŶdo a: 

 EǆiŶĐióŶ loĐal 
 

 AŵeŶaza a espeĐies 
ĐoŵeƌĐiales Ŷaiǀas 

 AlteƌaĐióŶ de las 
ĐoŵuŶidades 

 

 

ReduĐĐióŶ del agua Ǉ 
ŶutƌieŶtes haĐia las espeĐies 
de plaŶtas eŶ las plaŶiĐies 
de iŶuŶdaĐióŶ, ĐausaŶdo: 

 DeshidƌataĐióŶ de las 
pláŶtulas 

 DispeƌsióŶ de seŵillas 
iŶefeĐiǀas 

 PĠƌdida de paƌĐelas de 
háďitats soĐaǀadas Ǉ 
ĐaŶales seĐuŶdaƌios 
ŶeĐesaƌios paƌa el 
estaďleĐiŵieŶto de 
plaŶtas 

 IŶǀasióŶ  de ǀegetaĐióŶ eŶ 
los ĐaŶales 

 

 

 

Kupfeƌďeƌg ϭϵϵϲ, 
Mefe ϭϵϴϰ 

“taŶfoƌd et al. ϭϵϵϲ 

 

Bush aŶd “ŵith 
ϭϵϵϱ, MoǇle ϭϵϴϲ, 
Waƌd aŶd “taŶfoƌd 
ϭϵϳϵ 

 

 

 

 

DuŶĐaŶ ϭϵϵϯ 

 

NilssoŶ ϭϵϴϮ 

 

FeŶŶeƌ et al. ϭϵϴϱ, 
Rood et al. ϭϵϵϱ, 
“Đot et al. ϭϵϵϳ, 
“haŶkŵaŶ aŶd Dƌake 
ϭϵϵϬ 

 

JohŶsoŶ ϭϵϵϰ, 
NilssoŶ ϭϵϴϮ 

 

MoŵeŶto PĠƌdida de los piĐos de 
Đaudal estaĐioŶales 

IŶteƌƌupĐióŶ de las señales 
paƌa los peĐes: 

 Desoǀe 

 

 

 

 EĐlosióŶ de los hueǀos 

 MigƌaĐióŶ 

 

PĠƌdida del aĐĐeso de peĐes 
a los huŵedales o ƌeŵaŶsos 

ModiiĐaĐióŶ de la 
estƌuĐtuƌa de la ƌed 
aliŵeŶiĐia 

ReduĐĐióŶ o eliŵiŶaĐióŶ del 
ƌeĐlutaŵieŶto de plaŶtas 
ƌiďeƌeñas 

IŶǀasióŶ de espeĐies 
ƌiďeƌeñas eǆóiĐas  

 

 

FaussĐh aŶd BestgeŶ 
ϭϵϵϳ, MoŶtgoŵeƌǇ 
et al. ϭϵϵϯ, Nesleƌ et 
al. ϭϵϴϴ 

Næsje et al. ϭϵϵϱ 

Williaŵs ϭϵϵϲ 

 

JuŶk et al. ϭϵϴϵ, 
“paƌks ϭϵϵϱ 

Poǁeƌ ϭϵϵϮ, 
WootoŶ et al. ϭϵϵϲ 

 

FeŶŶeƌ et al. ϭϵϴϱ 

 

 

 

HoƌtoŶ ϭϵϳϳ 
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CoŵpoŶeŶte del ƌégiŵeŶ de 
Đaudal 

AlteƌaĐióŶ espeĐíiĐa Respuesta;sͿ eĐológiĐa RefeƌeŶĐia;sͿ 

ReduĐĐióŶ de la tasa de 
ĐƌeĐiŵieŶto de las plaŶtas 

 

ReilǇ aŶd JohŶsoŶ 
ϭϵϴϮ 

DuƌaĐióŶ Caudales ďajos pƌoloŶgados 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

͞Púas͟ de Đaudal ďase 
pƌoloŶgados 

DuƌaĐióŶ alteƌada de las 
iŶuŶdaĐioŶes 

IŶuŶdaĐioŶes pƌoloŶgadas 

CoŶĐeŶtƌaĐióŶ de 
oƌgaŶisŵos aĐuáiĐos 

ReduĐĐióŶ o eliŵiŶaĐióŶ de 
la Đoďeƌtuƌa de plaŶtas 

ReduĐĐióŶ de la diǀeƌsidad 
de espeĐies de plaŶtas 

DeseƌiiĐaĐióŶ de la 
ĐoŵposiĐióŶ de espeĐies 
ƌiďeƌeñas 

EstƌĠs isiológiĐo Ƌue 
ĐoŶduĐe a uŶa tasa ƌeduĐida 
de ĐƌeĐiŵieŶto de las 
plaŶtas, Đaŵďios 
ŵoƌfológiĐos o ŵoƌtalidad  
 

 

PĠƌdida de hueǀos lotaŶtes 
aguas aďajo 

AlteƌaĐióŶ de los ipos de 
Đoďeƌtuƌa de plaŶtas 

Caŵďio eŶ el ipo de 
ǀegetaĐióŶ fuŶĐioŶal 

Moƌtalidad de áƌďoles 

PĠƌdida de háďitats de 
espeĐies aĐuáiĐas eŶ 
ƌápidos  

CushŵaŶ ϭϵϴϱ, Pets 
ϭϵϴϰ 

TaǇloƌ ϭϵϴϮ 

 

TaǇloƌ ϭϵϴϮ 

 

Bush aŶd “ŵith 
ϭϵϵϱ, “tƌoŵďeƌg et 
al. ϭϵϵϲ 

KoŶdolf aŶd CuƌƌǇ 
ϭϵϴϲ, PeƌkiŶs et al. 
ϭϵϴϰ, ReilǇ aŶd 
JohŶsoŶ ϭϵϴϮ, Rood 
et al. ϭϵϵϱ, 
“tƌoŵďeƌg et al. 
ϭϵϵϮ 

RoďeƌtsoŶ ϭϵϵϳ 

 

Auďle et al. ϭϵϵϰ 

 

BƌeŶ ϭϵϵϮ, CoŶŶoƌ et 
al. ϭϵϴϭ 

Haƌŵs et al. ϭϵϴϬ 

BogaŶ ϭϵϵϯ 

Tasa de Đaŵďio Caŵďios ƌápidos eŶ las 
etapas del ƌío 

AĐeleƌada ƌeĐesióŶ de las 
iŶuŶdaĐioŶes 

Laǀado Ǉ ǀaƌaŵieŶto de las 
espeĐies aĐuáiĐas 

Falla eŶ el estaďleĐiŵieŶto 
de las pláŶtulas 

CushŵaŶ ϭϵϴϱ, Pets 
ϭϵϴϰ 

Rood et al. ϭϵϵϱ 

FueŶte: Pof et al., ϭϵϵϳ, tƌaduĐĐióŶ pƌopia 
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CAPITULO ϲ. DESCRIPCIÓN DE LOS PRINCIPALES RÍOS EN EL 
PERU 

La Autoƌidad NaĐioŶal del Agua ejeƌĐe sus fuŶĐioŶes adŵiŶistƌaiǀas a Ŷiǀel ŶaĐioŶal a tƌaǀĠs de 
sus óƌgaŶos desĐoŶĐeŶtƌados deŶoŵiŶados Autoƌidades AdŵiŶistƌaiǀas del Agua. A Ŷiǀel 
ŶaĐioŶal se haŶ estaďleĐido ĐatoƌĐe Autoƌidades AdŵiŶistƌaiǀas del Agua, ĐuǇos áŵďitos aďaƌĐaŶ 
la totalidad del teƌƌitoƌio ŶaĐioŶal Ǉ se eŶĐueŶtƌaŶ deliŵitados siguieŶdo uŶ Đƌiteƌio de gesióŶ 
de los ƌeĐuƌsos hídƌiĐos poƌ ĐueŶĐa hidƌogƌáiĐa. EŶ la FIGURA Ϯ, se ŵuestƌa el ŵapa ĐoŶ la 
uďiĐaĐióŶ de Đada uŶo de Los áŵďitos de las ĐatoƌĐe AAA. La eǀaluaĐióŶ Ƌue se ƌealizaƌá de los 
difeƌeŶtes ƌíos se haƌá soďƌe la ďase de los áŵďitos de las AAA. EŶ el ApĠŶdiĐe B, se ŵuestƌa la 
ƌelaĐióŶ de ĐueŶĐas poƌ Đada AAA.  

EŶ la desĐƌipĐióŶ Ƌue se ƌealiza eŶ el pƌeseŶte Đapítulo, se haŶ seleĐĐioŶado los pƌiŶĐipales ƌíos 
eŶ Đada áŵďito de AAA, pƌioƌizaŶdo aƋuellos Ƌue dispoŶeŶ de iŶfoƌŵaĐióŶ.  

La iŶfoƌŵaĐióŶ Ƌue se detalla eŶ la desĐƌipĐióŶ de los ƌíos, es la siguieŶte: 

- PƌiŶĐipal iŶfƌaestƌuĐtuƌa hidƌáuliĐa de ƌegulaĐióŶ o deƌiǀaĐióŶ. 
- PƌiŶĐipales usos paƌa el agua 

- BalaŶĐe hídƌiĐo 

La desĐƌipĐióŶ de la iŶfƌaestƌuĐtuƌa hidƌáuliĐa, seƌá ŵuǇ geŶeƌal, se señalaƌá el ǀoluŵeŶ de 
alŵaĐeŶaŵieŶto, eŶ el Đaso de los eŵďalses, Ǉ eŶ el Đaso de las ďoĐatoŵas, la ĐapaĐidad de 
deƌiǀaĐióŶ. EŶ este Đaso el iŶteƌĠs es ŵostƌaƌ la iŶfƌaestƌuĐtuƌa pƌiŶĐipal Ƌue puede seƌ 
ĐoŶsideƌada Đoŵo uŶa iŶteƌƌupĐióŶ de la ĐoŶeĐiǀidad loŶgitudiŶal del ƌío. La iŶfƌaestƌuĐtuƌa ha 
sido uďiĐada a paƌiƌ de la iŶfoƌŵaĐióŶ ĐoŶteŶida eŶ difeƌeŶtes estudios dispoŶiďles de las 
ĐueŶĐas Ǉ el eŵpleo del pƌogƌaŵa Google Eaƌth Pƌo. 

EŶ ĐuaŶto al ƌĠgiŵeŶ hidƌológiĐo, se señalaƌá los pƌiŶĐipales usos Ǉ el ďalaŶĐe hídƌiĐo. Esto seƌǀiƌá 
paƌa ŵostƌaƌ el Ŷiǀel de apƌoǀeĐhaŵieŶto hídƌiĐo Ƌue eǆiste eŶ estos ƌíos Ǉ las pƌiŶĐipales 
aĐiǀidades Ƌue haĐeŶ uso del agua. Paƌa ello se ha toŵado Đoŵo fueŶte pƌiŶĐipal los difeƌeŶtes 
estudios ƌealizados poƌ el INRENA Ǉ la ANA; Ǉ eŶ alguŶos Đasos la de los pƌoǇeĐtos espeĐiales. 
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FIGURA Ϯ.- MAPA DE LAS ϭϰ AUTORIDADES ADMINISTRATIVAS DEL AGUA 

 

ElaďoƌaĐióŶ pƌopia. FueŶte de iŶfoƌŵaĐióŶ: ANA 
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ϲ.ϭ. AAA I CAPLINA OCOÑA 

EŶ este áŵďito uďiĐado al suƌ-oeste del Peƌú, se eŶĐueŶtƌaŶ ƌíos de difeƌeŶtes 
ĐaƌaĐteƌísiĐas hidƌológiĐas. Ríos Đoŵo CapliŶa eŶ TaĐŶa, Ƌue ĐueŶta ĐoŶ uŶ Đaudal ŵedio 
aŶual de apƌoǆiŵadaŵeŶte Ϭ,ϴ ŵϯ/s, Ǉ ƌíos Đoŵo OĐoña, ĐoŶ uŶ Đaudal ŵedio aŶual de 
apƌoǆiŵadaŵeŶte ϭϬϬ,ϵ ŵϯ/s ;ĐuaŶto ŵás al suƌ, los Đaudales ŵedios ieŶdeŶ a seƌ 
ŵeŶoƌesͿ. EŶ la TABLA ϵ se ŵuestƌa alguŶas ĐaƌaĐteƌísiĐas hidƌológiĐas de los pƌiŶĐipales 
ƌíos eŶ el áŵďito de esta AAA. 

TABLA ϵ.- CARACTERÍSTCAS HIDROL ÓGICAS DE LOS PRINCIPALES RÍOS EN EL AAA I CAPLINA 
OCOÑA 

NOMBRE DEL RÍO SUPERFICIE 

;kŵϮͿ 
CAUDAL MEDIO 

;ŵϯ/sͿ 
CAUDAL 
MAXIMO 

;ŵϯ/sͿ 

CAUDAL 
MINIMO 

;ŵϯ/sͿ 
Taŵďo ϭϮ ϵϱϯ,ϯϲ ϯϯ,ϱ ϵϬ,ϴ ϲ,ϯ 

QuilĐa – Vítoƌ – Chili ϭϯ ϰϱϳ,Ϭϭ ϭϮ,Ϯ ϴϵ,ϰ ϯ,ϳ 

CaŵaŶá ϭϳ Ϭϰϵ,ϱϭ ϳϰ,ϰ ϭϯϴ,ϯ ϭϯ,ϱ 

OĐoña ϭϱ ϵϭϯ,ϮϮ ϭϬϬ,ϵ ϮϬϲ,ϳ Ϯϵ,ϱ 

FUENTE: ANA 

 

Poƌ otƌo lado taŵďiĠŶ eŶĐoŶtƌaŵos ƌíos ĐoŶ iŵpoƌtaŶtes oďƌas de iŶfƌaestƌuĐtuƌa 
hidƌáuliĐa de ƌegulaĐióŶ Ǉ tƌasǀase de agua eŶtƌe ĐueŶĐas. CoŶ lo Ƌue el ƌĠgiŵeŶ Ŷatuƌal de 
los ƌíos se ha ǀisto alteƌado eŶ el ieŵpo. EŶ la FIGURA ϯ se ŵuestƌa la uďiĐaĐióŶ de las 
ĐueŶĐas eǀaluadas eŶ el áŵďito de esta AAA. 

EŶ alguŶos ƌíos eŶĐoŶtƌaŵos taŵďiĠŶ ƌeĐuƌsos hidƌoďiológiĐos de iŵpoƌtaŶĐia eĐoŶóŵiĐa, 
Đoŵo es el Đaso del ĐaŵaƌóŶ del ƌío ;Taŵďo, CaŵaŶá Ǉ OĐoñaͿ18. 

                                                
18 http://www.imarpe.pe/imarpe2/index.php?id_seccion=I0131010202010000000000, visitado el 02/12/15 
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FIGURA ϯ.- CUENCAS DE LOS RÍOS DESCRITOS EN LA AAA I CO 

ElaďoƌaĐióŶ pƌopia. FueŶte de iŶfoƌŵaĐióŶ: ANA 

ϲ.ϭ.ϭ TAMBO 

El ǀalle del ƌío Taŵďo, es pƌedoŵiŶaŶteŵeŶte agƌíĐola. EŶ la paƌte alta de la ĐueŶĐa 
se eŶĐueŶtƌa el eŵďalse de Pasto GƌaŶde Ƌue alŵaĐeŶa agua paƌa seƌ tƌasǀasada 
a la ĐueŶĐa del ƌío MoƋuegua-Ilo. 

El eŵďalse de Pasto GƌaŶde ieŶe uŶa ĐapaĐidad de alŵaĐeŶaŵieŶto ŵáǆiŵo de 
ϮϬϬ MMC; Ǉ es la pƌiŶĐipal oďƌa de ƌegulaĐióŶ, Ƌue tƌasǀasa las aguas paƌa la 
ĐueŶĐa de MoƋuegua-Ilo, ƌegulaŶdo solaŵeŶte paƌa la ĐueŶĐa ϴ,Ϯ MMC, Ƌue se 
eŶtƌegaŶ ĐoŶfoƌŵe a lo dispuesto eŶ el D.“. N° ϬϬϮ-ϮϬϬϴ-AG, Ƌue otoƌgó la ƌeseƌǀa 
de ƌeĐuƌsos hídƌiĐos al PƌoǇeĐto EspeĐial Pasto GƌaŶde. 

AdiĐioŶalŵeŶte a esta pƌesa, las oďƌas de iŶfƌaestƌuĐtuƌa hidƌáuliĐa eŶ el ƌío, 
ieŶeŶ iŶes agƌíĐolas Ǉ se eŶĐueŶtƌaŶ eŶ la paƌte ďaja del ƌío, la ŵaǇoƌía soŶ 
ƌúsiĐas o Ŷo ĐueŶtaŶ ĐoŶ ďaƌƌajes ijos. “olo tƌes toŵas ĐueŶtaŶ ĐoŶ ďaƌƌajes ijos 
Ǉ se eŶĐueŶtƌaŶ eŶtƌe la ŵitad del ǀalle Ǉ la ĐaďeĐeƌa del ŵisŵo. 

El ďalaŶĐe hídƌiĐo paƌa el ƌío Taŵďo pƌeseŶtado eŶ la TABLA ϭϬ, ŵuestƌa Ƌue 
ŶoƌŵalŵeŶte eǆiste uŶ dĠiĐit eŶ los ŵeses de seieŵďƌe a diĐieŵďƌe, sieŶdo la 
ŵaǇoƌ deŵaŶda del agua paƌa el seĐtoƌ agƌiĐultuƌa. 
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TABLA ϭϬ.- BALANCE HIDRICO DEL RIO TAMBO EN MMC 

DesĐƌipĐióŶ EŶe Feď Maƌ Aďƌ MaǇ JuŶ Jul Ago Set OĐt Nov DiĐ 

Ofeƌta ϵϱ,ϯ ϭϲϮ,ϰ ϭϮϵ,ϲ ϱϵ,ϲ ϯϲ,ϲ Ϯϴ,ϱ Ϯϱ,ϲ ϮϮ,Ϯ ϭϳ,Ϯ ϭϱ,Ϯ ϭϱ,Ϯ Ϯϱ,ϯ 

DeŵaŶda ϰϬ,ϵ ϯϰ,ϵ Ϯϴ,ϲ ϭϵ,ϭ ϵ,Ϯ ϵ,ϭ ϭϮ,ϭ ϭϳ,ϲ ϮϬ,ϰ Ϯϲ,ϵ Ϯϰ,ϴ ϯϱ,ϱ 

S;+Ϳ / D;-Ϳ ϱϰ,ϰ ϭϮϳ,ϱ ϭϬϭ ϰϬ,ϱ Ϯϳ,ϰ ϭϵ,ϰ ϭϯ,ϱ ϰ,ϲ -ϯ,Ϯ -ϭϭ,ϳ -ϵ,ϲ -ϭϬ,Ϯ 

;ANA, ϮϬϭϬͿ 

ϲ.ϭ.Ϯ QUILCA-VÍTOR-CHILI 

Este ƌío es de gƌaŶ iŵpoƌtaŶĐia poƌ seƌ la fueŶte de agua paƌa la Điudad de 
AƌeƋuipa; Ǉ paƌa las aĐiǀidades eĐoŶóŵiĐas de las Ƌue depeŶde.  

Es poƌ ello Ƌue esta ĐueŶĐa, se ĐaƌaĐteƌiza poƌ ĐoŶtaƌ ĐoŶ iŵpoƌtaŶtes oďƌas de 
iŶfƌaestƌuĐtuƌa hidƌáuliĐa, Ƌue peƌŵiteŶ aďasteĐeƌ de agua, taŶto a la poďlaĐióŶ 
de la Điudad de AƌeƋuipa, Đoŵo la agƌiĐultuƌa, ŵiŶeƌía Ǉ geŶeƌaĐióŶ de eŶeƌgía 
elĠĐtƌiĐa pƌiŶĐipalŵeŶte. 

La ĐueŶĐa ĐueŶta ĐoŶ uŶ tƌasǀase de agua desde la ĐueŶĐa del ƌío ColĐa, de doŶde 
Ŷo solo Đapta agua, siŶo Ƌue taŵďiĠŶ la ƌegula a tƌaǀĠs de dos ƌepƌesas, El Pañe 
;ϭϯϵ MMCͿ Ǉ Baŵputañe ;ϰϬ MMCͿ. DeŶtƌo de la pƌopia ĐueŶĐa taŵďiĠŶ ĐueŶta 
ĐoŶ Đuatƌo ƌepƌesas: ChalhuaŶĐa ;Ϯϱ.ϲ MMCͿ, PilloŶes ;ϴϬ MMCͿ, El Fƌaile ;ϭϯϬ 
MMCͿ Ǉ Aguada BlaŶĐa ;ϰϯ,ϱϭ MMCͿ, Ƌue peƌŵiteŶ la ƌegulaĐióŶ de los Đaudales 
eŶ el ƌío Chili.  

EŶ el ƌío taŵďiĠŶ se uďiĐaŶ uŶa seƌie de ĐeŶtƌales hidƌoelĠĐtƌiĐas eŶ ĐasĐada 
;ChaƌĐaŶi V, ChaƌĐaŶi IV, ChaƌĐaŶi VI, ChaƌĐaŶi III, ChaƌĐaŶi I Ǉ ChaƌĐaŶi IIͿ; adeŵás 
de uďiĐaƌse toŵas paƌa ƌiego. 
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FIGURA ϰ.- VISTA DE LA UBICACIÓN DE LA INFRAESTRUCTURA DE REGULACIÓN EN LA CUENCA DEL RIO TAMBO 

FueŶte de la iŵageŶ: google eaƌth, feĐha de iŵageŶ Ϭϵ/Ϭϰ/ϮϬϭϯ
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FIGURA ϱ.- VISTA DE LA UBICACIÓN DE LA INFRAESTRUCTURA DE REGULACIÓN EN LA CUENCA DEL RIO CHILI Y CUANCA ALTA DEL RÍO COLCA 

 

FueŶte de la iŵageŶ: google eaƌth, feĐha de iŵageŶ Ϭϵ/Ϭϰ/ϮϬϭϯ
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FIGURA ϲ.- VISTA DE LA PRESA AGUADA BLANCA 

FueŶte de la iŵageŶ: google eaƌth, feĐha de iŵageŶ Ϯϭ/Ϭϳ/ϮϬϭϯ 

 

ϲ.ϭ.ϯ CAMANÁ 

La ĐueŶĐa del ƌío CaŵaŶá, se eŶĐueŶtƌa al Ŷoƌte de la ĐueŶĐa del ƌío Chili, es fueŶte 
de agua Ŷo solo paƌa el ǀalle de CaŵaŶá, Ǉa Ƌue a la ǀez sus aguas soŶ tƌasǀasadas 
haĐia la ĐueŶĐa del ƌío Chili Ǉ haĐia las paŵpas de Majes ;IƌƌigaĐióŶ MajesͿ. 

CueŶta ĐoŶ oďƌas de ƌegulaĐióŶ Đoŵo soŶ las ƌepƌesas de El Pañe ;ϭϯϵ MMCͿ Ǉ 
Baŵputañe ;ϰϬ MMCͿ ĐuǇas aguas se deƌiǀaŶ haĐia la ĐueŶĐa del ƌío Chili; Ǉ 
CoŶdoƌoŵa ;Ϯϴϱ MMCͿ ĐuǇas aguas soŶ deƌiǀadas haĐia las Paŵpas de Majes. 
Desde el año ϭϵϲϱ se deƌiǀaŶ las aguas haĐia la ĐueŶĐa del ƌío Chili ŵediaŶte el 
ĐaŶal de deƌiǀaĐióŶ Pañe-“uŵďaǇ Ǉ desde ϭϵϴϲ se ƌegulaŶ eŶ la pƌesa de 
CoŶdoƌoŵa Ǉ se deƌiǀaŶ haĐia las paŵpas de Majes a tƌaǀĠs de la ďoĐatoŵa Tui 
;INRENA, ϮϬϬϰͿ. 

De aĐueƌdo al ďalaŶĐe hídƌiĐo ŵostƌado eŶ la TABLA ϭϭ, a Ŷiǀel de Đaudales ŵedios 
ŵeŶsuales este ƌío sieŵpƌe ŵuestƌa supeƌáǀit. El agua es usada pƌiŶĐipalŵeŶte eŶ 
la aĐiǀidad agƌíĐola, doŶde pƌedoŵiŶa la sieŵďƌa del aƌƌoz, fƌejol Ǉ Đeďolla. 

El ďalaŶĐe hídƌiĐo ƌeleja la dispoŶiďilidad eŶ la estaĐióŶ Huaiapa, luego de las 
deƌiǀaĐioŶes haĐia Chili Ǉ Majes; Ǉ las alŵaĐeŶadas eŶ los eŵďalses de ƌegulaĐióŶ. 
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TABLA ϭϭ.- BALANCE HIDRICO DEL RIO CAMANA EN MMC 

DesĐƌipĐióŶ EŶe Feď Maƌ Aďƌ MaǇ JuŶ Jul Ago Set OĐt Nov DiĐ 

Ofeƌta Ϯϳϳ,ϵ ϱϯϯ,ϱ ϱϮϲ,ϱ Ϯϱϰ,ϴ ϭϱϲ,ϴ ϭϭϯ,Ϯ ϵϳ,ϱ ϴϲ,ϲ ϳϲ,ϰ ϳϱ,ϰ ϳϰ,Ϭ ϵϬ,ϯ 

DeŵaŶda Ϯϭ,ϭϰ Ϯϭ,Ϭ ϭϵ,Ϭ ϭϱ,ϴ ϭϯ,Ϭ ϭϭ,ϯ ϭϭ,Ϭ ϱ,Ϭ ϴ,ϯ ϮϬ,ϱ Ϯϯ,Ϭ ϮϬ,ϭ 

S;+Ϳ / D;-Ϳ Ϯϱϲ,ϴ ϱϭϮ,ϱ ϱϬϳ,ϱ Ϯϯϵ,Ϭ ϭϰϯ,ϴ ϭϬϭ,ϵ ϴϲ,ϱ ϴϭ,ϲ ϲϴ,ϭ ϱϰ,ϵ ϱϭ,Ϭ ϳϬ,Ϯ 

;ANA, ϮϬϭϬͿ 

ϲ.ϭ.ϰ OCOÑA 

La ĐueŶĐa del ƌío OĐoña, se ĐaƌaĐteƌiza poƌ la aďuŶdaŶte dispoŶiďilidad de agua, Ǉ 
la poĐa deŵaŶda eǆisteŶte eŶ la aĐtualidad, la Đual es ďásiĐaŵeŶte ĐoŶ iŶes de 
ƌiego. 

La pƌiŶĐipal ĐaƌaĐteƌísiĐa de este ƌío es la pƌeseŶĐia de ĐaŵaƌoŶes de ƌío ;taŵďiĠŶ 
se eŶĐueŶtƌaŶ eŶ los ƌíos CaŵaŶá Ǉ TaŵďoͿ, ĐuǇa pesĐa ƌepƌeseŶta uŶa iŵpoƌtaŶte 
aĐiǀidad eĐoŶóŵiĐa paƌa la poďlaĐióŶ.  

“egúŶ el IMARPE19, el ĐaŵaƌóŶ de ƌío, espeĐie eŶdĠŵiĐa de los ƌíos de la VeƌieŶte 
OĐĐideŶtal, haďita los Đueƌpos de agua lóiĐos Đosteƌos del Peƌú al suƌ del ƌío 
ChaŶĐaǇ-LaŵďaǇeƋue desde los ϲ° ϯϮ’ de laitud “uƌ Ǉ los del litoƌal Ŷoƌte ĐhileŶo 
hasta los ϯϬ° de laitud “uƌ. Las ŵás altas poďlaĐioŶes de este ĐƌustáĐeo se 
eŶĐueŶtƌaŶ eŶ los ƌíos del depaƌtaŵeŶto de AƌeƋuipa, pƌiŶĐipalŵeŶte eŶ OĐoña, 
Majes-CaŵaŶá Ǉ Taŵďo, deďido a Ƌue los ƌíos lleǀaŶ ŵaǇoƌ Đaudal de agua. Así 
ŵisŵo, señala Ƌue este ĐƌustáĐeo es de gƌaŶ iŵpoƌtaŶĐia eĐoŶóŵiĐa Ǉ susteŶta la 
pesƋueƌía ĐoŶiŶeŶtal de la Đosta “uƌ del Peƌú. 

EŶ este ƌío Ŷo se ĐueŶta ĐoŶ iŶfƌaestƌuĐtuƌa hidƌáuliĐa, Ƌue ƌepƌeseŶte alguŶa 
ďaƌƌeƌa eŶ el ĐauĐe. 

TABLA ϭϮ.- BALANCE HIDRICO DEL RIO OCOÑA EN MMC 

DesĐƌipĐióŶ EŶe Feď Maƌ Aďƌ MaǇ JuŶ Jul Ago Set OĐt Nov DiĐ 

Ofeƌta ϯϯϮ,ϯ ϱϬϱ,ϳ ϱϬϬ,ϱ ϯϱϬ,ϭ ϭϵϴ,Ϯ ϭϳϮ,ϯ ϭϱϴ,ϰ ϭϰϯ,ϱ ϭϯϲ,ϵ ϭϯϱ,Ϭ ϭϯϯ,ϱ ϭϰϭ,ϵ 

DeŵaŶda ϱ,ϱ ϱ,ϰ ϱ,ϲ ϰ,ϵ ϱ,Ϭ ϲ,Ϭ ϱ,ϳ ϭ,Ϭ ϭ,Ϯ ϯ,Ϯ ϰ,ϵ ϱ,ϯ 

S;+Ϳ / D;-Ϳ ϯϮϲ,ϵ ϱϬϬ,ϯ ϰϵϰ,ϵ ϯϰϱ,Ϯ ϭϵϯ,Ϯ ϭϲϲ,ϯ ϭϱϮ,ϳ ϭϰϮ,ϰ ϭϯϱ,ϴ ϭϯϭ,ϴ ϭϮϴ,ϱ ϭϯϲ,ϲ 

;INRENA, ϮϬϬϳͿ 
 

 

 

 

 

 

  

                                                
19 htp://ǁǁǁ.iŵaƌpe.pe/iŵaƌpe/iŶdeǆ.php?id_seĐĐioŶ=IϬϭϯϭϬϭϬϮϬϮϬϭϬϬϬϬϬϬϬϬϬϬ 



DIAGNOSTICO SOBRE LOS CAUDALES ECOLÓGICOS EN EL PERU (PRIMERA FASE) 

 

Página | 31  

ϲ.Ϯ. AAA II CHAPARRA CHINCHA 

EŶ este áŵďito se pƌeseŶtaŶ ĐueŶĐas ĐaƌaĐteƌizados poƌ su iƌƌegulaƌidad Ǉ eŶ alguŶas poƌ 
su uso iŶteŶsiǀo de agua suďteƌƌáŶea. 

TABLA ϭϯ.- CARACTERÍSTCAS HIDROLÓGICAS DE LOS PRINCIPALES RÍOS EN EL AAA II 
CHAPARRA- CHINCHA 

NOMBRE DEL RÍO SUPERFICIE 

;kŵϮͿ 
CAUDAL MEDIO 

;ŵϯ/sͿ 
CAUDAL 
MAXIMO 

;ŵϯ/sͿ 

CAUDAL 
MINIMO 

;ŵϯ/sͿ 
Río GƌaŶde ϭϬ ϵϵϭ,Ϯϳ ϭϭ,ϳ --- --- 

IĐa ϳ ϯϬϭ,ϴϴ ϴ,ϭ --- --- 

PisĐo ϰ ϮϬϴ,ϳϱ Ϯϱ,ϱ ϯϭϮ,ϯ Ϭ,Ϭ 

FUENTE: ANA 

 

FIGURA ϳ.- CUENCAS DE LOS RÍOS DESCRITOS EN LA AAA II CHCH 

ElaďoƌaĐióŶ pƌopia. FueŶte de iŶfoƌŵaĐióŶ: ANA 

ϲ.Ϯ.ϭ. RIO GRANDE 

La ĐueŶĐa de Río GƌaŶde, es uŶa ĐueŶĐa Ƌue Ŷo ĐueŶta ĐoŶ ƌegulaĐióŶ, Ǉ su 
ƌĠgiŵeŶ hidƌológiĐo es ŵuǇ iƌƌegulaƌ, los Đaudales se ĐoŶĐeŶtƌaŶ pƌiŶĐipalŵeŶte 
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eŶ los ŵeses de ǀeƌaŶo ;EFMͿ. El uso del agua eŶ la ĐueŶĐa es pƌiŶĐipalŵeŶte 
agƌíĐola. 

TABLA ϭϰ.-BALANCE HIDRICO DEL RIO GRANDE EN MMC 

DesĐƌipĐióŶ EŶe Feď Maƌ Aďƌ MaǇ JuŶ Jul Ago Set OĐt Nov DiĐ 

Ofeƌta ϭϵ,ϴ ϱϯ,Ϭ ϰϲ,ϯ ϭϱ,ϵ Ϯ,Ϯ Ϭ,ϲ Ϭ,ϯ Ϭ,Ϭ Ϭ,Ϭ Ϭ,Ϭ Ϭ,ϱ Ϯ,ϯ 

DeŵaŶda ϳ,ϳ Ϯϰ,ϱ ϯϰ,ϲ ϯϱ,ϳ Ϯϲ,ϱ ϭϰ,Ϯ ϳ,ϳ ϰ,Ϯ Ϯ,ϲ Ϯ,ϵ ϯ,Ϭ ϯ,Ϭ 

S;+Ϳ / D;-Ϳ ϭϮ,ϭ Ϯϴ,ϱ ϭϭ,ϳ -ϭϵ,ϴ -Ϯϰ,ϯ -ϭϯ,ϲ -ϳ,ϱ -ϰ,Ϯ -Ϯ,ϲ -Ϯ,ϵ -Ϯ,ϲ -Ϭ,ϳ 

;INRENA, ϮϬϬϲͿ 

ϲ.Ϯ.Ϯ. ICA 

La ĐueŶĐa del ƌío IĐa ĐueŶta ĐoŶ uŶ sisteŵa de ƌegulaĐióŶ Ǉ tƌasǀase de la ĐueŶĐa 
del ƌío Paŵpas. El sisteŵa ChoĐloĐoĐha, está Đoŵpuesto poƌ las ƌepƌesas de 
ChoĐloĐoĐha ;ϭϱϬ MMCͿ Ǉ CĐaƌaĐoĐha ;ϰϬ MMCͿ Ǉ el ĐaŶal ĐoleĐtoƌ ChoĐloĐoĐha. 

El ǀalle de IĐa taŵďiĠŶ se aďasteĐe iŶteŶsaŵeŶte de agua suďteƌƌáŶea, paƌa podeƌ 
Đuďƌiƌ el dĠiĐit de agua supeƌiĐial de los usuaƌios pƌiŶĐipalŵeŶte agƌíĐolas. 

EŶ la ŵisŵa ĐueŶĐa se ĐueŶta ĐoŶ iŶfƌaestƌuĐtuƌa hidƌáuliĐa paƌa deƌiǀaƌ las aguas 
haĐia los difeƌeŶtes ďloƋues de ƌiego. Esta iŶfƌaestƌuĐtuƌa ĐueŶta ĐoŶ ďaƌƌajes ijos 
Ǉ ŵóǀiles a lo laƌgo del ĐauĐe.  

TABLA ϭϱ.-BALANCE HIDRICO DEL RIO ICA EN MMC ;CONSIDERANDO FUENTES DE AGUA 
SUPERFICIAL Y SUBTERRÁNEAͿ  

DesĐƌipĐióŶ EŶe Feď Maƌ Aďƌ MaǇ JuŶ Jul Ago Set OĐt Nov DiĐ 

Ofeƌta ϰϲ,Ϯ ϱϭ,ϲ ϱϯ,Ϯ ϯϬ,ϵ Ϯϲ,ϴ ϮϮ,ϯ ϮϮ,ϴ Ϯϰ,ϱ ϯϬ,ϲ ϰϭ,ϵ ϰϱ,Ϯ ϰϯ,ϭ 

DeŵaŶda ϳϲ,Ϭ ϲϯ,ϳ ϲϭ,ϭ ϱϮ,ϳ ϱϲ,ϳ ϱϳ,ϱ ϲϮ,ϯ ϳϭ,ϯ ϴϭ,ϱ ϵϮ,Ϭ ϴϳ,Ϯ ϴϭ,ϱ 

S;+Ϳ / D;-Ϳ -Ϯϵ,ϴ -ϭϮ,ϭ -ϳ,ϵ -Ϯϭ,ϴ -Ϯϵ,ϵ -ϯϱ,Ϯ -ϯϵ,ϱ -ϰϲ,ϴ -ϱϬ,ϵ -ϱϬ,ϭ -ϰϮ,Ϭ -ϯϴ,ϰ 

;ANA, ϮϬϭϬͿ 
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FIGURA ϴ.- VISTA DE LA UBICACIÓN DE LA INFRAESTRUCTURA DE CAPTACIÓN DE 
AGUA PARA RIEGO EN EL RÍO ICA 

 

FueŶte de la iŵageŶ: google eaƌth, feĐha de iŵageŶ ϯϭ/Ϭϯ/ϮϬϭϱ 

ϲ.Ϯ.ϯ. PISCO 

La ĐueŶĐa del ƌío PisĐo, pƌeseŶta uŶ ƌĠgiŵeŶ hidƌológiĐo ŵuǇ iƌƌegulaƌ. EŶ los 
ŵeses de aǀeŶidas ;EFMͿ ĐueŶta ĐoŶ Đaudales altos, ϭϴϲ ŵϯ/s eŶ pƌoŵedio, Ǉ eŶ 
los ŵeses de esiaje ;JA“Ϳ pƌeseŶta Đaudales ŵuǇ ďajos, ϱ.ϴ ŵϯ/s eŶ pƌoŵedio. 

PƌeseŶta eŶ la ĐueŶĐa alta ĐiŶĐo laguŶas ƌepƌesadas Ǉ soŶ las Ƌue pƌoǀeeŶ de agua 
al ƌío eŶtƌe los ŵeses de agosto a diĐieŵďƌe, el apoƌte pƌoŵedio de las laguŶas es 
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de ϰ,ϲϯ ŵϯ/s ;INRENA, ϮϬϬϰͿ. TaŵďiĠŶ ĐueŶtaŶ ĐoŶ apoƌtes iŵpoƌtaŶtes de agua 
suďteƌƌáŶea. 

La pƌiŶĐipal aĐiǀidad Ƌue deŵaŶda agua eŶ la ĐueŶĐa es la agƌíĐola.  

TABLA ϭϲ.- BALANCE HIDRICO DEL RIO PISCO EN MMC 

DesĐƌipĐióŶ EŶe Feď Maƌ Aďƌ MaǇ JuŶ Jul Ago Set OĐt Nov DiĐ 

Ofeƌta ϭϯϰ,Ϯ ϮϬϳ,ϴ Ϯϭϴ,ϱ ϴϯ,Ϭ ϮϮ,Ϭ ϵ,ϵ ϲ,Ϯ ϱ,Ϯ ϲ,Ϭ ϵ,Ϯ ϭϵ,ϯ ϰϭ,ϴ 

DeŵaŶda Ϯϵ,ϰ Ϯϱ,Ϯ ϭϴ,ϱ ϭϬ,Ϭ ϲ,ϭ ϱ,Ϭ ϯϰ,Ϭ ϯϮ,Ϯ ϯϬ,ϵ ϯϬ,ϴ ϯϬ,ϵ ϯϬ,ϱ 

S;+Ϳ / D;-Ϳ ϭϬϰ,ϴ ϭϴϮ,ϲ ϮϬϬ,Ϭ ϳϯ,Ϭ ϭϱ,ϵ ϰ,ϵ -Ϯϳ,ϴ -Ϯϳ,Ϭ -Ϯϰ,ϵ -Ϯϭ,ϲ -ϭϭ,ϲ ϭϭ,ϯ 

;ANA, ϮϬϭϬͿ 

“oŶ ŵuǇ poĐas las ĐaptaĐioŶes de agua paƌa ƌiego Ƌue pƌeseŶtaŶ ďaƌƌajes a lo 
aŶĐho del ĐauĐe. 

FIGURA ϵ.- VISTA DE LA BOCATOMA CABE)A DE TORO  

FueŶte de la iŵageŶ: google eaƌth, feĐha de iŵageŶ ϭϲ/Ϭϭ/ϮϬϭϱ 
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ϲ.ϯ. AAA III CAÑETE FORTALE)A 

EŶ este áŵďito se eŶĐueŶtƌa la Điudad de Liŵa MetƌopolitaŶa, Ƌue se aďasteĐe de agua 
de las ĐueŶĐas de los ƌíos ChillóŶ, RíŵaĐ Ǉ LuƌíŶ; Ǉ adiĐioŶalŵeŶte tƌasǀasa agua de la 
ĐueŶĐa del ƌío MaŶtaƌo. Así ŵisŵo, ǀaƌias de las ĐueŶĐas haĐia el Ŷoƌte Ǉ suƌ de la Điudad, 
soŶ sus fueŶtes de aďasteĐiŵieŶto de aliŵeŶtos. 

TABLA ϭϳ.- CARACTERÍSTCAS HIDROLÓGICAS DE LOS PRINCIPALES RÍOS EN EL AAA III CAÑETE 
FORTALE)A 

NOMBRE DEL RÍO SUPERFICIE 

;kŵϮͿ 
CAUDAL MEDIO 

;ŵϯ/sͿ 
CAUDAL 
MAXIMO 

;ŵϯ/sͿ 

CAUDAL 
MINIMO 

;ŵϯ/sͿ 

Cañete ϲ Ϭϭϳ,ϯϰ ϱϭ,ϰϳ ϲϴϵ,ϭϰ ϱ,ϵϰ 

Mala Ϯ ϯϭϵ,ϳϭ ϭϲ,ϲϵ ϭϴϬ,ϯϲ Ϭ,ϱϯ 

RíŵaĐ ϯ ϰϴϱ,ϯϲ Ϯϳ,ϯϰ ϭϰϱ,ϲϳ ϭ,ϱϯ 

Huaƌal ϯ Ϭϰϲ,ϯϳ ϭϱ,ϱϬ Ϯϭϵ,ϭϰ ϭ,ϲϵ 

PaiǀilĐa ϰ ϱϳϳ,Ϯϰ ϰϮ,ϴϬ Ϯϰϲ,ϰϴ ϴ,ϵϳ 

FUENTE: ANA 

FIGURA ϭϬ.- CUENCAS DE LOS RÍOS DESCRITOS EN LA AAA III CF 
 

 

ElaďoƌaĐióŶ pƌopia. FueŶte de iŶfoƌŵaĐióŶ: ANA  
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ϲ.ϯ.ϭ. CAÑETE 

El ƌío Cañete se ĐaƌaĐteƌiza poƌ su dispoŶiďilidad de agua duƌaŶte todo el año, es 
el ƌío ĐoŶ ŵaǇoƌ Đaudal ŵedio aŶual eŶ el áŵďito de la AAA Cañete Foƌtaleza 
;ϱϭ,ϰϳ ŵϯ/sͿ. 

Las aĐiǀidades Ƌue ƌesaltaŶ eŶ esta ĐueŶĐa soŶ: la agƌíĐola ;Đoŵo uso ĐoŶsuŶiǀoͿ 
Ǉ la eŶeƌgĠiĐa Ǉ ƌeĐƌeaiǀa Đoŵo uso Ŷo ĐoŶsuŶiǀo. TaŵďiĠŶ es ĐoŶoĐido Ƌue eŶ 
este ƌío haǇ pƌeseŶĐia de ĐaŵaƌoŶes Ƌue soŶ apƌoǀeĐhados ĐoŵeƌĐialŵeŶte20.   

La pƌiŶĐipal iŶfƌaestƌuĐtuƌa hidƌáuliĐa lo ĐoŵpoŶeŶ las ƌepƌesas paƌa la geŶeƌaĐióŶ 
de eŶeƌgía elĠĐtƌiĐa, PauĐaƌĐoĐha ;ϱϱ MMCͿ Ǉ CapilluĐas ;ϱ MMCͿ, eŶ la ĐueŶĐa 
ŵedia Ǉ alta; Ǉ las ďoĐatoŵas de ƌiego, uďiĐadas eŶ la ĐueŶĐa ďaja ;Nueǀo Iŵpeƌial 
Ǉ La FoƌtalezaͿ. 

TABLA ϭϴ.- BALANCE HIDRICO DEL RIO CAÑETE EN MMC 

DesĐƌipĐióŶ EŶe Feď Maƌ Aďƌ MaǇ JuŶ Jul Ago Set OĐt Nov DiĐ 

Ofeƌta Ϯϰϭ,ϯ ϯϮϴ,ϱ ϰϭϭ,Ϭ ϮϬϳ,ϯ ϴϵ,ϲ ϱϬ,ϴ ϯϴ,Ϭ ϯϭ,ϯ Ϯϳ,Ϭ ϯϯ,ϵ ϱϲ,ϲ ϭϬϳ,ϲ 

DeŵaŶda ϰϭ,ϰ ϰϬ,ϭ ϯϵ,ϳ Ϯϵ,ϰ Ϯϭ,Ϯ ϭϬ,ϵ ϲ,ϳ ϮϬ,Ϯ Ϯϰ,Ϯ ϯϬ,Ϭ ϯϯ,ϵ ϯϴ,ϭ 

S;+Ϳ / D;-Ϳ ϭϵϵ,ϵ Ϯϴϴ,ϰ ϯϳϭ,ϯ ϭϳϳ,ϵ ϲϴ,ϰ ϯϵ,ϵ ϯϭ,ϯ ϭϭ,ϭ Ϯ,ϴ ϯ,ϵ ϮϮ,ϳ ϲϵ,ϱ 

;ANA, ϮϬϭϬͿ 

 

                                                
20 http://www.celepsa.com/centro-de-informacion/ [accesado en diciembre 2015] 
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FIGURA ϭϭ.- VISTA DE LA UBICACIÓN DE LA INFRAESTRUCTURA DE REGULACIÓN Y 
CAPTACIÓN DE CAPTACIÓN DE AGUA EN EL RÍO CAÑETE 

FueŶte de la iŵageŶ: google eaƌth, feĐha de iŵageŶ Ϭϵ/Ϭϰ/ϮϬϭϯ 
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ϲ.ϯ.Ϯ. MALA 

La ĐueŶĐa del ƌío Mala, es uŶa ĐueŶĐa Ƌue Ŷo ĐueŶta ĐoŶ oďƌas de ƌegulaĐióŶ, 
pƌiŶĐipalŵeŶte ĐueŶta ĐoŶ iŶfƌaestƌuĐtuƌa hidƌáuliĐa paƌa el uso del agua ĐoŶ iŶes 
agƌíĐolas, peƌo estas Ŷo ĐueŶtaŶ ĐoŶ ďaƌƌajes u otƌas oďƌas Ƌue ƌepƌeseŶteŶ 
ďaƌƌeƌas eŶ el ĐauĐe del ƌío.  

TABLA ϭϵ.- BALANCE HÍDRICO DEL RIO MALA EN MMC 

DesĐƌipĐióŶ EŶe Feď Maƌ Aďƌ MaǇ JuŶ Jul Ago Set OĐt Nov DiĐ 

Ofeƌta ϴϯ,ϰ ϭϮϳ,ϴ ϭϱϴ,Ϯϳ ϲϯ,ϭ ϭϴ,ϲ ϴ,ϭ ϱ,ϳ ϰ,ϰ ϰ,Ϭ ϲ,ϴ ϭϮ,ϰ ϯϯ,ϯ 

DeŵaŶda ϭϱ,Ϯ ϭϭ,ϲ ϭϭ,ϭ ϭϭ,ϭ ϴ,Ϯ ϳ,ϭ ϰ,ϰ ϰ,ϲ ϱ,ϴ ϳ,ϭ ϵ,ϭ ϭϭ,ϳ 

S;+Ϳ / D;-Ϳ ϲϴ,Ϯ ϭϭϲ,Ϯ ϭϰϳ,Ϯ ϱϮ,Ϭ ϭϬ,ϰ ϭ,Ϭ ϭ,ϯ -Ϭ,Ϯ -ϭ,ϴ -Ϭ,ϯ ϯ,ϯ Ϯϭ,ϲ 

;ANA, ϮϬϭϬͿ 

ϲ.ϯ.ϯ. RIMAC 

El ƌío RíŵaĐ ieŶe uŶ ƌĠgiŵeŶ Ŷatuƌal iƌƌegulaƌ, ĐoŶ Đaudales ďajos eŶ los ŵeses de 
esiaje poƌ lo geŶeƌal de juŶio a oĐtuďƌe Ǉ Đaudales altos eŶ los ŵeses de aǀeŶidas 
;EFMͿ. 

La deŵaŶda de agua ĐoŶ iŶes poďlaĐioŶal, iŶdustƌial, ƌiego Ǉ geŶeƌaĐióŶ de 
eŶeƌgía elĠĐtƌiĐa, pƌeseŶta ĐoŶliĐtos de iŶteƌĠs duƌaŶte el esiaje; lo Đual se 
agudiza poƌ el deteƌioƌo de la Đalidad del agua, pƌoduĐto de los ǀeƌiŵieŶtos de 
todas las aĐiǀidades eŶ la ĐueŶĐa ;poďlaĐioŶal Ǉ pƌoduĐiǀaͿ. 

La ĐueŶĐa ĐueŶta ĐoŶ eŵďalses de ƌegulaĐióŶ Ǉ tƌasǀases de agua del ƌío MaŶtaƌo 
a tƌaǀĠs del túŶel tƌasaŶdiŶo; Ǉ uŶa iŶteŶsa eǆplotaĐióŶ de agua del aĐuífeƌo.  

El ǀoluŵeŶ total Ƌue se alŵaĐeŶa eŶ las ƌepƌesas es de apƌoǆiŵadaŵeŶte ϯϯϯ 
MMC, ĐoƌƌespoŶdieŶdo ϳϳ,ϲϯ MMC a las laguŶas ƌeguladas eŶ la ĐueŶĐa del ƌío 
“aŶta Eulalia, ϮϬϳ,ϰ MMC al sisteŵa MaƌĐapoŵaĐoĐha ;PƌoǇeĐto MaƌĐa I, III Ǉ IVͿ 
Ǉ ϰϴ,ϯϬ MMC a la ƌepƌesa YuƌaĐŵaǇo ;ƌío BlaŶĐoͿ. 

TABLA ϮϬ.- VARIACIÓN DE LA CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO 
DE AGUA EN EL TIEMPO PARA LA CUENCA DEL RÍO RÍMAC 

Año VoluŵeŶ 
;MMCͿ 

VoluŵeŶ Total 
aĐuŵulado ;MMCͿ 

AŶtes de ϭϵϲϬ ;“aŶta EulaliaͿ  ϳϳ,ϲϯ 

ϭϵϲϯ ;MaƌĐa IͿ ϵϲ,ϱ ϭϳϰ,ϭ 

ϭϵϵϱ ;YuƌaĐŵaǇoͿ ϰϴ,ϯ ϮϮϮ,ϰ 

ϮϬϬϬ ;MaƌĐa IIIͿ ϲϮ,ϯ Ϯϴϰ,ϳ 

ϮϬϭϯ ;MaƌĐa IVͿ ϰϴ,ϲ ϯϯϯ,ϯ 

ElaďoƌaĐióŶ pƌopia 
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El pƌiŶĐipal uso de agua eŶ la ĐueŶĐa, es el poďlaĐioŶal seguido poƌ el eŶeƌgĠiĐo. 
EŶ teƌĐeƌ lugaƌ se eŶĐueŶtƌaŶ los usos agƌíĐolas Ǉ luego los iŶdustƌiales 
;pƌiŶĐipalŵeŶte de fueŶtes de agua suďteƌƌáŶeaͿ Ǉ otƌos. 

Deďido a la ĐaŶidad de iŶfƌaestƌuĐtuƌa hidƌáuliĐa ĐoŶstƌuida eŶ el ƌío paƌa la 
deƌiǀaĐióŶ del agua, paƌa uso poďlaĐioŶal, eŶeƌgĠiĐo e iŶdustƌial, la dispoŶiďilidad 
de agua eŶ el ƌío es ŵuǇ disĐoŶiŶua, Ǉa Ƌue eŶ el Đaso del uso eŶeƌgĠiĐo el agua 
es eǆtƌaída Ǉ deǀuelta al ƌío eŶ difeƌeŶtes puŶtos del ƌío. De igual foƌŵa la 
ĐoŶeĐiǀidad loŶgitudiŶal Ǉ lateƌal del ƌío se ǀe iŶteƌƌuŵpida poƌ estas ŵisŵas 
oďƌas de iŶfƌaestƌuĐtuƌa hidƌáuliĐa. 

FIGURA ϭϮ.- VISTA DE LA PRESA SHEQUE EN EL RÍO SANTA EULALIA 

FueŶte de la iŵageŶ: google eaƌth, feĐha de iŵageŶ Ϭϯ/Ϭϲ/ϮϬϭϰ 
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FIGURA ϭϯ.- VISTA DE LA UBICACIÓN DE LA INFRAESTRUCTURA DE REGULACIÓN Y CAPTACIÓN DE CAPTACIÓN DE AGUA EN 
LA CUENCA DEL RÍO RÍMAC Y MANTARO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FueŶte de la iŵageŶ: google eaƌth, feĐha de iŵageŶ Ϭϵ/Ϭϰ/ϮϬϭϯ 
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FIGURA ϭϰ.- VISTA DE LA BOCATOMA TAMBORAQUE EN EL RÍO RIMAC 

FueŶte de la iŵageŶ: google eaƌth, feĐha de iŵageŶ Ϯϲ/Ϭϱ/ϮϬϭϰ 

ϲ.ϯ.ϰ. CHANCAY-HUARAL 

El uso del agua eŶ la ĐueŶĐa del ƌío ChaŶĐaǇ-Huaƌal pƌiŶĐipalŵeŶte es agƌíĐola; ĐueŶta 
ĐoŶ peƋueñas oďƌas de ƌegulaĐióŶ de laguŶas eŶ la ĐueŶĐa alta Ǉ ďoĐatoŵas paƌa la 
ĐasĐada de ĐeŶtƌales hidƌoelĠĐtƌiĐas uďiĐadas eŶ la ĐueŶĐa alta. 

TABLA Ϯϭ.- BALANCE HÍDRICO DEL RIO CHANCAY-HUARAL EN MMC 

DesĐƌipĐióŶ EŶe Feď Maƌ Aďƌ MaǇ JuŶ Jul Ago Set OĐt Nov DiĐ 

Ofeƌta ϲϬ,Ϯ ϵϮ,ϲ ϭϮϲ,ϵ ϲϰ,ϯ Ϯϳ,Ϭ ϭϲ,ϲ ϭϯ,ϱ ϭϮ,Ϯ ϭϭ,ϴ ϭϰ,ϭ ϭϳ,ϵ ϯϭ,ϱ 

DeŵaŶda Ϯϴ,ϭ Ϯϲ,ϴ Ϯϵ,ϱ Ϯϵ,ϵ ϭϱ,ϯ ϭϮ,ϱ ϭϬ,ϵ ϭϯ,Ϭ ϭϰ,Ϯ ϭϲ,ϭ ϭϳ,ϱ ϮϬ,ϴ 

S;+Ϳ / D;-Ϳ ϯϮ,ϭ ϲϱ,ϴ ϵϳ,ϰ ϯϰ,ϰ ϭϭ,ϳ ϰ,ϭ Ϯ,ϲ -Ϭ,ϴ -Ϯ,ϰ -Ϯ,Ϭ Ϭ,ϰ ϭϬ,ϳ 

;ANA, ϮϬϭϬͿ 

La iŶfƌaestƌuĐtuƌa hidƌáuliĐa paƌa la ĐaptaĐióŶ de agua paƌa ƌiego, Ŷo ĐueŶtaŶ ĐoŶ 
ďaƌƌajes Ƌue atƌaǀieseŶ toda la seĐĐióŶ tƌaŶsǀeƌsal del ĐauĐe del ƌío. 
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FIGURA ϭϱ.- VISTA DE LA UBICACIÓN DE LA INFRAESTRUCTURA DE REGULACIÓN Y CAPTACIÓN DE 
CAPTACIÓN DE AGUA EN LA CUENCA DEL RÍO CHANCAY-HUARAL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FueŶte de la iŵageŶ: google eaƌth, feĐha de iŵageŶ Ϭϵ/Ϭϰ/ϮϬϭϯ 
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ϲ.ϯ.ϱ. PATIVILCA 

El uso del agua eŶ la ĐueŶĐa del ƌío PaiǀilĐa pƌiŶĐipalŵeŶte es agƌíĐola; ĐueŶta ĐoŶ 
peƋueñas oďƌas de ƌegulaĐióŶ de laguŶas eŶ la ĐueŶĐa alta Ǉ uŶa ĐeŶtƌal hidƌoelĠĐtƌiĐa 
eŶ la ĐueŶĐa ŵedia ;CahuaͿ. 

TABLA ϮϮ.- BALANCE HÍDRICO DEL RIO PATIVILCA EN MMC 

DesĐƌipĐióŶ EŶe Feď Maƌ Aďƌ MaǇ JuŶ Jul Ago Set OĐt Nov DiĐ 

Ofeƌta ϭϲϲ,Ϭ Ϯϱϱ,ϳ Ϯϴϭ,ϯ ϭϴϬ,Ϯ ϴϲ,ϳ ϱϯ,ϯ ϰϰ,ϴ ϰϬ,ϰ ϰϭ,ϱ ϱϳ,ϯ ϳϬ,Ϯ ϭϬϮ,Ϯ 

DeŵaŶda ϱϰ,ϭ ϱϵ,ϭ ϱϴ,Ϯ ϱϬ,ϭ ϰϬ,ϴ Ϯϵ,ϵ Ϯϳ,ϲ Ϯϲ,ϱ ϯϲ,ϭ ϰϰ,ϲ ϰϴ,ϳ ϱϱ,ϱ 

S;+Ϳ / D;-Ϳ ϭϭϭ,ϵ ϭϵϲ,ϲ ϮϮϯ,ϭ ϭϯϬ,ϭ ϰϱ,ϵ Ϯϯ,ϰ ϭϳ,Ϯ ϭϯ,ϵ ϱ,ϰ ϭϮ,ϳ Ϯϭ,ϱ ϰϲ,ϳ 

;ANA, ϮϬϭϬͿ 

La iŶfƌaestƌuĐtuƌa de ĐaptaĐióŶ agƌíĐola es eŶ su ŵaǇoƌía de ipo ƌúsiĐa, solo uŶa 
ďoĐatoŵa ĐueŶta ĐoŶ ďaƌƌaje ijo a lo laƌgo de la seĐĐióŶ del ĐauĐe. La otƌa ďoĐatoŵa 
Ƌue ĐueŶta ĐoŶ ďaƌƌaje es la de la ĐeŶtƌal hidƌoelĠĐtƌiĐa. 
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FIGURA ϭϲ.- VISTA DE LA UBICACIÓN DE LA INFRAESTRUCTURA DE REGULACIÓN Y CAPTACIÓN DE 
CAPTACIÓN DE AGUA EN LA CUENCA DEL RÍO PATIVILCA 

FueŶte de la iŵageŶ: google eaƌth, feĐha de iŵageŶ ϭϭ/Ϭϭ/ϮϬϭϱ 
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ϲ.ϰ. AAA IV HUARMEY CHICAMA 

EŶ este áŵďito ĐoŶtaŵos ĐoŶ ĐueŶĐas de ĐaƌaĐteƌísiĐas ŵuǇ difeƌeŶtes, doŶde las del suƌ 
ĐueŶtaŶ ĐoŶ ŵaǇoƌ ĐaŶidad de agua Ƌue las del Ŷoƌte; Ǉ ĐoŶ uŶa ĐueŶĐa ĐaƌaĐteƌizada 
poƌ el apoƌte de la Đoƌdilleƌa glaĐiaƌ de ŵaǇoƌ supeƌiĐie del país. 

TABLA Ϯϯ.- CARACTERÍSTCAS HIDROLÓGICAS DE LOS PRINCIPALES RÍOS EN EL AAA IV 
HUARMEY CHICAMA 

NOMBRE DEL RÍO SUPERFICIE 

;kŵϮͿ 
CAUDAL MEDIO 

;ŵϯ/sͿ 
CAUDAL 
MAXIMO 

;ŵϯ/sͿ 

CAUDAL 
MINIMO 

;ŵϯ/sͿ 
HuaƌŵeǇ Ϯ ϮϯϮ,ϵϲ ϱ,ϭϱ ϭϱϭ,ϲϯ Ϭ,ϬϬ 

Casŵa Ϯ ϵϳϯ,ϵϳ ϱ,ϱϳ ϵϭ,Ϯϵ Ϭ,ϬϬ 

“aŶta ϰ ϱϵϭ,ϭϱ ϭϰϭ,ϱϮ ϴϮϵ,Ϯϵ ϮϮ,ϵϮ 

MoĐhe ϱ ϴϬϯ,Ϯϴ ϵ,ϭϬ ϮϮϴ,ϴϳ Ϭ,Ϭϯ 

ChiĐaŵa ϰ ϰϵϯ,ϳϰ Ϯϯ,ϴϰ ϰϴϳ,ϴϳ Ϭ,ϭϱ 

FUENTE: ANA 

 

FIGURA ϭϳ.- CUENCAS DE LOS RÍOS DESCRITOS EN LA AAA IV HCH 
 

ElaďoƌaĐióŶ pƌopia 
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ϲ.ϰ.ϭ. HUARMEY 

La ĐueŶĐa del ƌío HuaƌŵeǇ es pƌiŶĐipalŵeŶte agƌíĐola. No ĐueŶta ĐoŶ 
iŶfƌaestƌuĐtuƌa de ƌegulaĐióŶ. La iŶfƌaestƌuĐtuƌa de ĐaptaĐióŶ de agua eŶ el ƌío Ŷo 
pƌeseŶta ďaƌƌajes. 

TABLA Ϯϰ.- BALANCE HÍDRICO DEL RIO HUARMEY EN MMC 

DesĐƌipĐióŶ EŶe Feď Maƌ Aďƌ MaǇ JuŶ Jul Ago Set OĐt Nov DiĐ 

Ofeƌta ϭϲ,ϯ ϯϲ,ϰ ϲϰ,ϱ ϯϯ,Ϯ ϴ,ϳ ϯ,ϲ Ϯ,Ϯ ϭ,ϯ Ϭ,ϴ Ϭ,ϵ ϭ,ϲ ϳ,ϰ 

DeŵaŶda Ϯ,ϳ ϰ,ϯ ϱ,ϭ ϯ,ϴ Ϯ,ϲ Ϯ,ϭ Ϯ,ϯ Ϯ,Ϯ Ϯ,ϴ Ϯ,ϳ ϭ,ϵ ϭ,ϳ 

S;+Ϳ / D;-Ϳ ϭϯ,ϲ ϯϮ,ϭ ϱϵ,ϰ Ϯϵ,ϰ ϲ,ϭ ϭ,ϱ -Ϭ,ϭ -Ϭ,ϵ -Ϯ -ϭ,ϴ -Ϭ,ϯ ϱ,ϳ 

;ANA, ϮϬϭϬͿ 

ϲ.ϰ.Ϯ. CASMA 

La ĐueŶĐa del ƌío Casŵa pƌiŶĐipalŵeŶte es agƌíĐola. No ĐueŶta ĐoŶ iŶfƌaestƌuĐtuƌa 
de ƌegulaĐióŶ. La iŶfƌaestƌuĐtuƌa de ĐaptaĐióŶ de agua eŶ el ƌío Ŷo pƌeseŶta 
ďaƌƌajes. 

TABLA Ϯϱ.- BALANCE HÍDRICO DEL RIO CASMA EN MMC 

DesĐƌipĐióŶ EŶe Feď Maƌ Aďƌ MaǇ JuŶ Jul Ago Set OĐt Nov DiĐ 

Ofeƌta ϮϬ,ϵ ϯϯ,ϱ ϱϰ,ϰ ϯϮ,Ϭ ϭϬ,ϳ ϰ,Ϯ Ϯ,ϳ ϭ,ϱ Ϭ,ϳ Ϯ,Ϯ Ϯ,ϵ ϴ,ϯ 

DeŵaŶda Ϯ,ϳ ϰ,ϯ ϱ,ϭ ϯ,ϴ Ϯ,ϲ Ϯ,ϭ Ϯ,ϯ Ϯ,Ϯ Ϯ,ϴ Ϯ,ϳ ϭ,ϵ ϭ,ϳ 

S;+Ϳ / D;-Ϳ ϭϴ,Ϯ Ϯϵ,Ϯ ϰϵ,ϯ Ϯϴ,Ϯ ϴ,ϭ Ϯ,ϭ Ϭ,ϰ -Ϭ,ϳ -Ϯ,ϭ -Ϭ,ϱ ϭ,Ϭ ϲ,ϲ 

;ANA, ϮϬϭϬͿ 

ϲ.ϰ.ϯ. SANTA 

El ƌío “aŶta es el pƌiŶĐipal ƌío de esta AAA, Ŷo solo poƌ poseeƌ la ĐueŶĐa de ŵaǇoƌ 
supeƌiĐie eŶtƌe todos los ƌíos eŶ este áŵďito, siŶo poƌ taŵďiĠŶ ƌeĐiďiƌ uŶ 
iŵpoƌtaŶte apoƌte glaĐiaƌ desde la Đoƌdilleƌa BlaŶĐa, Ƌue es la de ŵaǇoƌ supeƌiĐie 
del país. 

El ƌío aďasteĐe de agua a dos iŵpoƌtaŶtes iƌƌigaĐioŶes, ChaǀiŵoĐhiĐ Ǉ ChiŶeĐas, la 
pƌiŵeƌa haĐia el Ŷoƌte Ǉ la seguŶda haĐia el suƌ. Así ŵisŵo taŵďiĠŶ ĐueŶta ĐoŶ 
alguŶas ĐeŶtƌales hidƌoelĠĐtƌiĐas, sieŶdo la de CañóŶ del Pato, la de ŵaǇoƌ 
geŶeƌaĐióŶ de eŶeƌgía. 

La pƌiŶĐipal iŶfƌaestƌuĐtuƌa ĐoŶstƌuida eŶ el ƌío, soŶ las ďoĐatoŵas de los pƌoǇeĐtos 
ChaǀiŵoĐhiĐ, ChiŶeĐas Ǉ la de la CeŶtƌal HidƌoelĠĐtƌiĐa CañóŶ del Pato. 
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FIGURA ϭϴ.- VISTA DE LA UBICACIÓN DE LA INFRAESTRUCTURA DE REGULACIÓN EN LA 
CUENCA DEL RIO SANTA 

 
FueŶte de la iŵageŶ: google eaƌth, feĐha de iŵageŶ Ϭϵ/Ϭϰ/ϮϬϭϯ 

FIGURA ϭϵ.- VISTA DE LA BOCATOMA LA HUACA ;PROYECTO CHINECASͿ 

 

FueŶte: google eaƌth, feĐha de iŵageŶ ϭϲ/ϬϮ/ϮϬϭϭ 
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FIGURA ϮϬ.- VISTA DE LA BOCATOMA CHAVIMOCHIC ;PROYECTO CHAVIMOCHICͿ 

 
FueŶte: google eaƌth, feĐha de iŵageŶ ϭϲ/ϬϮ/ϮϬϭϭ 

El PƌoǇeĐto EspeĐial ChaǀiŵoĐhiĐ, aďasteĐe de agua a los ǀalles de Chao ;ϭϵϵϭͿ, 
Viƌú ;ϭϵϵϮͿ Ǉ MoĐhe ;ϭϵϵϲͿ Ǉ teƌƌeŶos uďiĐados eŶ las iŶteƌĐueŶĐas eŶtƌe estos 
ǀalles21. AĐtualŵeŶte está eŶ desaƌƌollo la teƌĐeƌa etapa del pƌoǇeĐto, Ƌue 
pƌopoƌĐioŶaƌá aguas al ǀalle de ChiĐaŵa e iŶĐluǇe el ƌeseƌǀoƌio de Palo RedoŶdo. 
“u ďoĐatoŵa ieŶe ĐapaĐidad de deƌiǀaĐióŶ de ϭϬϱ ŵϯ/s. 

El PƌoǇeĐto EspeĐial ChiŶeĐas, aďasteĐe de agua a los ǀalles de “aŶta, LaĐƌaŵaƌĐa 
Ǉ Nepeña Ǉ teƌƌeŶos uďiĐados eŶ las iŶteƌĐueŶĐas eŶtƌe estos ǀalles22. El alĐaŶĐe 
del pƌoǇeĐto ĐoŶsideƌa taŵďiĠŶ el ǀalle de Casŵa-“eĐhíŶ. El pƌoǇeĐto ĐueŶta ĐoŶ 
dos ďoĐatoŵas La HuaĐa Ǉ La Víďoƌa, aŵďas uďiĐadas eŶ la ŵaƌgeŶ izƋuieƌda Ǉ ĐoŶ 
ĐapaĐidades de deƌiǀaĐióŶ de ϯϱ Ǉ ϭϮ ŵϯ/s ƌespeĐiǀaŵeŶte. 

La ĐeŶtƌal hidƌoelĠĐtƌiĐa CañóŶ del Pato iŶiĐió sus opeƌaĐioŶes eŶ aďƌil de ϭϵϱϴ, 
ĐoŶ uŶa poteŶĐia de ϱϬ MW. AĐtualŵeŶte ĐueŶta ĐoŶ uŶa poteŶĐia iŶstalada de 
Ϯϱϲ MW23. Las liĐeŶĐias de uso de aguapaƌa esta ĐeŶtƌal soŶ hasta poƌ ϳϵ ŵϯ/s. 

Los Đaudales del ƌío se ŵideŶ eŶ la estaĐióŶ CoŶdoƌĐeƌƌo. 

                                                
21 htp://ǁǁǁ.ĐhaǀiŵoĐhiĐ.goď.pe/poƌtal/ǁfƌŵBieŶǀeŶido.aspǆ, ǀisitada el Ϯϵ/Ϭϰ/ϮϬϭϱ 
22 htp://ǁǁǁ.peĐhiŶeĐas.goď.pe/ǁeďsite/, ǀisitada el Ϯϵ/Ϭϰ/ϮϬϭϱ 
23 htp://ǁǁǁ.duke-eŶeƌgǇ.Đoŵ.pe/OpeƌaĐioŶes/PagiŶas/ CeŶtƌalesHidƌoeleĐtƌiĐas.aspǆ, ǀisitada el Ϯϵ/Ϭϰ/ϮϬϭϱ 
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A ĐoŶiŶuaĐióŶ se pƌeseŶta uŶ ďalaŶĐe ĐoŶ iŶfoƌŵaĐióŶ al año ϮϬϭϭ, ĐoŶ los 
ǀolúŵeŶes de agua otoƌgados Đoŵo liĐeŶĐia de uso de agua, paƌa los ǀalles de 
“aŶta, LaĐƌaŵaƌĐa, Nepeña, Guadalupito, Chao, Viƌú, MoĐhe Ǉ ieƌƌas Ŷueǀas. 

Dado Ƌue aúŶ Ŷo se haŶ Đoŵpletado los pƌoǇeĐtos ChiŶeĐas Ǉ ChaǀiŵoĐhiĐ, paƌte 
de esta dispoŶiďilidad está aúŶ ƌeseƌǀada paƌa estos pƌoǇeĐtos. 

TABLA Ϯϲ.- BALANCE HÍDRICO DEL RIO SANTA EN MMC 

DesĐƌipĐióŶ EŶe Feď Maƌ Aďƌ MaǇ JuŶ Jul Ago Set OĐt Nov DiĐ 

Ofeƌta Ϯϰϭ,Ϭ Ϯϯϭ,ϴ Ϯϱϳ,ϭ Ϯϰϴ,ϴ ϭϭϮ,ϭ ϰϲ,Ϯ ϯϲ,Ϯ ϯϯ,Ϯ ϯϰ,ϱ ϱϰ,ϳ ϭϬϭ,ϴ ϭϴϱ,ϰ 

DeŵaŶda ϰϮ,ϵ ϯϱ,ϰ ϯϰ,ϱ Ϯϵ,ϰ Ϯϴ,Ϯ Ϯϭ,Ϭϴ ϭϵ,ϭ ϮϬ,Ϯϱ Ϯϵ,ϯ ϯϵ,Ϯ ϰϲ,ϭ ϱϬ,ϱ 

S;+Ϳ / D;-Ϳ ϭϵϴ,ϭ ϭϵϲ,ϰ ϮϮϮ,ϱ Ϯϭϵ,ϯ ϴϯ,ϴ Ϯϱ,ϭ ϭϳ,ϭ ϭϮ,ϵ ϱ,Ϯ ϭϱ,ϱ ϱϱ,ϲ ϭϯϰ,ϴ 

ElaďoƌaĐióŶ pƌopia 

ϲ.ϰ.ϰ. MOCHE 

La ĐueŶĐa del ƌío MoĐhe ĐueŶta ĐoŶ dos fueŶtes de agua supeƌiĐial, las pƌopias 
del ƌío MoĐhe Ǉ las tƌasǀasadas desde la ĐueŶĐa del ƌío “aŶta, Đoŵo paƌte del 
PƌoǇeĐto ChaǀiŵoĐhiĐ.  

La ĐueŶĐa del ƌío MoĐhe, es pƌedoŵiŶaŶteŵeŶte agƌíĐola. No ĐueŶta ĐoŶ 
iŶfƌaestƌuĐtuƌa de ƌegulaĐióŶ, úŶiĐaŵeŶte el tƌasǀase de agua del ƌío “aŶta. 

TABLA Ϯϳ.- BALANCE HÍDRICO DEL RIO MOCHE EN MMC 

DesĐƌipĐióŶ EŶe Feď Maƌ Aďƌ MaǇ JuŶ Jul Ago Set OĐt Nov DiĐ 

Ofeƌta Ϯϱ,ϰ ϰϰ,ϭ ϴϰ,ϲ ϲϳ,ϰ Ϯϱ,ϰ ϲ,ϳ ϯ,Ϭ ϭ,ϳ Ϯ,Ϭ ϰ,ϰ ϲ,ϲ ϭϭ,ϲ 

DeŵaŶda ϭϰ,ϰ ϭϮ,Ϯ ϭϮ,ϯ ϭϮ,ϱ ϭϮ,Ϭ ϭϬ,ϳ ϭϬ,ϭ ϭϱ,Ϭ ϭϴ,ϭ ϭϴ,ϵ ϮϬ,Ϯ ϭϲ,ϲ 

S;+Ϳ / D;-Ϳ ϭϭ,Ϭ ϯϭ,ϵ ϳϮ,ϯ ϱϰ,ϵ ϭϯ,ϰ -ϰ,Ϭ -ϳ,ϭ -ϭϯ,ϯ -ϭϲ,ϭ -ϭϰ,ϱ -ϭϯ,ϲ -ϱ,Ϭ 

;ANA, ϮϬϭϬͿ 

ϲ.ϰ.ϱ. CHICAMA 

Este ƌío ieŶe uŶ ƌĠgiŵeŶ ŵuǇ iƌƌegulaƌ, eŶtƌe el peƌiodo de aǀeŶidas Ǉ el esiaje. 
Este ǀalle está ĐoŵpƌeŶdido deŶtƌo de la III Etapa del PƌoǇeĐto ChaǀiŵoĐhiĐ. Esta 
ĐueŶĐa es pƌedoŵiŶaŶteŵeŶte agƌíĐola. 

TABLA Ϯϴ.- BALANCE HÍDRICO DEL RIO CHICAMA EN MMC 

DesĐƌipĐióŶ EŶe Feď Maƌ Aďƌ MaǇ JuŶ Jul Ago Set OĐt Nov DiĐ 

Ofeƌta ϱϰ,ϭϱ ϭϮϴ ϮϬϭ,ϱ ϭϱϮ,Ϯ ϲϭ,ϭ Ϯϯ,ϰ ϭϯ,ϴ ϴ,ϳ ϳ,ϭϴ ϭϬ,ϮϮ ϭϬϭ,ϴ ϭϴϱ,ϰ 

DeŵaŶda ϲϭ,Ϭ ϳϲ,Ϯ ϵϭ,ϯ ϲϲ,ϯ ϰϵ,ϳ ϯϲ,ϭ ϯϮ,ϵ ϯϮ,Ϯ ϯϯ,ϲ ϯϴ,ϭ ϯϴ,ϭ ϰϳ,ϯ 

S;+Ϳ / D;-Ϳ -ϲ,ϵ ϱϭ,ϴ ϭϭϬ,Ϯ ϴϱ,ϵ ϭϭ,ϰ -ϭϮ,ϳ -ϭϵ,ϭ -Ϯϯ,ϱ -Ϯϲ,ϰ -Ϯϳ,ϵ ϲϯ,ϳ ϭϯϴ,ϭ 

;ANA, ϮϬϭϬͿ 
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ϲ.ϱ. AAA V JEQUETEPEQUE )ARUMILLA 

EŶ este áŵďito uďiĐado al Ŷoƌte del Peƌú, se eŶĐueŶtƌaŶ ǀaƌios de los PƌoǇeĐtos EspeĐiales 
ejeĐutados poƌ el Estado, Đoŵo soŶ PuǇaŶgo-Tuŵďes, Alto Piuƌa, Chiƌa-Piuƌa, Olŵos-
TiŶajoŶes Ǉ JeƋuetepeƋue - )aña. Estos pƌoǇeĐtos ĐueŶtaŶ ĐoŶ pƌesas de ƌegulaĐióŶ Ǉ 
tƌasǀases de agua, Ƌue deiŶiiǀaŵeŶte haŶ alteƌado las ĐoŶdiĐioŶes Ŷatuƌales de los ƌíos, 
eŶ tĠƌŵiŶos hidƌológiĐos.  

TABLA Ϯϵ.- CARACTERÍSTCAS HIDROLÓGICAS DE LOS PRINCIPALES RÍOS EN EL AAA V 
JEQUETEPEQUE )ARUMILLA 

NOMBRE DEL RÍO SUPERFICIE 

;kŵϮͿ 
CAUDAL MEDIO 

;ŵϯ/sͿ 
CAUDAL 
MAXIMO 

;ŵϯ/sͿ 

CAUDAL 
MINIMO 

;ŵϯ/sͿ 

JeƋuetepeƋue ϯ ϵϯϱ,ϰϯ Ϯϳ,ϲϭ ϯϮϭ,ϰϲ Ϭ,ϭϱ 

ChaŶĐaǇ LaŵďaǇeƋue ϰ ϬϮϮ,Ϯϲ Ϯϳ,ϯϯ ϰϲϱ,ϭϯ ϭ,ϰϲ 

Piuƌa ϭϬ ϴϳϮ,Ϭϵ ϭ ϭϱϲ,ϱϴ ϰ ϰϰϯ,ϳϬ Ϭ,ϬϬ 

Chiƌa ϭϬ ϱϯϰ,ϳϲ ϰ Ϯϵϱ,ϳϴ ϰ ϴϮϲ,ϮϬ ϭϲ,ϮϬ 

Tuŵďes ϭ ϴϬϲ,ϭϱ ϭϭϮ,ϴϳ ϭ ϰϰϰ,Ϯϰ ϳ,ϳϯ 

FUENTE: ANA 

EŶ la FIGURA Ϯϭ, se ŵuestƌa la uďiĐaĐióŶ de las Đuatƌo ĐueŶĐas seleĐĐioŶadas eŶ este 
áŵďito: JeƋuetepeƋue, ChaŶĐaǇ-LaŵďaǇeƋue, Chiƌa-Piuƌa Ǉ Tuŵďes. 
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FIGURA Ϯϭ.- CUENCAS DE LOS RÍOS DESCRITOS EN LA AAA J) 

 

 

ElaďoƌaĐióŶ pƌopia 

ϲ.ϱ.ϭ. JEQUETEPEQUE 

El ƌío JeƋuetepeƋue, ĐueŶta ĐoŶ uŶ sisteŵa de iŶfƌaestƌuĐtuƌa Ƌue peƌŵite la 
ƌegulaĐióŶ de las aguas de este ƌío. EŶ el año ϭϵϴϳ se ĐoŶĐluǇó las oďƌas de 
ĐoŶstƌuĐĐióŶ de la pƌesa Gallito Ciego, la Ƌue se eŶĐueŶtƌa uďiĐada eŶ el ŵisŵo 
ĐauĐe Ǉ ĐueŶta ĐoŶ uŶ ǀoluŵeŶ úil de ϰϬϬ MMC.  
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Otƌa estƌuĐtuƌa iŵpoƌtaŶte uďiĐada eŶ el ĐauĐe del ƌío es la ďoĐatoŵa del ĐaŶal 
Talaŵďo - )aña, esta estƌuĐtuƌa hidƌáuliĐa, está uďiĐada eŶ el Río JeƋuetepeƋue, 
apƌoǆiŵadaŵeŶte eŶ la pƌogƌesiǀa Kŵ ϯϮ+ϯϰϬ, peƌŵite Đaptaƌ las aguas del ƌío Ǉ 
distƌiďuiƌlas haĐia el CaŶal de Eŵpalŵe Guadalupe Ǉ el CaŶal Talaŵďo – )aña. La 
BoĐatoŵa ha sido diseñada paƌa Đaptaƌ uŶ Đaudal ŵáǆiŵo de ϴϲ ŵϯ/s. Esta 
estƌuĐtuƌa ĐueŶta ĐoŶ uŶ ďaƌƌaje Ƌue ĐoŶsiste eŶ uŶ ǀeƌtedeƌo liďƌe de ĐoŶĐƌeto 
de ϳϳ,ϯϳ ŵ de aŶĐho Ǉ ϴ,ϵϬ ŵ de alto, uŶa eǆĐlusa de liŵpia Ǉ otƌos ĐoŵpoŶeŶtes 
pƌopios de estas estƌuĐtuƌas. 

AdiĐioŶalŵeŶte, eŶ la pƌesa se eŶĐueŶtƌa uďiĐada la ĐeŶtƌal hidƌoelĠĐtƌiĐa del 
ŵisŵo Ŷoŵďƌe. El Đaudal de diseño de esta ĐeŶtƌal es de ϰϬ ŵϯ/s Ǉ ieŶe uŶa 
poteŶĐia iŶstalada de ϯϳ,ϰ MW. Las aguas tuƌďiŶadas poƌ la ĐeŶtƌal eŶ hoƌa puŶta, 
soŶ desĐaƌgadas haĐia uŶ ƌeseƌǀoƌio de ĐoŵpeŶsaĐióŶ de ϳϬϱ ϬϬϬ ŵϯ ĐuǇa 
iŶalidad es la ƌegulaĐióŶ del agua paƌa la iƌƌigaĐióŶ del ǀalle.  

FIGURA ϮϮ.- VISTA DE LA UBICACIÓN DE LA INFRAESTRUCTURA DE REGULACIÓN EN LA 
CUENCA DEL RIO JEQUETEPEQUE 

 
FueŶte: google eaƌth, feĐha de iŵageŶ Ϭϵ/Ϭϰ/ϮϬϭϯ 
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FIGURA Ϯϯ.- VISTA DE LA PRESA GALLITO CIEGO 

 

FueŶte: google eaƌth, feĐha de iŵageŶ Ϯϲ/Ϭϵ/ϮϬϭϯ 

 

FIGURA Ϯϰ.- VISTA DE LA BOCATOMA TALAMBO )AÑA 

 

FueŶte: google eaƌth, feĐha de iŵageŶ Ϯϲ/Ϭϵ/ϮϬϭϯ 

Paƌa el ƌegistƌo de Đaudales eŶ el ƌío JeƋuetepeƋue, se ĐueŶta ĐoŶ estaĐioŶes 
hidƌoŵĠtƌiĐas, opeƌadas poƌ el PƌoǇeĐto EspeĐial JeƋuetepeƋue-)aña ;PEJE)AͿ, a 
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tƌaǀĠs de las Đuales ƌegistƌaŶ Đaudales aguas aƌƌiďa Ǉ aguas aďajo del eŵďalse de 
Gallito Ciego.  

El uso pƌiŶĐipal paƌa el agua es agƌíĐola. El ďalaŶĐe Ƌue se pƌeseŶta eŶ la TABLA ϯϬ 
Ŷo ĐoŶsideƌa la ƌegulaĐióŶ de la ƌepƌesa, ŵostƌaŶdo uŶ dĠiĐit eŶtƌe los ŵeses de 
julio a eŶeƌo Ǉ uŶ supeƌáǀit eŶtƌe los ŵeses de feďƌeƌo Ǉ juŶio. 

TABLA ϯϬ.- BALANCE HÍDRICO DEL RIO JEQUETEPEQUE EN MMC 

DesĐƌipĐióŶ EŶe Feď Maƌ Aďƌ MaǇ JuŶ Jul Ago Set OĐt Nov DiĐ 

Ofeƌta ϳϭ.ϳ ϭϰϬ.ϭ Ϯϰϲ.ϯ ϭϴϬ.ϭ ϳϭ.ϯ Ϯϴ.ϰ ϭϰ.ϰ ϳ.ϴ ϳ.ϳ ϭϵ.ϲ Ϯϵ.ϰ ϰϭ.ϰ 

DeŵaŶda ϭϭϲ.ϱ ϭϬϳ.ϰ ϭϬϲ.ϯ ϳϵ.ϯ ϯϳ.ϵ ϭϴ.ϵ ϭϲ.ϰ Ϯϯ.ϰ Ϯϱ.ϳ ϯϭ.Ϯ ϲϯ.ϵ ϭϬϮ.ϰ 

S;+Ϳ / D;-Ϳ -ϰϰ.ϴ ϯϮ.ϳ ϭϰϬ.Ϭ ϭϬϬ.ϴ ϯϯ.ϰ ϵ.ϱ -Ϯ.Ϭ -ϭϱ.ϲ -ϭϴ.Ϭ -ϭϭ.ϲ -ϯϰ.ϱ -ϲϭ.Ϭ 

;ANA, ϮϬϭϬͿ 

ϲ.ϱ.Ϯ. CHANCAY LAMBAYEQUE 

El ƌío ChaŶĐaǇ LaŵďaǇeƋue, ƌeĐiďe ŵediaŶte uŶa oďƌa de tƌasǀase, los apoƌtes de 
agua de la ĐueŶĐa ŵedia Ǉ alta del ƌío ChotaŶo Ǉ la paƌte alta de la ĐueŶĐa del 
CoŶĐhaŶo. Esta ĐueŶĐa taŵďiĠŶ ĐueŶta ĐoŶ uŶ sisteŵa de ƌegulaĐióŶ, 
alŵaĐeŶaŶdo agua eŶ la ƌepƌesa de TiŶajoŶes. 

EŶ el año ϭϵϱϴ, eŶtƌó eŶ opeƌaĐióŶ el túŶel ChotaŶo, deƌiǀaŶdo agua de la ĐueŶĐa 
del ƌío ChotaŶo, haĐia el ƌío ChaŶĐaǇ. DuƌaŶte los años ϭϵϲϬ Ǉ ϭϵϲϱ, se ĐoŶstƌuǇó 
la ƌepƌesa de TiŶajoŶes Ǉ se puso eŶ opeƌaĐióŶ, ƌegulaŶdo los apoƌtes de las 
ĐueŶĐas ChaŶĐaǇ Ǉ ChotaŶo. A iŶes del año ϭϵϴϮ se ĐoŶĐluǇó el túŶel CoŶĐhaŶo, 
ĐoŵpletáŶdose las oďƌas Ƌue ĐoŶfoƌŵaƌoŶ la ϭƌa etapa del “isteŵa TiŶajoŶes. 

La ƌepƌesa de TiŶajoŶes se eŶĐueŶtƌa fueƌa del ĐauĐe del ƌío ChaŶĐaǇ LaŵďaǇeƋue, 
Ǉ es lleŶado a tƌaǀĠs de uŶ ĐaŶal Ƌue ĐoŶduĐe las aguas Đaptadas eŶ la ďoĐatoŵa 
RaĐa Ruŵi soďƌe el ƌío. 

EŶ la TABLA ϯϭ se ŵuestƌa el ďalaŶĐe hídƌiĐo siŶ ĐoŶsideƌaƌ la ƌegulaĐióŶ de 
Đaudales iŶ los tƌasǀases, oďseƌǀaŶdo Ƌue eŶ esas ĐoŶdiĐioŶes ŵuestƌa uŶ dĠiĐit 
duƌaŶte Đasi todo el año. 

TABLA ϯϭ.- BALANCE HÍDRICO DEL RIO CHANCAY LAMBAYEQUE EN MMC 

DesĐƌipĐióŶ EŶe Feď Maƌ Aďƌ MaǇ JuŶ Jul Ago Set OĐt Nov DiĐ 

Ofeƌta ϲϱ,ϳ ϭϬϭ,ϱ ϭϳϯ,ϲ ϭϲϯ,ϵ ϵϲ,ϴ ϰϴ,Ϭ Ϯϴ,ϱ ϭϴ,ϲ Ϯϭ,Ϯ ϰϬ,ϵ ϰϰ,ϳ ϰϵ,Ϭ 

DeŵaŶda ϭϴϳ,ϴ ϭϱϯ,ϯ ϮϭϬ,ϯ ϭϯϮ,ϱ ϴϮ,Ϯ ϰϱ,ϵ ϰϭ,ϯ ϯϭ,ϰ ϯϱ,Ϯ ϰϲ,ϰ ϱϲ,ϳ ϳϵ,ϱ 

S;+Ϳ / D;-Ϳ -ϭϮϮ,ϭ -ϱϭ,ϴ -ϯϲ,ϳ ϯϭ,ϰ ϭϰ,ϲ Ϯ,ϭ -ϭϮ,ϴ -ϭϮ,ϴ -ϭϰ,Ϭ -ϱ,ϱ -ϭϮ,Ϭ -ϯϬ,ϱ 

;ANA, ϮϬϭϬͿ 
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FIGURA Ϯϱ.- VISTA DE LA UBICACIÓN DE LA INFRAESTRUCTURA DE REGULACIÓN Y 
DERIVACIÓN EN LA CUENCA DEL RIO CHANCAY LAMBAYEQUE 

 
FueŶte: google eaƌth, feĐha de iŵageŶ Ϭϵ/Ϭϰ/ϮϬϭϯ 

FIGURA Ϯϲ.- VISTA DE LA BOCATOMA RACA RUMI ;PRESA TINAJONESͿ 

 
FueŶte: google eaƌth, feĐha de iŵageŶ Ϭϰ/Ϭϴ/ϮϬϭϯ 
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ϲ.ϱ.ϯ. PIURA Y CHIRA 

La ĐueŶĐa del ƌío Chiƌa, es uŶa ĐueŶĐa tƌaŶsfƌoŶteƌiza, Đoŵpaƌida ĐoŶ la RepúďliĐa 
del EĐuadoƌ, doŶde el ƌío es llaŵado CataŵaǇo. Paƌa este Đaso solo se aŶaliza la 
paƌte de la ĐueŶĐa uďiĐada eŶ teƌƌitoƌio PeƌuaŶo. 

EŶ las ĐueŶĐas de los ƌíos Chiƌa Ǉ Piuƌa se haŶ desaƌƌollado iŵpoƌtaŶtes oďƌas de 
iŶfƌaestƌuĐtuƌa hidƌáuliĐa paƌa el desaƌƌollo de aĐiǀidades agƌíĐolas. Estas oďƌas 
estuǀieƌoŶ a Đaƌgo del PƌoǇeĐto EspeĐial Chiƌa-Piuƌa. Las pƌiŶĐipales oďƌas fueƌoŶ: 

iͿ DeƌiǀaĐióŶ de las aguas del ƌío Quiƌoz eŶ ϭϵϱϰ, ŵediaŶte la toŵa )aŵďa haĐia 
el ƌeseƌǀoƌio saŶ LoƌeŶzo, ŵediaŶte el ĐaŶal Quiƌoz Ǉ el túŶel CulƋui. 

iiͿ DeƌiǀaĐióŶ de las aguas del ƌío Chiƌa eŶ ϭϵϳϰ al ƌío Piuƌa, ŵediaŶte uŶa PlaŶta 
de Boŵďeo eŶ MoŶteŶegƌo, Ǉ eŶ ϭϵϳϲ el Reseƌǀoƌio PoeĐhos a tƌaǀĠs del ĐaŶal 
de deƌiǀaĐióŶ. 

iiiͿ DeƌiǀaĐióŶ de las aguas eŶ ϭϵϴϱ de la Pƌesa deƌiǀadoƌa Los Ejidos haĐia el 
CaŶal PƌiŶĐipal ͞Biaggio Aƌďulú .͟ 

iǀͿ DeƌiǀaĐióŶ de las aguas del ƌío Chiƌa al ĐaŶal Noƌte, ŵediaŶte la Pƌesa 
Deƌiǀadoƌa “ullaŶa. 
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FIGURA Ϯϳ.- VISTA DE LA UBICACIÓN DE LA INFRAESTRUCTURA DE REGULACIÓN Y 
DERIVACIÓN EN LAS CUENCAS DE LOS RIOS CHIRA Y PIURA 

 
FueŶte: google eaƌth, feĐha de iŵageŶ Ϭϵ/Ϭϰ/ϮϬϭϯ 
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FIGURA Ϯϴ.- VISTA DE LA PRESA DERIVADORA SULLANA 

  
FueŶte: google eaƌth, feĐha de iŵageŶ Ϯϱ/ϳ/ϮϬϭϰ 

ϲ.ϱ.ϰ. TUMBES 

La ĐueŶĐa del ƌío Tuŵďes, es uŶa ĐueŶĐa tƌaŶsfƌoŶteƌiza, Đoŵpaƌida ĐoŶ la 
RepúďliĐa del EĐuadoƌ, doŶde el ƌío es deŶoŵiŶado ƌío PuǇaŶgo. Paƌa este Đaso 
solo se aŶaliza la paƌte de la ĐueŶĐa uďiĐada eŶ teƌƌitoƌio PeƌuaŶo. 

El ƌío Tuŵďes Ŷo posee aúŶ oďƌas de iŶfƌaestƌuĐtuƌa hidƌáuliĐa, Ƌue ƌeguleŶ o 
deƌiǀeŶ gƌaŶdes ĐaŶidades de agua. “iŶ eŵďaƌgo soďƌe este ƌío está pƌeǀisto el 
desaƌƌollo del PƌoǇeĐto EspeĐial BiŶaĐioŶal PuǇaŶgo Tuŵďes, el Đuál ĐoŶsisiƌá eŶ 
la deƌiǀaĐióŶ de agua del ƌío Tuŵďes ;seĐĐióŶ LiŶda Chaƌa eŶ el ƌio PuǇaŶgos, eŶ 
teƌƌitoƌio EĐuatoƌiaŶoͿ haĐia la Ƌueďƌada Lajas eŶ la ĐueŶĐa del ƌío )aƌuŵilla, paƌa 
su ƌepƌesaŵieŶto. 

El PEBPT ĐoŶteŵpla la ĐoŶstƌuĐĐióŶ de las siguieŶtes oďƌas: 

a. CoŶstƌuĐĐióŶ de la deƌiǀaĐióŶ Ǉ tƌasǀase ͞LiŶda Chaƌa ,͟ soďƌe el ƌío PuǇaŶgo, 
eŶ el distƌito Ǉ pƌoǀiŶĐia de Loja, eŶ la RepúďliĐa del EĐuadoƌ, haĐia la 
Ƌueďƌada Lajas, alueŶte del ƌío )aƌuŵilla. 

ď. CoŶstƌuĐĐióŶ de la ƌepƌesa de Palŵales Ǉ los ĐaŶales de deƌiǀaĐióŶ Palŵales-
Tuŵďes ;PeƌúͿ Ǉ Palŵales-AƌeŶillas ;EĐuadoƌͿ. 

Đ. Repƌesas loĐales, paƌa alŵaĐeŶaƌ agua de las Ƌueďƌadas Ƌue ĐƌuzaŶ los 
ĐaŶales deƌiǀadoƌes. 
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ϲ.ϲ. EVALUACIÓN 

De los ƌíos desĐƌitos eŶ los áŵďitos de las Autoƌidades AdŵiŶistƌaiǀas del Agua eŶ la 
ǀeƌieŶte del PaĐíiĐo, se puede Ŷotaƌ Ƌue la ŵaǇoƌía ĐueŶta ĐoŶ oďƌas de iŶfƌaestƌuĐtuƌa 
hidƌáuliĐa paƌa el apƌoǀeĐhaŵieŶto de las aguas ĐoŶ iŶes de uso ĐoŶsuŶiǀo Ǉ Ŷo 
ĐoŶsuŶiǀo; esto pƌiŶĐipalŵeŶte se puede atƌiďuiƌ a ǀaƌias situaĐioŶes: 

ϭ. El aseŶtaŵieŶto de iŵpoƌtaŶtes Điudades. 

Ϯ. Las ĐoŶdiĐioŶes pƌopiĐias paƌa el desaƌƌollo de la agƌiĐultuƌa ;Đalidad de los suelos eŶ los 
ǀalles Đosteƌos Ǉ gƌaŶdes eǆteŶsioŶes de teƌƌeŶo eŶ las iŶteƌĐueŶĐasͿ. 

ϯ. AĐĐesiďilidad 

ϰ. PoteŶĐial paƌa desaƌƌollo hidƌoeŶeƌgĠiĐo ;altas peŶdieŶtes eŶ los tƌaŵos de los ƌíos eŶ 
la ĐueŶĐa altaͿ 

El desaƌƌollo de los gƌaŶdes pƌoǇeĐtos de iŶfƌaestƌuĐtuƌa hidƌáuliĐa, iŶiĐiado desde 
ŵediados del siglo pasado o aŶtes, haŶ teŶido uŶ eŶfoƋue oƌieŶtado pƌiŶĐipalŵeŶte al 
ŵáǆiŵos apƌoǀeĐhaŵieŶto del ƌeĐuƌso hídƌiĐo. 

EŶ ĐuaŶto al desaƌƌollo de iŶfƌaestƌuĐtuƌa hidƌáuliĐa, Đada ipo de iŶfƌaestƌuĐtuƌa ieŶe uŶ 
efeĐto difeƌeŶte; es así Ƌue eŶ las ĐueŶĐas desĐƌitas eŶ el CAPITULO ϲ se puedeŶ eŶĐoŶtƌaƌ 
los siguieŶtes ipos de iŶfƌaestƌuĐtuƌa: 

 De ƌegulaĐióŶ.- Coŵpuesta poƌ ƌepƌesas Ƌue alŵaĐeŶaŶ agua de foƌŵa estaĐioŶal u 
hoƌaƌia. 

 Tƌasǀases de agua.- Oďƌas Ƌue peƌŵiteŶ ĐoŶduĐiƌ agua de uŶa ĐueŶĐa a otƌa, 
iŶĐƌeŵeŶtaŶdo la ĐaŶidad de agua eŶ esta úliŵa. 

 “iŶ ƌegulaĐióŶ.- No ĐueŶtaŶ ĐoŶ oďƌas de alŵaĐeŶaŵieŶto de agua.  

 BoĐatoŵas ĐoŶ ďaƌƌajes.- Paƌa la deƌiǀaĐióŶ del agua se ĐueŶta estƌuĐtuƌas tƌaŶsǀeƌsales 
al ĐauĐe del ƌío Ƌue peƌŵiteŶ eleǀaƌ el Ŷiǀel de agua del ƌío; estas ƌepƌeseŶtaŶ uŶa 
ďaƌƌeƌa aƌiiĐial. 

 Otƌas estƌuĐtuƌas de deƌiǀaĐióŶ de agua.- Agƌupa las oďƌas de iŶfƌaestƌuĐtuƌa hidƌáuliĐa 
paƌa deƌiǀaƌ agua, peƌo Ƌue Ŷo ĐueŶtaŶ ĐoŶ ďaƌƌajes Ƌue ĐuďƌaŶ toda la seĐĐióŶ 
tƌaŶsǀeƌsal del ƌío. 

A ĐoŶiŶuaĐióŶ se ha ipiiĐado eŶ tƌes Đasos la ĐoŶiguƌaĐióŶ de esta iŶfƌaestƌuĐtuƌa Ǉ Đóŵo 
se pƌoduĐeŶ alteƌaĐioŶes del ƌĠgiŵeŶ de Đaudales de uŶ ƌío, poƌ efeĐto del 
apƌoǀeĐhaŵieŶto hídƌiĐo: 
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A. CASO I: Las deƌiǀaĐióŶ de agua ŵediaŶte uŶa ďoĐatoŵa eŶ uŶ ƌío siŶ ƌegulaĐióŶ, geŶeƌa 
la ƌeduĐĐióŶ del Đaudal del ƌío aguas aďajo Ǉ pƌoduĐe uŶ efeĐto ďaƌƌeƌa poƌ el ďaƌƌaje, 
ĐuaŶdo este atƌaǀiesa toda la seĐĐióŶ tƌaŶsǀeƌsal del ƌío. “e desĐƌiďe eŶ la FIGURA Ϯϵ. 

EŶ este Đaso Ŷo haǇ ƌegulaĐióŶ, poƌ lo Ƌue el Đaudal Ƌue luǇe haĐia la ďoĐatoŵa 
ŵaŶieŶe su ƌĠgiŵeŶ Ŷatuƌal. EŶ la ďoĐatoŵa se deƌiǀaŶ los Đaudales paƌa su 
apƌoǀeĐhaŵieŶto ĐoŶsuŶiǀo, ŵodiiĐáŶdose la ĐaŶidad de agua haĐia aguas aďajo ;Veƌ 
FIGURA ϯϬͿ. Adeŵás el ďaƌƌaje ĐoŶsituǇe uŶa ďaƌƌeƌa paƌa el paso de las espeĐies 
aĐuáiĐas Ǉ puede teŶeƌ uŶ efeĐto soďƌe el lujo de sediŵeŶtos. 

Este Đaso se oďseƌǀa eŶ Đasi todas las ĐueŶĐas. 

FIGURA Ϯϵ.- ILUSTRACIÓN DEL CASO I 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ElaďoƌaĐióŶ pƌopia 
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FIGURA ϯϬ.- ALTERACIÓN DEL RÉGIMEN HIDROLÓGICO EN EL CASO I 

 

 

 

 

 

 

 

 

ElaďoƌaĐióŶ pƌopia 

B. CASO II: UŶa ƌepƌesa de ƌegulaĐióŶ, alteƌa la teŵpoƌalidad de los Đaudales,   pƌoduĐe uŶ 
efeĐto ďaƌƌeƌa; alteƌa la ǀeloĐidad, pƌofuŶdidad Ǉ Đalidad del agua eŶ el eŵďalse e iŶuŶda 
zoŶas aledañas al ĐauĐe. “e desĐƌiďe eŶ la FIGURA ϯϭ. 

UŶa ƌepƌesa puede alŵaĐeŶaƌ agua paƌa ƌegulaƌla estaĐioŶalŵeŶte o diaƌiaŵeŶte, eŶ 
aŵďos Đasos Đausa uŶ efeĐto siŵilaƌ, ŵodiiĐaŶdo los Đaudales Ŷatuƌales, aguas aďajo de 
la ŵisŵa, pƌiŶĐipalŵeŶte ƌeduĐieŶdo la ĐaŶidad de agua eŶ el ĐauĐe duƌaŶte el peƌiodo 
de lleŶado e iŶĐƌeŵeŶtaŶdo los Đaudales poƌ eŶĐiŵa de los Đaudales Ŷatuƌales duƌaŶte 
el peƌiodo de desĐaƌga ;Veƌ FIGURA ϯϮͿ.  

Adeŵás el diƋue de la ƌepƌesa ĐoŶsituǇe uŶa ďaƌƌeƌa paƌa el paso de las espeĐies 
aĐuáiĐas, pƌoduĐe la iŶuŶdaĐióŶ de las áƌeas ĐoliŶdaŶtes al eŵďalse, alteƌa el lujo de 
sediŵeŶtos, puede alteƌaƌ la Đalidad del agua, eŶtƌe otƌos efeĐtos. 

Este Đaso se oďseƌǀa eŶ ĐueŶĐas Đoŵo Chiƌa-Piuƌa, JeƋuetepeƋue, CaŵaŶá Ǉ Chili. 
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FIGURA ϯϭ.- ILUSTRACIÓN DEL CASO II 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ElaďoƌaĐióŶ pƌopia 

FIGURA ϯϮ.- ALTERACIÓN DEL RÉGIMEN HIDROLÓGICO EN EL CASO II 

 

ElaďoƌaĐióŶ pƌopia 

C. CASO III: La deƌiǀaĐióŶ Ǉ ƌetoƌŶo del agua de uŶ ƌío, geŶeƌa la ƌeduĐĐióŶ del Đaudal eŶ 
uŶ tƌaŵo del ƌío, puede alteƌaƌ el ƌĠgiŵeŶ hoƌaƌio luego del puŶto de ƌetoƌŶo Ǉ la 
ďoĐatoŵa pƌoduĐe uŶ efeĐto ďaƌƌeƌa. “e desĐƌiďe eŶ la FIGURA ϯϯ. 

La desǀiaĐióŶ del agua eŶ uŶ tƌaŵo del ƌío paƌa su apƌoǀeĐhaŵieŶto Ŷo ĐoŶsuŶiǀo, 
afeĐta el tƌaŵo del ƌío eŶtƌe la deƌiǀaĐióŶ Ǉ la desĐaƌga de ƌetoƌŶo, ƌeduĐieŶdo la 
ĐaŶidad de agua. DepeŶdieŶdo de la foƌŵa de apƌoǀeĐhaŵieŶto del agua puede haďeƌ 
uŶ efeĐto soďƌe la teŵpoƌalidad de los Đaudales, p. ej.: eŶ las ĐeŶtƌales hidƌoelĠĐtƌiĐas 
Ƌue ŶeĐesitaŶ geŶeƌaƌ ŵaǇoƌ ĐaŶidad de eŶeƌgía eŶ hoƌas puŶta, aĐuŵulaŶ el agua 
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duƌaŶte el día, paƌa iŶĐƌeŵeŶtaƌ el Đaudal desĐaƌgado duƌaŶte uŶas poĐas hoƌas al día, 
geŶeƌaŶdo piĐos de Đaudal ŵuǇ altos duƌaŶte alguŶas hoƌas Đada día ;Veƌ FIGURA ϯϰͿ. 

Este Đaso se oďseƌǀa eŶ ĐueŶĐas Đoŵo “aŶta, RíŵaĐ, Cañete Ǉ Chili. 

FIGURA ϯϯ.- ILUSTRACIÓN DEL CASO III 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ElaďoƌaĐióŶ pƌopia 

FIGURA ϯϰ.- ALTERACIÓN DEL RÉGIMEN HIDROLÓGICO EN EL CASO III 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ElaďoƌaĐióŶ pƌopia 

Los tƌes Đasos desĐƌitos ŵuestƌaŶ el ipo de alteƌaĐioŶes Ƌue geŶeƌaŶ los pƌoǇeĐtos 
desĐƌitos eŶ el pƌeseŶte Đapítulo, iŶĐlusiǀe eŶ alguŶas ĐueŶĐas, estos tƌes Đasos se 
eŶĐueŶtƌaŶ al ŵisŵo ieŵpo Ǉ ĐoŵďiŶados, lo Ƌue geŶeƌaŶ situaĐioŶes de alteƌaĐióŶ del 
ƌĠgiŵeŶ de Đaudales ŵás Đoŵplejas, Đoŵo soŶ el Đaso de las ĐueŶĐas de RíŵaĐ Ǉ Chili. 
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EŶ el Đaso de los tƌasǀases, taŵďiĠŶ se puede ĐoŶsideƌaƌ uŶa ĐoŵďiŶaĐióŶ de estos Đasos, 
Ǉa Ƌue haǇ uŶa ƌeduĐĐióŶ de Đaudales eŶ la ĐueŶĐa poƌtaŶte Ǉ uŶ iŶĐƌeŵeŶto eŶ la 
ƌeĐeptoƌa, iŶĐƌeŵeŶtaŶdo sus Đaudales Ŷatuƌales. 

Poƌ otƌo lado, ďasados eŶ el Đƌiteƌio de la Noƌŵa MeǆiĐaŶa NMX-AA-ϭϱϵ-“CFI-ϮϬϭϮ, se 
ƌealizó uŶa eǀaluaĐióŶ ƌespeĐto a la pƌesióŶ poƌ el uso del agua. CoŶfoƌŵe a la Ŷoƌŵa 
ŵeǆiĐaŶa este iŶdiĐadoƌ es la ƌelaĐióŶ eŶ poƌĐeŶtaje del ǀoluŵeŶ asigŶado ŵás el 
ĐoŶĐesioŶado eŶtƌe la dispoŶiďilidad ŵedia aŶual poƌ ĐueŶĐa o aĐuífeƌo. El Ŷiǀel de pƌesióŶ 
se estaďleĐe eŶ fuŶĐióŶ a los ǀaloƌes de la TABLA ϯϮ. 

TABLA ϯϮ.- PRESIÓN DE USO 

PƌesióŶ de uso 
MuǇ Alta Alta Media Baja 

ш ϴϬ% ш ϰϬ% шϭϭ %  чϭϬ % 

;“eĐƌetaƌia de EĐoŶoŵía, ϮϬϭϮͿ 

Paƌa el Đaso de los ƌíos desĐƌitos, se ĐoŶsideƌó solaŵeŶte la fueŶte de agua supeƌiĐial, Ǉ las 
ƌeseƌǀas de ƌeĐuƌsos hídƌiĐos ǀigeŶtes. EŶ la TABLA ϯϯ se ŵuestƌaŶ los ƌesultados oďteŶidos, 
oďseƌǀáŶdose Ƌue de ϭϳ ƌíos desĐƌitos, eŶ ϯ de ellos la pƌesióŶ de uso es ŵuǇ alta, eŶ ϲ es 
alta Ǉ eŶ ϴ de ellos la pƌesióŶ es ŵedia Ǉ ďaja. EŶ los Đasos eŶ los Ƌue la pƌesióŶ de uso es 
ŵaǇoƌ a ϭϬϬ%, es poƌƋue los datos ĐoŶsigŶados de deŵaŶda supeƌaŶ a la ofeƌta esiŵada. 

Lo desĐƌito eŶ este Đapítulo ŵuestƌa Ƌue ŵuĐhos ƌíos Ǉa ĐueŶtaŶ ĐoŶ alteƌaĐioŶes Ƌue 
deďeŶ haďeƌ Đausado iŵpaĐtos eŶ sus ƌespeĐiǀos eĐosisteŵas aĐuáiĐos, ŵieŶtƌas Ƌue 
otƌos aúŶ Ŷo se eŶĐueŶtƌaŶ ŵuǇ alteƌados Ǉ soďƌe estos deďeƌía pƌioƌizaƌse la eǀaluaĐióŶ 
de Đaudales eĐológiĐos. 

CasualŵeŶte los ƌíos doŶde la pƌesióŶ es alta Ǉ ŵuǇ alta, soŶ aƋuellos doŶde haǇ ŵaǇoƌ 
desaƌƌollo de iŶfƌaestƌuĐtuƌa hidƌáuliĐa; lo Đual es lógiĐo, si ĐoŶsideƌaŵos Ƌue esta es 
ŶeĐesaƌia paƌa el apƌoǀeĐhaŵieŶto hídƌiĐo. 

Otƌo aspeĐto iŵpoƌtaŶte es el ƌefeƌido a la ĐoŶeĐiǀidad loŶgitudiŶal Ǉ lateƌal. “e ha 
ideŶiiĐado Ƌue eǆiste uŶa iŶteƌƌupĐióŶ de la ĐoŶeĐiǀidad loŶgitudiŶal, a tƌaǀĠs de las 
pƌesas Ǉ ďaƌƌajes uďiĐadas a lo laƌgo de los ƌíos; eŶ las Đuales Ŷo se eŶĐueŶtƌa ŶiŶgúŶ ipo 
de estƌuĐtuƌa ĐuǇo oďjeiǀo sea ŵaŶteŶeƌ esta ĐoŶeĐiǀidad.  

De igual ŵaŶeƌa, otƌo aspeĐto ideŶiiĐado es la iŶteƌƌupĐióŶ de la ĐoŶeĐiǀidad lateƌal, 
pƌiŶĐipalŵeŶte poƌ la ĐoŶstƌuĐĐióŶ de iŶfƌaestƌuĐtuƌa de pƌoteĐĐióŶ ;diƋues Ǉ eŶƌoĐadosͿ 
paƌa las áƌeas oĐupadas paƌa agƌiĐultuƌa Ǉ aseŶtaŵieŶto de las poďlaĐioŶes, eŶ las plaŶiĐies 
de iŶuŶdaĐióŶ de los ƌíos.  

Los iŵpaĐtos soďƌe los eĐosisteŵas pƌoduĐto de las alteƌaĐioŶes del ƌĠgiŵeŶ hidƌológiĐo, 
Ŷo se tƌataƌáŶ eŶ el pƌeseŶte doĐuŵeŶto. “iŶ eŵďaƌgo, eŶ uŶa seguŶda fase se tƌataƌá de 
ideŶiiĐaƌ Đuáles fueƌoŶ los iŵpaĐtos de la opeƌaĐióŶ de ŵuĐhos de estos pƌoǇeĐtos, Ƌue 
alguŶos ieŶeŶ ŵás de ϯϬ años de opeƌaĐióŶ. 
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TABLA ϯϯ.- PRESIÓN DE USO DEL AGUA EN CUENCAS DE LA VERTIENTE DEL PACÍFICO 

ElaďoƌaĐióŶ pƌopia 

 

Cuenca Descripción Reserva Total 
Presión de 

uso (%) 

Nivel de 

presión 

Tambo 
Oferta   1084.7 

37 Media 
Demanda 122.01 401.1 

Camaná 
Oferta   2362.9 

8 Baja 
Demanda   189.1 

Ocoña 
Oferta   2908.3 

2 Baja 
Demanda   53.7 

Río Grande 
Oferta   140.9 

118 Muy Alta 
Demanda   166.6 

Ica 
Oferta   569.0 

148 Muy Alta 
Demanda   843.5 

Pisco 
Oferta   941.6 

43 Alta 
Demanda 120.00 403.5 

Cañete 
Oferta   1757.1 

19 Media 
Demanda   335.8 

Mala 
Oferta   591.7 

18 Media 
Demanda   107.0 

Chancay - Huaral 
Oferta   590.9 

40 Alta 
Demanda   234.6 

Pativilca 
Oferta   1381.5 

38 Media 
Demanda   531.2 

Huarmey 
Oferta   184.9 

18 Media 
Demanda   34.2 

Casma 
Oferta   206.1 

17 Media 
Demanda   34.2 

Santa 
Oferta   2970.5 

99 Muy Alta 
Demanda 2531.47 2927.4 

Moche 
Oferta   364.9 

47 Alta 
Demanda   173.0 

Chicama 
Oferta   1174.1 

51 Alta 
Demanda   602.8 

Jequetepeque 
Oferta   954.5 

76 Alta 
Demanda   729.3 

Chancay - Lambayeque 
Oferta   1400.8 

79 Alta 
Demanda   1102.5 
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CAPITULO ϳ. METODOLOGÍAS 

UŶa ƌeǀisióŶ gloďal del estado pƌeseŶte de las ŵetodologías de Đaudal aŵďieŶtal ƌeǀeló la 
eǆisteŶĐia de ϮϬϳ ŵetodologías iŶdiǀiduales, ƌegistƌadas eŶ ϰϰ países, eŶ seis ƌegioŶes del ŵuŶdo 
;Thaƌŵe, ϮϬϬϯͿ. 

Estados UŶidos ha estado al fƌeŶte del desaƌƌollo Ǉ apliĐaĐióŶ de ŵetodologías paƌa pƌesĐƌiďiƌ 
Đaudales aŵďieŶtales, usaŶdo el ϯϳ% del ĐoŶjuŶto gloďal de tĠĐŶiĐas.  

AƌthiŶgtoŶ ;ϮϬϭϮͿ señala Ƌue las tĠĐŶiĐas paƌa la eǀaluaĐióŶ de los ƌeƋueƌiŵieŶtos de Đaudales 
aŵďieŶtales ǀaŶ desde el siŵple uso de ƌegistƌos de ǀaƌiaďles hidƌológiĐas paƌa estaďleĐeƌ 
Đaudales ŵíŶiŵos Ǉ de aǀeŶidas, hasta pƌoĐesos de ŵodelaŵieŶtos soisiĐados Ƌue ƌelaĐioŶaŶ 
Đaŵďios eŶ las desĐaƌgas de los ƌíos ĐoŶ las ƌespuestas geoŵoƌfológiĐas Ǉ eĐológiĐas a esĐala de 
espeĐies, ĐoŵuŶidades Ǉ eĐosisteŵas. 

Thaƌŵe ;ϮϬϬϯͿ agƌupó las ŵetodologías eŶ seis Đategoƌías ;hidƌológiĐas, de íŶdiĐes hidƌáuliĐos, 
de siŵulaĐióŶ de háďitat, holísiĐas, ĐoŵďiŶadas Ǉ otƌasͿ. A ĐoŶiŶuaĐióŶ eŶ la TABLA ϯϰ se 
pƌeseŶta uŶa taďla ĐoŶ la ĐlasiiĐaĐióŶ de las ŵetodologías, ďasadas eŶ la pƌopuesta de dos 
autoƌes.  

TABLA ϯϰ.- CATEGORÍAS DE MÉTODOS PARA DETERMINACIÓN DE LOS CAUDALES 
AMBIENTALES 

Categoƌía Thaƌŵe ;ϮϬϬϯͿ DǇsoŶ et al. ;ϮϬϬϯͿ 

ϭ HidƌológiĐa Taďlas de ĐoŶsulta 

Ϯ ÍŶdiĐes hidƌáuliĐos AŶálisis de esĐƌitoƌio 

ϯ “iŵulaĐióŶ de háďitat ModelizaĐióŶ de háďitat 

ϰ HolísiĐos AŶálisis fuŶĐioŶal 

ϱ CoŵďiŶados  

ϲ Otƌos  

FueŶte: AƌthiŶgtoŶ, ϮϬϭϮ 

ϳ.ϭ. MÉTODOS HIDROLÓGICOS 

Estos ŵĠtodos soŶ ŵĠtodos de esĐƌitoƌio Ǉ solo puedeŶ seƌ eŵpleados si eǆiste uŶa 
estaĐióŶ de ŵediĐióŶ ĐoŶ uŶ peƌiodo ƌazoŶaďle de ƌegistƌos de Đaudales ĐeƌĐa al áƌea de 
iŶteƌĠs. 

Estos ĐoŶsituǇeŶ la pƌopoƌĐióŶ ŵás gƌaŶde del Ŷúŵeƌo total de ŵetodologías ƌegistƌadas 
;ϯϬ%, seguida de ĐeƌĐa poƌ ŵetodologías de siŵulaĐióŶ de háďitatͿ, ĐoŶ uŶ total de ϲϭ 
difeƌeŶtes iŶdiĐadoƌes hidƌológiĐos o tĠĐŶiĐas apliĐadas a la feĐha ;Thaƌŵe, ϮϬϬϯͿ. 



DIAGNOSTICO SOBRE LOS CAUDALES ECOLÓGICOS EN EL PERU (PRIMERA FASE) 

 

Página | 67  

EŶ la TABLA ϯϱ se ŵuestƌa uŶ ĐoŶjuŶto de estos ŵĠtodos, los Đuales soŶ de fáĐil uso, Ǉ de 
Đosto ŵíŶiŵo; siŶ eŵďaƌgo, Ŷo soŶ ŵuǇ ĐoŶiaďles paƌa la esiŵaĐióŶ de uŵďƌales 
eĐológiĐos, Ǉa Ƌue soŶ ŵĠtodos ƌegioŶales, ďasados eŶ uŶa peƋueña ŵuestƌa de datos de 
uŶ lugaƌ eŶ paƌiĐulaƌ ;CoŶseƌǀaioŶ OŶtaƌio, ϮϬϬϱͿ. 

TABLA ϯϱ.- RELACIÓN DE METODOS HIDROLÓGICOS 

NEW ENGLAND AQUATIC BA“EFLOW METHOD ϲϬ% DURATION FLOW METHOD 

MEAN MONTHLY FLOW METHOD ϭϬ % MEAN ANNUAL DI“CHARGE METHOD 

Ϯϱ % MEAN ANNUAL FLOW METHOD ϵϬ % EXCEEDED FLOW METHOD 

HOPPE METHOD NORTHERN PLAIN“ METHOD 

LYON’“ METHOD TE““MAN METHOD 

TENNANT METHOD ϳ DAY X YEAR LOW FLOW ;ϳQXͿ METHOD 

FueŶte: ;CoŶseƌǀaioŶ OŶtaƌio, ϮϬϬϱͿ 

Reiseƌ et al ;ϭϵϴϵ, Đitado poƌ Taƌŵe, ϮϬϬϯͿ ƌesaltó Ƌue el seguŶdo ŵĠtodo ŵás usado eŶ 
Noƌte AŵĠƌiĐa es el de TeŶŶaŶt ;MoŶtaŶaͿ. Desde eŶtoŶĐes, se ha ĐoŶǀeƌido eŶ el ŵĠtodo 
ŵás ĐoŵúŶŵeŶte apliĐado eŶ el ŵuŶdo. “i ďieŶ supeƌiĐialŵeŶte es uŶ ŵĠtodo ĐoŶ uŶ 
eŶfoƋue estáŶdaƌ,  el ŵĠtodo desaƌƌollado eŶ Estados UŶidos poƌ TeŶŶaŶt ;ϭϵϳϲͿ Ǉ el U“ 
Fish aŶd Wildlife “eƌǀiĐe, diieƌe de ŵuĐhos otƌos ŵĠtodos hidƌológiĐos eŶ la ĐoŶsideƌaďle 
ĐoleĐĐióŶ de datos de háďitat, hidƌáuliĐos Ǉ  ďiológiĐos Ƌue fue iŶǀoluĐƌada eŶ su desaƌƌollo.  

A ĐoŶiŶuaĐióŶ se pƌeseŶta uŶa ďƌeǀe desĐƌipĐióŶ de Đada ŵĠtodo, toŵado del estudio 
͞EstaďlishiŶg EŶǀiƌoŶŵeŶtal Floǁ ReƋuiƌeŵeŶts foƌ MillhaǀeŶ Cƌeek” ;CoŶseƌǀaioŶ 
OŶtaƌio, ϮϬϬϱͿ: 

- MÉTODO DE NEW ENGLAND AQUATIC BASEFLOW 

El Đaudal ƌeĐoŵeŶdado se ďasa eŶ la ŵediaŶa de los Đaudales ŵedios ŵeŶsuales de 
feďƌeƌo, aďƌil, ŵaǇo Ǉ agosto. Paƌa los ŵeses de oĐtuďƌe a feďƌeƌo, se ƌeĐoŵieŶda la 
ŵediaŶa del Đaudal de feďƌeƌo. Paƌa los ŵeses de ŵaƌzo a ŵaǇo se ƌeĐoŵieŶda la 
ŵediaŶa de Aďƌil/MaǇo. Paƌa los ŵeses de juŶio a seieŵďƌe se ƌeĐoŵieŶda la ŵediaŶa 
de agosto.  

- MÉTODO DE NORTHERN PLAINS  

El Đaudal ƌeĐoŵeŶdado se ďasa eŶ los Đaudales ŵedios ŵeŶsuales. El Đaudal 
ƌeĐoŵeŶdado es el Đaudal Ƌue eǆĐede el ϵϬ% del ieŵpo duƌaŶte Đada ŵes eŶ paƌiĐulaƌ. 
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- MÉTODO DEL ϲϬ% DE DURACIÓN 

El lujo ƌeĐoŵeŶdado es el Đaudal Ƌue eǆĐede el ϲϬ% del ieŵpo duƌaŶte todo el peƌiodo 
de ƌegistƌo. 

- MÉTODO DEL ϭϬ % DEL CAUDAL MEDIO ANUAL 

El Đaudal ƌeĐoŵeŶdado es el ϭϬ% del Đaudal ŵedio aŶual. 

- MÉTODO DEL Ϯϱ % DEL CAUDAL MEDIO ANUAL 

El Đaudal ƌeĐoŵeŶdado es el Ϯϱ% del Đaudal ŵedio aŶual. 

- MÉTODO DEL ϵϬ % DE EXCEDENCIA 

El lujo ƌeĐoŵeŶdado es el Đaudal Ƌue eǆĐede el ϵϬ% del ieŵpo duƌaŶte todo el peƌiodo 
de ƌegistƌo. 

- MÉTODO DE HOPPE 

Este ŵĠtodo diǀide el Đaudal ƌeĐoŵeŶdado eŶ tƌes Đategoƌías, desoǀe, aliŵeŶtaĐióŶ, 
Đoďeƌtuƌa Ǉ aǀeŶidas. La ƌeĐoŵeŶdaĐióŶ paƌa el desoǀe es el Đaudal Ƌue eǆĐede el ϰϬ% 
del ieŵpo duƌaŶte el peƌiodo de ƌegistƌo; la ƌeĐoŵeŶdaĐióŶ paƌa aliŵeŶtaĐióŶ Ǉ 
Đoďeƌtuƌa es el Đaudal Ƌue eǆĐede el ϴϬ% del ieŵpo Ǉ la ƌeĐoŵeŶdaĐióŶ paƌa la desĐaƌga 
de aǀeŶida es el Đaudal Ƌue eǆĐede el ϭϳ% del ieŵpo. 

- MÉTODO DEL CAUDAL MEDIO MENSUAL  

Este ŵĠtodo se ďasa eŶ tƌataƌ de ŵaŶteŶeƌ el Đaudal pƌoŵedio históƌiĐo a esĐala 
ŵeŶsual. El Đaudal ƌeĐoŵeŶdado paƌa Đada ŵes es el Đaudal pƌoŵedio ŵeŶsual del 
peƌiodo de ƌegistƌo. “i eǆiste uŶ ƌegistƌo históƌiĐo lo suiĐieŶteŵeŶte eǆteŶso, esta seƌía 
uŶa tĠĐŶiĐa pƌefeƌida. Esta puede seƌ eŵpleada poƌ lo ŵeŶos paƌa ŵostƌaƌ los Đaŵďios 
eŶ la ĐueŶĐa. 

- MÉTODO DE TESSMAN 

Esta es uŶa eǆteŶsióŶ del ŵĠtodo de TeŶŶaŶt, Ǉ se ďasa eŶ uŶa ĐoŵďiŶaĐióŶ de Đaudales 
ŵedios ŵeŶsuales Ǉ Đaudal ŵedio aŶual. “i el Đaudal ŵedio ŵeŶsual es ŵaǇoƌ Ƌue el 
ϰϬ% del Đaudal ŵedio aŶual, eŶtoŶĐes la ƌeĐoŵeŶdaĐióŶ es el ϰϬ% del Đaudal ŵedio 
ŵeŶsual. “i el Đaudal ŵedio ŵeŶsual es ŵeŶoƌ Ƌue la ŵedia aŶual, eŶtoŶĐes el Đaudal 
ƌeĐoŵeŶdado es el ϰϬ% de la ŵedia aŶual. “i el Đaudal ŵedio ŵeŶsual es ŵeŶoƌ al ϰϬ% 
del Đaudal ŵedio aŶual, el Đaudal ƌeĐoŵeŶdado es el Đaudal ŵedio ŵeŶsual.  

 

- MÉTODO DE TENNANT 
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Este ŵĠtodo está ďasado eŶ el Đaudal ŵedio aŶual, Ǉ diǀidido eŶ ϴ Đategoƌías Ǉ dos 
estaĐioŶes. EŶ la TABLA ϯϲ se pƌeseŶta de foƌŵa oƌdeŶada los Đƌiteƌios de este ŵĠtodo. 

Paƌa oĐtuďƌe a ŵaƌzo, el Đaudal ƌeĐoŵeŶdado paƌa uŶa desĐaƌga de aǀeŶidas de ϰϴ hoƌas 
es de ϮϬϬ% del Đaudal ŵedio aŶual, las ĐoŶdiĐioŶes ópiŵas estáŶ eŶtƌe ϲϬ Ǉ ϭϬϬ% de la 
ŵedia aŶual, paƌa ĐoŶdiĐioŶes soďƌesalieŶtes al ϰϬ%, ĐoŶdiĐioŶes eǆĐeleŶtes el ϯϬ%, 
ĐoŶdiĐioŶes ďueŶas ϮϬ%, ŵedias o de degƌadaĐióŶ el ϭϬ%, ĐoŶdiĐioŶes ŵíŶiŵas el ϭϬ%, 
ĐoŶdiĐioŶes de seǀeƌa degƌadaĐióŶ ŵeŶos del ϭϬ%. 

De aďƌil a seieŵďƌe, el Đaudal de desĐaƌga de aǀeŶidas es ϮϬϬ% de la ŵedia aŶual, paƌa 
ĐoŶdiĐioŶes ópiŵas de ϲϬ a ϭϬϬ%, ĐoŶdiĐioŶes soďƌesalieŶtes ϲϬ%, ĐoŶdiĐioŶes 
eǆĐeleŶtes el ϱϬ%, ĐoŶdiĐioŶes ďueŶas el ϰϬ%, ĐoŶdiĐioŶes ŵedias o de degƌadaĐióŶ el 
ϯϬ%, ĐoŶdiĐioŶes ŵíŶiŵas el ϭϬ%, Ǉ ĐoŶdiĐioŶes de degƌadaĐióŶ seǀeƌa ŵeŶos del ϭϬ%. 

TABLA ϯϲ.- REGIMEN DE CAUDAL PARA PECES, RECREACIÓN Y RECURSOS AMBIENTALES 
RELACIONADOS 

DesĐƌipĐióŶ Ŷaƌƌaiva de los Đaudales* 

RégiŵeŶ de Đaudal ďase ƌeĐoŵeŶdado 

OĐt-Maƌ ** Aďƌ-Set ** 

De aǀeŶida o ŵáǆiŵo ϮϬϬ% del Đaudal ŵedio aŶual 

RaŶgo ópiŵo ϲϬ% - ϭϬϬ% del Đaudal ŵedio aŶual 

“oďƌesalieŶte ϰϬ% ϲϬ% 

EǆĐeleŶte ϯϬ% ϱϬ% 

BueŶo ϮϬ% ϰϬ% 

Medio o degƌadaŶte ϭϬ% ϯϬ% 

Poďƌe o ŵíŶiŵo ϭϬ% ϭϬ% 

DegƌadaĐióŶ seǀeƌo ϭϬ % del Đaudal ŵedio aŶual a Đeƌo 

* UŶa desĐƌipĐióŶ ŵás apƌopiada de las ĐoŶdiĐioŶes geŶeƌales del Đaudal paƌa todos los paƌáŵetƌos listados se 
eŶĐueŶtƌaŶ eŶ el aƌíĐulo ĐieŶíiĐo ;TeŶŶat, ϭϵϳϲͿ 
** Los periodos se basan en el comportamiento hidrológico en la zona donde fue desarrollado el método 
(Estados Unidos). 

FueŶte: ;TeŶŶat, ϭϵϳϲͿ, tƌaduĐĐióŶ pƌopia 

- MÉTODO DE CAUDAL BAJO ϳ DÍAS X AÑO ;ϳQXͿ 

Este ŵĠtodo es ŵás iŶteŶsiǀo Ƌue los otƌos ŵĠtodos, peƌo aúŶ se ďasa eŶ la ŵisŵa ďase 
de iŶfoƌŵaĐióŶ, Ƌue los otƌos ŵĠtodos. Este ŵĠtodo es usado eǆteŶsiǀaŵeŶte paƌa 
esiŵaƌ Đaudales ďajos alƌededoƌ del ŵuŶdo, peƌo Ŷo es el ŵejoƌ ŵĠtodo paƌa esiŵaƌ 
Đaudales ďajos desde uŶ puŶto de ǀista eĐológiĐo, al Ŷo teŶeƌ uŶa ďase ĐieŶíiĐa paƌa 
haĐeƌ eso. Ha sido usado pƌiŵaƌiaŵeŶte paƌa pƌedeĐiƌ, estadísiĐaŵeŶte, la pƌoďaďilidad 
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de teŶeƌ la suiĐieŶte ĐaŶidad de agua eŶ uŶa ĐoƌƌieŶte paƌa diluiƌ los elueŶtes tƌatados 
de las plaŶtas de tƌataŵieŶto de aguas ƌesiduales. 

La foƌŵa ípiĐa de pƌedeĐiƌ Đaudales ϳQX ;doŶde X es la loŶgitud del ieŵpo de iŶteƌĠs – 
ϭ día, ϯ días, ϳ días, ϯϬ días, etĐ.Ϳ es ĐalĐulaƌ uŶ Đaudal paƌa Đada año de ƌegistƌo ;el 
Đaudal ŵíŶiŵo pƌoŵedio soďƌe la loŶgitud del ieŵpo de iŶteƌĠsͿ Ǉ ejeĐutaƌ uŶ aŶálisis 
estadísiĐo eŶ estos datos. 

ϳ.Ϯ. MÉTODOS DE ÍNDICES HIDRÁULICOS 

De las Ϯϯ ŵetodologías hidƌáuliĐas ƌepoƌtadas, estas ƌepƌeseŶtaŶ apeŶas el ϭϭ% del total 
gloďal, la ŵaǇoƌía fue desaƌƌollada paƌa ƌeĐoŵeŶdaƌ Đaudales paƌa pesĐa de salŵoŶes de 
iŵpoƌtaŶĐia eĐoŶóŵiĐa eŶ los ϲϬs Ǉ ϳϬs, segúŶ “talŶakeƌ Ǉ AƌŶete Ǉ Thaƌŵe ;ϭϵϳϲ, ϭϵϵϲ, 
Đitados poƌ Thaƌŵe, ϮϬϬϯͿ, haŶ sido susituidas poƌ ŵetodologías de siŵulaĐióŶ de háďitat 
ŵás soisiĐadas eŶ años ƌeĐieŶtes o aďsoƌďidas eŶ ŵetodologías holísiĐas ;Thaƌŵe, ϮϬϬϯͿ.  

El ŵĠtodo hidƌáuliĐo ŵás ĐoŵúŶŵeŶte apliĐado ŵuŶdialŵeŶte, Ǉ el teƌĐeƌo ŵás usado eŶ 
Noƌte AŵĠƌiĐa ŵás de uŶa dĠĐada atƌás, segúŶ Reiseƌ et al ;ϭϵϴϵ, Đitado poƌ Thaƌŵe, ϮϬϬϯͿ, 
es el ŵĠtodo del peƌíŵetƌo ŵojado. 

A ĐoŶiŶuaĐióŶ se desĐƌiďeŶ tƌes ŵĠtodos hidƌáuliĐos ;CoŶseƌǀaioŶ OŶtaƌio, ϮϬϬϱͿ.   

- MÉTODO DEL TRANSECTO ÚNICO 

Este ŵĠtodo usa seĐĐioŶes tƌaŶsǀeƌsales iŶdiǀiduales, Ǉ asuŵe Ƌue si haǇ uŶa adeĐuada 
Đoďeƌtuƌa soďƌe los ƌápidos de la ĐoƌƌieŶte, eŶtoŶĐes haǇ uŶa adeĐuada ĐaŶidad de 
agua paƌa la supeƌǀiǀeŶĐia eŶ otƌas áƌeas.  

- MÉTODO DEL PERÍMETRO MOJADO 

Este ŵĠtodo toŵa seĐĐioŶes tƌaŶsǀeƌsales Ǉ usa la eĐuaĐióŶ de MaŶŶiŶg paƌa Đƌeaƌ uŶa 
ƌelaĐióŶ eleǀaĐióŶ-desĐaƌga eŶ el siio. El ŵĠtodo es geŶeƌalŵeŶte pƌeĐiso, peƌo deďe 
seƌ ĐoŶiƌŵado Ǉ Đaliďƌado usaŶdo ŵediĐioŶes de Đaŵpo. La iŶalidad del ŵĠtodo es 
ŵaŶteŶeƌ la Đoďeƌtuƌa de agua soďƌe ϲϬ-ϳϬ% del peƌíŵetƌo ŵojado de la seĐĐióŶ 
tƌaŶsǀeƌsal. 

- MÉTODO DEL MODELO HIDRÁULICO 

UŶ ŵodelo hidƌáuliĐo puede seƌ ĐoŶiguƌado paƌa uŶ tƌaŵo, paƌa ŵodelaƌ uŶa seĐĐióŶ 
eŶteƌa del ƌío. Es siŵilaƌ a las ŵetodologías aŶtes desĐƌitas, peƌo esta toŵa uŶ ŵaǇoƌ 
Ŷúŵeƌo de seĐĐioŶes tƌaŶsǀeƌsales a lo laƌgo del ĐauĐe Ǉ Đƌea uŶ ŵodelo tƌidiŵeŶsioŶal 
del sisteŵa. El ŵĠtodo es ípiĐaŵeŶte usado paƌa la deliŵitaĐióŶ de áƌeas de 
iŶuŶdaĐióŶ, peƌo eŶ años ƌeĐieŶtes se ha eŵpleado paƌa ŵodelaƌ Đaudales ďajos. 
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ϳ.ϯ. SIMULACIÓN DE HÁBITAT  

Estos ŵĠtodos ĐoŶsideƌaŶ los Đaŵďios eŶ el háďitat ísiĐo ĐoŶ la ǀaƌiaĐióŶ del Đaudal 
ĐoŵďiŶado ĐoŶ iŶfoƌŵaĐióŶ soďƌe las pƌefeƌeŶĐias de háďitat de espeĐies paƌa deteƌŵiŶaƌ 
la ĐaŶidad de háďitat dispoŶiďle paƌa uŶ ƌaŶgo de Đaudales. La ŵetodología ŵás ĐoŶoĐida 
Ǉ de ŵaǇoƌ apliĐaĐióŶ es el IFIM. 

- INSTREAM FLOW INCREMENTAL METHODOLOGY - IFIM  

Este es uŶo de los ŵĠtodos ŵás ĐoŶoĐidos. Esta ŵetodología fue desaƌƌollada eŶ los 
años ϳϬ poƌ ĐieŶíiĐos ísiĐos Ǉ ďiológiĐos eŶ el U.“. Fish aŶd Wildlife “eƌǀiĐe.  

IFIM está ďasado eŶ el aŶálisis del háďitat paƌa oƌgaŶisŵos Ƌue ǀiǀeŶ eŶ las ĐoƌƌieŶtes, 
ďajo tƌataŵieŶtos alteƌŶaiǀos de ŵaŶejo; Ǉ fue diseñada paƌa ĐuaŶiiĐaƌ los iŵpaĐtos 
aŵďieŶtales. 

Esta ŵetodología tƌaslada la líŶea ďase hidƌológiĐa a uŶa desĐƌipĐióŶ del háďitat 
dispoŶiďle o usaďle pƌeseŶte duƌaŶte uŶ peƌiodo históƌiĐo. A paƌiƌ de esta desĐƌipĐióŶ, 
se ideŶiiĐaŶ las ŵejoƌas e iŵpaĐtos ƌesultaŶtes de las pƌopuestas de esƋueŵas de 
apƌoǀeĐhaŵieŶto hídƌiĐo. 

El IFIM se desaƌƌolla eŶ ĐiŶĐo fases seĐueŶĐiales: ideŶiiĐaĐióŶ del pƌoďleŵa, 
plaŶeaŵieŶto del estudio, iŵpleŵeŶtaĐióŶ del estudio, aŶálisis de alteƌŶaiǀas Ǉ 
soluĐióŶ del pƌoďleŵa. DeŶtƌo de esta ŵetodología geŶeƌal, el ŵodelo de siŵulaĐióŶ 
está espeĐíiĐaŵeŶte diseñado paƌa ĐalĐulaƌ la ĐaŶidad de háďitat dispoŶiďle paƌa uŶa 
deteƌŵiŶada espeĐie eŶ fuŶĐióŶ del Đaudal ĐiƌĐulaŶte. 

El ŵodelo de siŵulaĐióŶ de ŵiĐƌo háďitat ĐoŵúŶŵeŶte eŵpleado eŶ el IFIM, es el 
PHAB“IM. “iŶ eŵďaƌgo haǇ otƌos ŵĠtodos eŵpleados Đoŵo el EVHA ;EǀaluaioŶ de 
l’haďitat phǇsiƋue des poissoŶs eŶ ƌiǀiğƌeͿ desaƌƌollado poƌ el LǇoŶ LaďoƌatoƌǇ of 
QuaŶitaiǀe HǇdƌoeĐologǇ del Ceŵagƌef o el RHAB“IM ;RiǀeƌiŶe HABitat “IMulaioŶͿ 
desaƌƌollado poƌ Thoŵas R. PaǇŶe aŶd AssoĐiates. 

El IFIM peƌŵite ƌespoŶdeƌ pƌeguŶtas Đoŵo: ¿QuĠ ĐaŶidad de háďitat está dispoŶiďle el 
XX% del ieŵpo?, ¿Cuál es el ǀaloƌ ŵedio del háďitat? ¿QuĠ podƌía pasaƌ al háďitat 
dispoŶiďle si el Đaudal se ƌedujeƌa eŶ XX% eŶ deteƌŵiŶados ŵeses? 

EŶ la FIGURA ϯϱ, se ŵuestƌa uŶ diagƌaŵa de lujo geŶeƌal del pƌoĐeso del IFIM. 
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FIGURA ϯϱ.- VISIÓN GENERAL DEL IFIM

FueŶte: ;“talŶakeƌ, et al., ϭϵϵϱͿ, tƌaduĐĐióŶ pƌopia 
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ϳ.ϰ. HOLÍSTICAS 

Los eŶfoƋues holísiĐos a difeƌeŶĐia de otƌos ŵĠtodos Ƌue se eŶfoĐaŶ eŶ uŶ aspeĐto 
espeĐíiĐo, Đoŵo uŶa espeĐie de pez, uŶa ĐoŶdiĐióŶ hidƌáuliĐa o uŶ poƌĐeŶtaje de uŶ ǀaloƌ 
de Đaudal ŵedio; este tƌata de ĐoŶsideƌaƌ todo el eĐosisteŵa, usaŶdo toda la iŶfoƌŵaĐióŶ 
dispoŶiďle; iŶĐluso, hasta puede haĐeƌ uso de otƌos ŵĠtodos. 

- BUILDING BLOCK METHODOLOGY - BBM 

Esta es uŶa ŵetodología desaƌƌollada eŶ “udáfƌiĐa, tuǀo su oƌigeŶ eŶ dos gƌaŶdes 
talleƌes de espeĐialistas eŶ eǀaluaĐióŶ de Đaudales aŵďieŶtales, doŶde paƌtes de este 
eŵpezó eǀoluĐioŶaŶdo eŶ la foƌŵa de los eŶfoƋues de ͞Cape ToǁŶ͟ Ǉ ͞“kukuza͟ ;KiŶg 
& O'Keefe, ϭϵϴϵ; Bƌuǁeƌ, ϭϵϵϭͿ.  

La ŵetodología asuŵe: 

ϭ. Los Đaudales soŶ uŶa ĐaƌaĐteƌísiĐa Ŷoƌŵal de uŶ ƌío espeĐíiĐo, Ŷo iŵpoƌta Ƌue taŶ 
eǆtƌeŵos, ǀaƌiaďles o iŵpƌedeĐiďles puedaŶ seƌ, soŶ a los Ƌue las espeĐies se 
eŶĐueŶtƌaŶ adaptadas Ǉ a las Ƌue puedeŶ soďƌeǀiǀiƌ. Poƌ otƌo lado Đaudales Ƌue Ŷo 
soŶ ĐaƌaĐteƌísiĐos de estos ƌíos ĐoŶsituǇeŶ alteƌaĐioŶes al eĐosisteŵa Ǉ puedeŶ 
Đaŵďiaƌ sus ĐaƌaĐteƌísiĐas. 

Ϯ. La ideŶiiĐaĐióŶ de los ĐoŵpoŶeŶtes ŵás iŵpoƌtaŶtes del ƌĠgiŵeŶ Ŷatuƌal Ǉ su 
iŶĐoƌpoƌaĐióŶ Đoŵo paƌte del ƌĠgiŵeŶ de Đaudales ŵodiiĐado faĐilitaƌía el 
ŵaŶteŶiŵieŶto de la ďiota Ǉ el fuŶĐioŶaŵieŶto Ŷatuƌal del ƌío. 

ϯ. Cieƌta Đlase de Đaudales iŶlueŶĐiaŶ la geoŵoƌfología del ƌío ŵás Ƌue otƌos. 
IdeŶiiĐaƌ estos Đaudales Ǉ su iŶĐoƌpoƌaĐióŶ eŶ el ƌĠgiŵeŶ de Đaudales ŵodiiĐados 
aǇudaƌía a ŵaŶteŶeƌ la estƌuĐtuƌa del ĐauĐe Ǉ la diǀeƌsidad de ďiotopos ísiĐos. 

La ŵetodología ĐueŶta ĐoŶ tƌes fases: 

ϭ. PƌepaƌaĐióŶ del talleƌ 

UŶ ĐoŶjuŶto estƌuĐtuƌado de aĐiǀidades es seguido paƌa ƌeĐoleĐtaƌ Ǉ ŵostƌaƌ la 
ŵejoƌ iŶfoƌŵaĐióŶ dispoŶiďle eŶ el ƌío, paƌa la ĐoŶsideƌaĐióŶ de los paƌiĐipaŶtes eŶ 
el talleƌ. Las ĐooƌdiŶaĐioŶes de las aĐiǀidades toŵaŶ lugaƌ ŵuǇ teŵpƌaŶo eŶ el 
pƌoĐeso a tƌaǀĠs de uŶa ƌeuŶióŶ de plaŶiiĐaĐióŶ BBM Ǉ aĐiǀidades de seguiŵieŶto. 
A ĐoŶiŶuaĐióŶ se ŵuestƌa la seĐueŶĐia de aĐiǀidades ƌealizadas poƌ los espeĐialistas 
pƌeǀio al talleƌ:  

 NoŵďƌaŵieŶto de uŶ ĐooƌdiŶadoƌ del estudio 
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 DeteƌŵiŶaĐióŶ de la iŶtegƌidad pƌeseŶte de la zoŶa de háďitat Ƌue podƌíaŶ ǀeƌse 
afeĐtados poƌ el desaƌƌollo 

 La ĐeleďƌaĐióŶ de la ReuŶióŶ de PlaŶiiĐaĐióŶ 

 IdeŶiiĐaĐióŶ de tƌaŵos Ǉ siios ƌepƌeseŶtaiǀos deŶtƌo del áƌea de estudio 

 FiŶalizaĐióŶ de uŶ leǀaŶtaŵieŶto soĐial eŶ la zoŶa de estudio 

 DeteƌŵiŶaĐióŶ de la iŵpoƌtaŶĐia de la zoŶa de estudio 

 DeteƌŵiŶaĐióŶ de la Đlase de gesióŶ eĐológiĐa paƌa el ƌío eŶ la zoŶa de estudio 

 DesĐƌipĐióŶ del ƌĠgiŵeŶ de Đaudal ǀiƌgeŶ Ǉ diaƌio 

 Topogƌaía Ǉ aŶálisis hidƌáuliĐo de las seĐĐioŶes tƌaŶsǀeƌsales del ĐauĐe eŶ Đada 
siio  

 EǀaluaĐióŶ de las ĐaƌaĐteƌísiĐas geoŵoƌfológiĐas del áƌea de estudio 

 EǀaluaĐióŶ de los ƌeƋueƌiŵieŶtos pasados, pƌeseŶtes Ǉ futuƌos de la ĐoŵposiĐióŶ  
ƋuíŵiĐa del agua eŶ el áƌea de estudio 

 CoŵpletaĐióŶ de las ĐoleĐtas ďiológiĐas eŶ los puŶtos seleĐĐioŶados eŶ todo el 
áƌea de estudio Ǉ de ƌeǀisióŶ de liteƌatuƌa  

 Paƌa ƌíos eíŵeƌos Ǉ sustƌato de aƌeŶa, aŶálisis de la hidƌogeología eŶ Đada siio. 

Ϯ. El talleƌ 

Cada Talleƌ BBM iŶǀoluĐƌa gestoƌes de agua, iŶgeŶieƌos Ǉ ĐieŶíiĐos luǀiales 
iŶǀoluĐƌados eŶ la pƌiŵeƌa paƌte de la ŵetodología. UŶ ĐooƌdiŶadoƌ Ǉ faĐilitadoƌes 
eǆpeƌiŵeŶtados eŶ BBM guíaŶ a los paƌiĐipaŶtes haĐia el ĐoŶseŶso Ǉ uŶ ƌĠgiŵeŶ de 
Đaudal aŵďieŶtal paƌa el ƌío ;Veƌ FIGURA ϯϲͿ. El talleƌ ĐoŶsiste eŶ Đuatƌo sesioŶes 
pƌiŶĐipales.  

 “esióŶ ϭ: uŶa ǀisita a Đada siio poƌ el eƋuipo Đoŵpleto 

 “esióŶ Ϯ: el iŶteƌĐaŵďio de iŶfoƌŵaĐióŶ  

 “esióŶ ϯ: ƌeĐopilaĐióŶ de los ƌeƋueƌiŵieŶtos de Đaudal aŵďieŶtal   

 “esióŶ ϰ: la sesióŶ iŶal del talleƌ  

ϯ. ViŶĐulaŶdo las pƌeoĐupaĐioŶes aŵďieŶtales Ǉ de iŶgeŶieƌía 
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Fueƌa de la BBM, el ƌĠgiŵeŶ de lujo desĐƌito eŶ el talleƌ se iŶĐoƌpoƌa eŶ uŶ aŶálisis 
de ƌeŶdiŵieŶto hidƌológiĐo. Esto ƌeǀela si el ƌĠgiŵeŶ de Đaudal aŵďieŶtal se puede 
Đuŵpliƌ siŶ ĐoŶliĐto ĐoŶ poteŶĐiales usuaƌios ĐoŶsuŶiǀos. “i eǆiste la posiďilidad de 
ĐoŶliĐtos, puedeŶ Đƌeaƌse esĐeŶaƌios poƌ paƌte del eƋuipo de BBM, soďƌe las posiďles 
ĐoŶseĐueŶĐias paƌa el fuŶĐioŶaŵieŶto del ƌío de los lujos Ƌue Ŷo ĐuŵpleŶ ĐoŶ el 
ƌĠgiŵeŶ de Đaudales aŵďieŶtales. 

“i se toŵa la deĐisióŶ de Ŷo Đuďƌiƌ paƌte o la totalidad del ƌĠgiŵeŶ de Đaudales 
aŵďieŶtales, los espeĐialistas de BBM seƌáŶ ĐapaĐes de asesoƌaƌ soďƌe la ŵaŶeƌa 
ŵeŶos dañiŶa paƌa ŵaŶejaƌ los Đaudales ƌeŵaŶeŶtes eŶ el ƌío Ǉ diseñaƌ uŶ pƌogƌaŵa 
de ŵoŶitoƌeo apƌopiado. 

FIGURA ϯϲ.- REGIMEN DE CAUDAL AMBIENTAL HIPOTÉTICO CREADO USANDO BBM 

FueŶte: ;Fƌesh Wateƌ ReseaƌĐh UŶit - UŶiǀeƌsitǇ of Cape ToǁŶ, ϮϬϬϴͿ 

- DOWNSTREAM RESPONSE TO IMPOSED FLOW TRANSFORMATIONS - DRIFT 

DRIFT ieŶe alguŶos atƌiďutos iŵpoƌtaŶtes ;KiŶg, et al., ϮϬϬϰͿ: 

ϭ. Pƌoǀee uŶ eŶfoƋue holísiĐo paƌa la eǀaluaĐióŶ de Đaudales aŵďieŶtales, poƌƋue 
aďaƌĐa todas las paƌtes del ƌĠgiŵeŶ de Đaudales iŶtƌa-aŶual e iŶteƌ aŶual, Ǉ todas 
las paƌtes ǀiǀieŶtes Ǉ Ŷo ǀiǀieŶtes del eĐosisteŵa luǀial desde la fueŶte hasta el 
ŵaƌ. 

Ϯ. Es uŶ eŶfoƋue ďasado eŶ esĐeŶaƌios, ĐoŵďiŶaŶdo datos, eǆpeƌieŶĐias de uŶ 
eƋuipo ŵulidisĐipliŶaƌio de ĐieŶíiĐos espeĐialistas eŶ ƌíos, Ǉ todo otƌo 
ĐoŶoĐiŵieŶto loĐal eŶ el ƌío eŶ ĐuesióŶ, paƌa pƌoǀeeƌ pƌediĐĐioŶes de Đoŵo el ƌío 
puede Đaŵďiaƌ ĐoŶ la ŵaŶipulaĐióŶ de Đaudales. 
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ϯ. PƌediĐe aúŶ ŵás los iŵpaĐtos soĐiales Ǉ eĐoŶóŵiĐos de estos Đaŵďios soďƌe el ƌío 
eŶ los usuaƌios de pƌopiedades ĐoŵuŶes Ƌue suďsisteŶ ĐoŶ los ƌeĐuƌsos del ƌío. 

ϰ. Todos los datos Ǉ ĐoŶoĐiŵieŶtos uilizados eŶ la ĐoŵpilaĐióŶ de los esĐeŶaƌios se 
alŵaĐeŶaŶ eŶ uŶa ďase de datos Ƌue se puede uilizaƌ paƌa Đƌeaƌ ĐualƋuieƌ 
Ŷúŵeƌo de esĐeŶaƌios Ǉ Ƌue taŵďiĠŶ aĐtúa Đoŵo uŶ ƌeĐuƌso eŶ su pƌopio deƌeĐho 
eŶ las ƌespuestas ƌelaĐioŶadas ĐoŶ el Đaudal de los ƌíos. 

ϱ. “e ďasa eŶ uŶa ĐƌeĐieŶte gaŵa de sotǁaƌe a la ŵedida Ƌue peƌŵite Ƌue gƌaŶ 
paƌte de la apliĐaĐióŶ de DRIFT sea autoŵaizada. 

Al igual Ƌue otƌos eŶfoƋues holísiĐos, DRIFT es eseŶĐialŵeŶte uŶa heƌƌaŵieŶta de 
gesióŶ de datos, peƌŵiieŶdo Ƌue los datos Ǉ ĐoŶoĐiŵieŶtos seaŶ uilizados de ŵaŶeƌa 
ǀeŶtajosa eŶ uŶ pƌoĐeso estƌuĐtuƌado. “u fuŶdaŵeŶto ĐeŶtƌal es Ƌue las disiŶtas paƌtes 
del ƌĠgiŵeŶ de lujo pƌoǀoĐaŶ difeƌeŶtes ƌespuestas del eĐosisteŵa luǀial. 

Poƌ lo taŶto, la eliŵiŶaĐióŶ de uŶa paƌte del ƌĠgiŵeŶ de Đaudal afeĐtaƌá el eĐosisteŵa 
de ŵaŶeƌa difeƌeŶte Ƌue la eliŵiŶaĐióŶ de otƌa paƌte. Adeŵás, se supoŶe Ƌue: 

 Es posiďle ideŶiiĐaƌ Ǉ aislaƌ las difeƌeŶtes paƌtes del ƌĠgiŵeŶ de Đaudales de uŶa 
laƌga seƌie históƌiĐa de datos hidƌológiĐos diaƌios; 

 es posiďle desĐƌiďiƌ de foƌŵa aislada las pƌoďaďles ĐoŶseĐueŶĐias ďioísiĐas de la 
eliŵiŶaĐióŶ paƌĐial o total de ĐualƋuieƌa de estas paƌtes; 

 las paƌtes del ƌĠgiŵeŶ de Đaudales Ǉ sus ĐoŶseĐueŶĐias ǀiŶĐuladas puedeŶ seƌ ƌe-
ĐoŵďiŶadas de ǀaƌias ŵaŶeƌas, paƌa desĐƌiďiƌ la ĐoŶdiĐióŶ del ƌío eŶ ĐualƋuieƌ 
ƌĠgiŵeŶ de Đaudal de iŶteƌĠs ;la paƌte ďioísiĐa del esĐeŶaƌioͿ; 

 los iŵpaĐtos soĐiales puedeŶ seƌ desĐƌitos paƌa Đada ĐoŶdiĐióŶ del ƌío ;la paƌte 
soĐioeĐoŶóŵiĐa del esĐeŶaƌioͿ. 

Dos aĐiǀidades aliadas deďeŶ oĐuƌƌiƌ eŶ paƌalelo a la apliĐaĐióŶ DRIFT peƌo fueƌa de ella 
;FIGURA ϯϳͿ. EŶ pƌiŵeƌ lugaƌ, uŶa eǀaluaĐióŶ de las ĐoŶseĐueŶĐias ŵás aŵplias de Đada 
esĐeŶaƌio de Đaudales se deďe haĐeƌ paƌa ilustƌaƌ los aspeĐtos ŵaĐƌoeĐoŶóŵiĐos 
ƌelaĐioŶados, Đoŵo la pĠƌdida o gaŶaŶĐia de las ieƌƌas agƌíĐolas de ƌegadío, el poteŶĐial 
paƌa el desaƌƌollo iŶdustƌial Ǉ uƌďaŶo, Ǉ el Đosto del agua paƌa los usuaƌios ĐoŶsuŶiǀos. 
EŶ seguŶdo lugaƌ, uŶ pƌoĐeso de paƌiĐipaĐióŶ púďliĐa ;PPPͿ deďe Đoƌƌeƌ paƌalela a DRIFT 
lo laƌgo de su apliĐaĐióŶ. 

 

 



DIAGNOSTICO SOBRE LOS CAUDALES ECOLÓGICOS EN EL PERU (PRIMERA FASE) 

 

Página | 77  

FIGURA ϯϳ.- LA INTERDEPENDENCIA DE DRIFT, UN PROCESO DE PARTICIPACIÓN PÚBLICA Y 
LA EVALUACIÓN MACROECONÓMICA EN UNA PROPUESTA DE DESARROLLO HÍDRICO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FueŶte: ;KiŶg, et al., ϮϬϬϰͿ, tƌaduĐĐióŶ pƌopia 

DRIFT ĐoŶsta de Đuatƌo ŵódulos pƌiŶĐipales ;FIGURA ϯϴͿ.  

ϭ. El pƌiŵeƌo, o ŵódulo ďioísiĐo, se uiliza paƌa desĐƌiďiƌ la Ŷatuƌaleza aĐtual Ǉ el 
fuŶĐioŶaŵieŶto del eĐosisteŵa Ǉ el desaƌƌollo de la ĐapaĐidad pƌediĐiǀa de Đóŵo 
Ġstas ĐaŵďiaƌáŶ ďajo uŶa gaŵa de difeƌeŶtes ŵaŶipulaĐioŶes de Đaudal. “e Đƌea 
uŶa ďase de datos de los Đaŵďios ƌelaĐioŶados ĐoŶ los Đaudales pƌeestaďleĐidos.  

Ϯ. El seguŶdo, o ŵódulo soĐiológiĐo, se uiliza paƌa ideŶiiĐaƌ a los usuaƌios de 
suďsisteŶĐia eŶ ƌiesgo poƌ las ŵaŶipulaĐioŶes del Đaudal ;la poďlaĐióŶ eŶ ƌiesgo: 
PARͿ, Ǉ ĐuaŶiiĐaƌ sus ǀíŶĐulos ĐoŶ el ƌío.  

ϯ. EŶ el teƌĐeƌ ŵódulo, las salidas de los dos pƌiŵeƌos se uŶeŶ paƌa pƌoduĐiƌ los 
esĐeŶaƌios ďioísiĐos Ǉ de suďsisteŶĐia.  

ϰ. El Đuaƌto ŵódulo aďoƌda los Đostos de ŵiigaĐióŶ Ǉ ĐoŵpeŶsaĐióŶ. 
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FIGURA ϯϴ.- LOS CUATRO MODULOS DE DRIFT 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FueŶte: ;KiŶg, et al., ϮϬϬϰͿ, tƌaduĐĐióŶ pƌopia 
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CAPITULO ϴ. EVALUACIÓN DE LOS CAUDALES ECOLÓGICOS EN 
LOS PRINCIPALES RIOS DEL PAIS  

EŶ este Đapítulo se desĐƌiďiƌá alguŶos Đasos ĐoŶoĐidos aŶtes de la pƌoŵulgaĐióŶ de la LeǇ Ϯϵϯϯϴ; 
Ǉ las eǆpeƌieŶĐias Ǉ oďseƌǀaĐioŶes de lo Ƌue aĐtualŵeŶte suĐede posteƌioƌ a su pƌoŵulgaĐióŶ. 

ϴ.ϭ. RESOLUCIONES CENTALES HIDROELECTRICAS  

AŶtes de la pƌoŵulgaĐióŶ de la leǇ de ReĐuƌsos HídƌiĐos, solo se ieŶe Đoŵo ƌefeƌeŶĐia 
alguŶos Đasos eǆplíĐitos de deteƌŵiŶaĐióŶ de Đaudales eĐológiĐos ƌelaĐioŶados 
diƌeĐtaŵeŶte al otoƌgaŵieŶto de deƌeĐhos de uso de agua soŶ los Đasos del ƌío Chiƌa Ǉ el 
ƌío “aŶta. 

Los otƌos Đasos ĐoŶoĐidos soŶ aƋuellos eŶ los Ƌue se estaďleĐió uŶ Đaudal eĐológiĐo eŶ los 
estudios de IŵpaĐto AŵďieŶtal de pƌoǇeĐtos de iƌƌigaĐióŶ o hidƌoeŶeƌgĠiĐos.  

ϴ.ϭ.ϭ. EMITIDOS DURANTE LA VIGENCIA DEL D.L. ϭϳϳϱϮ 

 CASO RIO CHIRA 

CoŶ la ResoluĐióŶ AdŵiŶistƌaiǀa Nº ϱϮϲ-ϮϬϬϱ-GOB.REG.-PIURA-DRA-P-AACH-
“.ATDRCH, del Ϯϲ/Ϭϵ/ϮϬϬϱ, eŶ su aƌíĐulo seguŶdo liteƌal dͿ, se ƌesolǀió Ƌue:  

- ͞EŶ las EstaĐioŶes de Otoño e IŶǀieƌŶo ĐuaŶdo el Đaudal EĐológiĐo ŵíŶiŵo es 
de ϭϬ ŵϯ/seg, la CeŶtƌal HidƌoelĠĐtƌiĐa PoeĐhos I dispoŶe de ϰ ŵϯ/seg poƌ la 
salida de foŶdo del ƌeseƌǀoƌio PoeĐhos; pudieŶdo Ġste seƌ ĐoŶĐeŶtƌado; Ǉ 
desĐaƌgado eŶtƌe las ϭϴ Ǉ Ϯϯ hoƌas haĐia el ĐauĐe del ƌío Chiƌa.͟  

- ͞EŶ las EstaĐioŶes de VeƌaŶo Ǉ Pƌiŵaǀeƌa Ǉ supeditado a la dispoŶiďilidad de los 
ReĐuƌsos HídƌiĐos, el Đaudal EĐológiĐo puede llegaƌ hasta ϯϬ ŵϯ/seg; paƌa lo Đual 
la CeŶtƌal HidƌoelĠĐtƌiĐa PoeĐhos I puede dispoŶeƌ de hasta Ϯϰ ŵϯ/seg poƌ la 
salida de foŶdo del ƌeseƌǀoƌio PoeĐhos; pudieŶdo Ġste seƌ ĐoŶiŶuo o 
ĐoŶĐeŶtƌado Ǉ desĐaƌgado eŶtƌe las ϭϴ Ǉ Ϯϯ hoƌas haĐia el ĐauĐe del ƌío Chiƌa.͟  

EŶ este Đaso se oďseƌǀa Đoŵo el ƌĠgiŵeŶ de Đaudal eĐológiĐo ha sido adeĐuado a 
la opeƌaĐióŶ de la ĐeŶtƌal hidƌoelĠĐtƌiĐa uďiĐada eŶ la pƌesa PoeĐhos; sieŶdo 
ĐoŶoĐido Ƌue estas ƌápidas ǀaƌiaĐioŶes hoƌaƌias de Đaudal ieŶeŶ iŵpaĐtos soďƌe 
los eĐosisteŵas, Ǉa Ƌue Ŷo ƌelejaŶ el ĐoŵpoƌtaŵieŶto Ŷatuƌal del ƌĠgiŵeŶ 
hidƌológiĐo eŶ este ƌío. 

PosteƌioƌŵeŶte ĐoŶ ResoluĐióŶ MiŶisteƌial Nº Ϭϭϰϵϳ-ϮϬϬϲ-AG, del ϭϱ/ϭϮ/ϮϬϬϲ, se 
estaďleĐió el Đaudal de ϱ ŵϯ/s, Đoŵo lujo ŵíŶiŵo Ƌue deďe disĐuƌƌiƌ 
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peƌŵaŶeŶteŵeŶte poƌ el ƌío Chiƌa, eŶ su tƌaŵo ĐoŵpƌeŶdido eŶtƌe la salida del 
eŵďalse PoeĐhos Ǉ su deseŵďoĐaduƌa eŶ el OĐĠaŶo PaĐíiĐo. 

A pesaƌ Ƌue esta úliŵa ƌesoluĐióŶ estaďleĐe uŶa peƌŵaŶeŶĐia de Đaudal eŶ el 
ĐauĐe, se ĐoŶoĐe Ƌue aúŶ se ƌealiza la ĐoŶĐeŶtƌaĐióŶ de Đaudales poƌ paƌte de la 
ĐeŶtƌal hidƌoelĠĐtƌiĐa. 

 CASO RIO SANTA  

MediaŶte DeĐƌeto “upƌeŵo N° ϬϬϯ-ϮϬϬϵ-AG del Ϭϴ.FEB.ϮϬϬϵ, se otoƌgó la Reseƌǀa 
de ReĐuƌsos HídƌiĐos pƌoǀeŶieŶtes de la ĐueŶĐa del ƌío “aŶta paƌa los PƌoǇeĐtos 
EspeĐiales ChaǀiŵoĐhiĐ Ǉ ChiŶeĐas. EŶ el aƌíĐulo Ϯ° de este disposiiǀo se pƌeĐisa 
Ƌue el ǀoluŵeŶ del PƌoǇeĐto EspeĐial ChiŶeĐas ;ϭ Ϯϴϳ,ϲϮ MMCͿ, iŶĐluǇe el Đaudal 
eĐológiĐo paƌa el tƌaŵo ĐoŵpƌeŶdido eŶtƌe la ďoĐatoŵa CoŶdoƌĐeƌƌo Ǉ 
deseŵďoĐaduƌa al ŵaƌ, el ŵisŵo Ƌue Ŷo deďeƌá seƌ ŵeŶoƌ a uŶ Đaudal ĐoŶiŶuo 
de ϱ ŵϯ/s, eƋuiǀaleŶte a ϭϱϳ,ϲϴ MMC aŶuales.   

Así ŵisŵo  la CeŶtƌal HidƌoelĠĐtƌiĐa CañóŶ del Pato ĐueŶta ĐoŶ uŶ Đaudal eĐológiĐo 
estaďleĐido eŶ su Estudio de IŵpaĐto AŵďieŶtal apƌoďado ĐoŶ ResoluĐióŶ 
DiƌeĐtoƌal N° ϰϮϰ-ϮϬϬϭ-EM-DGAA, de ϴ ŵϯ/s paƌa el tƌaŵo ĐoŵpƌeŶdido eŶtƌe la 
ďoĐatoŵa Ǉ la desĐaƌga de aguas tuƌďiŶadas de la C.H. CañóŶ del Pato. 

 CASO RIO APURÍMAC   

Este Đaso está ligado al desaƌƌollo del PƌoǇeĐto Majes II Ǉ la desĐƌipĐióŶ pƌeseŶtada 
ha sido toŵada de Del Casillo & LleƌeŶa ;ϮϬϭϮͿ. 

El Đƌiteƌio uilizado eŶ el Estudio de ͞AĐtualizaĐióŶ de IŵpaĐto AŵďieŶtal Ǉ de 
GesióŶ AŵďieŶtal de la Repƌesa AŶgostuƌa͟, elaďoƌado poƌ EC“A IŶgeŶieƌos ;eŶ 
el año ϮϬϬϲͿ, es de ϭϬ% del Đaudal ŵedio aŶual, es deĐiƌ ϭ.ϭϰ ŵϯ/s, eŶ ďase a uŶa 
seƌie de datos hidƌológiĐos de ŵás de ϱϬ años. Este estudio fue apƌoďado 
ŵediaŶte la ResoluĐióŶ GeƌeŶĐial Nº ϬϮϭ-Ϭϲ-INRENA-OGATEIRN, de feĐha 
Ϭϭ.MAR.ϮϬϬϲ, poƌ la OiĐiŶa de GesióŶ AŵďieŶtal TƌaŶseĐtoƌial, EǀaluaĐióŶ e 
IŶfoƌŵaĐióŶ de ReĐuƌsos Natuƌales ;OGATEIRNͿ del IŶsituto NaĐioŶal de ReĐuƌsos 
Natuƌales ;INRENAͿ del MiŶisteƌio de AgƌiĐultuƌa. 

Poƌ otƌo lado eŶ ejeĐuĐióŶ de uŶa seŶteŶĐia judiĐial, eŶ el año ϮϬϭϬ se elaďoƌó el 
estudio ͞CoŶfƌoŶtaĐióŶ de Ofeƌta Ǉ DeŵaŶda de la CueŶĐa del ApuƌíŵaĐ al Rio 
“alado͟, eƋuiǀaleŶte a uŶ estudio de ďalaŶĐe hídƌiĐo, elaďoƌado poƌ la eŵpƌesa 
Agua Ǉ Agƌo Asesoƌes AsoĐiados “.A.C., eŵpleaŶdo uŶ Đƌiteƌio hidƌáuliĐo Ǉ la 
tƌuĐha Đoŵo espeĐie ƌefeƌeŶte, pƌopoŶe uŶ Đaudal eĐológiĐo de ϭ.ϯϳϰ ŵϯ/s; este 
estudio fue apƌoďado poƌ ResoluĐióŶ Jefatuƌal Nº ϱϬϳ-ϮϬϭϬ-ANA de la Autoƌidad 
NaĐioŶal del Agua.  
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Asiŵisŵo, taŵďiĠŶ eŶ ejeĐuĐióŶ de la seŶteŶĐia aŶteƌioƌŵeŶte ŵeŶĐioŶada, 
ŵediaŶte el ͞Estudio de IŵpaĐto AŵďieŶtal de la Repƌesa de AŶgostuƌa Ǉ de 
GesióŶ AŵďieŶtal a Niǀel DeiŶiiǀo͟, elaďoƌado poƌ CE“EL “.A. uilizaŶdo uŶ 
ŵĠtodo holísiĐo, apƌoďado poƌ el óƌgaŶo aŵďieŶtal ĐoŵpeteŶte, la DiƌeĐĐióŶ 
GeŶeƌal de AsuŶtos AŵďieŶtales Agƌaƌios del MiŶisteƌio de AgƌiĐultuƌa, ŵediaŶte 
ResoluĐióŶ GeŶeƌal Nº Ϭϰϵ-ϭϬ-AG–DVM-DGAA, del ϭϲ.JUL.ϮϬϭϬ, estaďleĐe eŶtƌe 
otƌos aspeĐtos uŶ Đaudal eĐológiĐo de Ϯ.ϰϬ ŵϯ/s. 

La difeƌeŶĐia de los ǀaloƌes Đaudales eĐológiĐos ŵeŶĐioŶados aŶteƌioƌŵeŶte, se 
susteŶtaŶ eŶ difeƌeŶtes Đƌiteƌios o ŵĠtodos eŵpleados, peƌo todos ellos ;ϭ,ϭϰ; 
ϭ,ϯϳϰ; Ϯ,ϰϬ ŵϯ/sͿ fueƌoŶ apƌoďados poƌ óƌgaŶos ĐoŵpeteŶtes, adsĐƌitos al 
MiŶisteƌio de AgƌiĐultuƌa. 

ϴ.ϭ.Ϯ. EMITIDOS DURANTE LA VIGENCIA DE LA LEY Ϯϵϯϯϴ 

Desde la eŵisióŶ de la LeǇ de ReĐuƌsos HídƌiĐos, se ǀuelǀe uŶ ƌeƋueƌiŵieŶto legal 
aseguƌaƌ el Đaudal eĐológiĐo, aŶtes del otoƌgaŵieŶto de uŶ deƌeĐho de uso de 
agua. 

EŶ este seŶido, se oďseƌǀa Đoŵo deŶtƌo de los pƌoĐediŵieŶtos de otoƌgaŵieŶto 
de deƌeĐhos de uso de agua, se iŶĐluǇeŶ eŶ los estudios Ƌue aĐoŵpañaŶ las 
soliĐitudes, estudios o ĐálĐulos paƌa la deteƌŵiŶaĐióŶ del Đaudal eĐológiĐo. 

DuƌaŶte estos años, difeƌeŶtes estudios de Đaudal eĐológiĐo iŶgƌesaƌoŶ a la 
iŶsituĐióŶ Đoŵo paƌte de difeƌeŶtes pƌoĐediŵieŶtos: iͿ otoƌgaŵieŶto de deƌeĐhos 
de uso de agua, iiͿ opiŶióŶ ǀiŶĐulaŶte de iŶstƌuŵeŶtos de gesióŶ aŵďieŶtal Ǉ iiiͿ 
apƌoďaĐióŶ de estudios de Đaudal eĐológiĐo.  

La falta de oƌdeŶaŵieŶto de estos tƌáŵites Ǉ la falta de ĐoŵuŶiĐaĐióŶ eŶtƌe las 
diƌeĐĐioŶes de líŶea geŶeƌó ĐoŶtƌadiĐĐioŶes eŶtƌe los pƌoŶuŶĐiaŵieŶtos de ANA. 
PƌoduĐiĠŶdose situaĐioŶes eŶ las Ƌue se eŵiieƌoŶ opiŶioŶes difeƌeŶtes paƌa el 
ŵisŵo pƌoǇeĐto, o paƌa el ŵisŵo pƌoǇeĐto el adŵiŶistƌado pƌopoŶía Đaudales 
eĐológiĐos difeƌeŶtes eŶ Đada tƌáŵite. Esto se fue ĐoƌƌigieŶdo eŶ el úliŵo año 
;ϮϬϭϱͿ, ŵediaŶte uŶa ĐooƌdiŶaĐióŶ ŵás aĐiǀa eŶtƌe las tƌes diƌeĐĐioŶes de líŶea 
iŶǀoluĐƌadas ;DGCRH, DARH Ǉ DCPRHͿ; Ǉ taŵďiĠŶ a Ŷiǀel Ŷoƌŵaiǀo, ŵediaŶte la 
apƌoďaĐióŶ ŵediaŶte ResoluĐióŶ Jefatuƌal N° ϬϬϳ-ϮϬϭϱ-ANA del ReglaŵeŶto de 
PƌoĐediŵieŶtos AdŵiŶistƌaiǀos paƌa el OtoƌgaŵieŶto de DeƌeĐhos de Uso de Agua 
Ǉ de AutoƌizaĐióŶ de EjeĐuĐióŶ de Oďƌas eŶ FueŶtes Natuƌales, Ǉ la PƌoŵulgaĐióŶ 
de la LeǇ N° ϯϬϯϮϳ de la PƌoŵoĐióŶ de las IŶǀeƌsioŶes paƌa el CƌeĐiŵieŶto 
eĐoŶóŵiĐo Ǉ el Desaƌƌollo “osteŶiďle. 

La ŵaǇoƌ ĐaŶidad de estudios pƌeseŶtados ĐoƌƌespoŶdeŶ a pƌoǇeĐtos de ĐeŶtƌales 
hidƌoelĠĐtƌiĐas; pƌiŶĐipalŵeŶte paƌa la eŵisióŶ de opiŶióŶ faǀoƌaďle a sus 
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iŶstƌuŵeŶtos de gesióŶ aŵďieŶtal Ǉ apƌoďaĐióŶ de estudios de apƌoǀeĐhaŵieŶto 
hídƌiĐo.  

Desde el ϮϬϬϵ, solo uŶ pƌoǇeĐto ĐueŶta ĐoŶ LiĐeŶĐia de Uso de Agua, doŶde 
eǆplíĐitaŵeŶte se estaďleĐe uŶ Đaudal eĐológiĐo; Ǉ ĐoƌƌespoŶde a la CeŶtƌal 
HidƌoelĠĐtƌiĐa El PlataŶal. El Đaudal eĐológiĐo deteƌŵiŶado fue de ϭ,Ϭ ŵϯ/s. 

La ŵaǇoƌía de los estudios pƌeseŶtados haŶ ƌealizado sus ĐálĐulos eŵpleaŶdo el 
ϭϬ% del Đaudal ŵedio aŶual Ǉ eŶ alguŶos Đasos haŶ eŵpleado ŵĠtodos de 
siŵulaĐióŶ de háďitat. EŶ el pƌiŵeƌ Đaso los ŵĠtodos Ŷo ĐoŶsideƌaŶ aspeĐtos 
ďiológiĐos Ǉ eŶ el seguŶdo solaŵeŶte se eŶfoĐaŶ eŶ uŶa espeĐie de pez; eŶ 
ŶiŶguŶo de los Đasos su eŶfoƋue es haĐia el eĐosisteŵa. 

EŶ el año ϮϬϭϮ, Đoŵo ƌesultado de ƌeuŶioŶes de tƌaďajo Ǉ aŶte la pƌesióŶ de daƌ 
tƌáŵite a uŶ gƌaŶ Ŷúŵeƌo de eǆpedieŶtes aĐuŵulados, doŶde se ƌeƋueƌía eŵiiƌ 
opiŶióŶ soďƌe las pƌopuestas de Đaudal eĐológiĐo, se elaďoƌó el siguieŶte Đƌiteƌio: 

- Paƌa Đuƌsos de agua ĐoŶ Đaudales ŵedios aŶuales ŵeŶoƌes a ϮϬ ŵϯ/s, el 
Đaudal eĐológiĐo seƌá Đoŵo ŵíŶiŵo el ϭϬ% del Đaudal ŵedio ŵeŶsual paƌa 
la ĠpoĐa de aǀeŶidas, Ǉ paƌa la ĠpoĐa de esiaje seƌá de uŶ ϭϱ% del Đaudal 
ŵedio ŵeŶsual. 

- Paƌa Đuƌsos de agua ĐoŶ Đaudales ŵedios aŶuales iguales o ŵaǇoƌes a             
ϮϬ ŵϯ/s Ǉ ŵeŶoƌes o iguales a ϱϬ ŵϯ/s, el Đaudal eĐológiĐo se deteƌŵiŶaƌá 
Đoŵo poƌĐeŶtaje del Đaudal ŵedio ŵeŶsual sieŶdo este del ϭϬ% paƌa la 
ĠpoĐa de aǀeŶidas, Ǉ paƌa la ĠpoĐa de esiaje seƌá de uŶ ϭϱ% del Đaudal 
ŵedio ŵeŶsual. 

- Paƌa Đuƌsos de agua ĐoŶ Đaudales ŵedios aŶuales ŵaǇoƌes a ϱϬ ŵϯ/s, el 
Đaudal eĐológiĐo ĐoƌƌespoŶdeƌá al ϭϬ% del Đaudal ŵedio ŵeŶsual paƌa todos 
los ŵeses del año. 

Este Đƌiteƌio fue susteŶtado ŵediaŶte IŶfoƌŵe TĠĐŶiĐo N° ϬϮϯ-ϮϬϭϮ-ANA-DCPRH-
ERH-“UP-GPT, Ǉ ĐoŵuŶiĐado a las diƌeĐĐioŶes de líŶea ŵediaŶte MeŵoƌáŶduŵ 
Múliple N° Ϭϭϴ-ϮϬϭϮ-ANA-DCPRH-ERH-“UP, eŶ julio de ϮϬϭϮ. 

“iŶ eŵďaƌgo, este Đƌiteƌio Đoŵo ŵuĐhos ŵĠtodos hidƌológiĐos, ĐaƌeĐía de uŶ 
susteŶto Ƌue ǀiŶĐule los aspeĐtos ďiológiĐos. EŶ tal seŶido, su eŵpleo ƌeƋueƌía 
ŵuĐho Đƌiteƌio poƌ paƌte del eǀaluadoƌ, Ǉa Ƌue su uso eŶ situaĐioŶes doŶde se 
eŶĐoŶtƌaƌaŶ eĐosisteŵas o espeĐies de ǀaloƌ, Ŷo podƌía seƌ jusiiĐado. 

Poƌ lo Ƌue, ďasado eŶ el IŶfoƌŵe TĠĐŶiĐo N° Ϭϭϱ-ϮϬϭϰ-ANA-DCPRH-ERH-CLI/FCC, 
ŵediaŶte MeŵoƌáŶduŵ Múliple N° ϬϮϱ-ϮϬϭϰ-ANA-DCPRH/ERH, de agosto de 
ϮϬϭϰ, se ƌeĐoŵeŶdó Ŷo apliĐaƌ la ŵetodología pƌoǀisioŶal eŶ aƋuellos Đasos eŶ los 
Ƌue eǆistaŶ eĐosisteŵas de alto ǀaloƌ aŵďieŶtal, soĐial, eĐoŶóŵiĐo Ǉ/o Đultuƌal 
paƌa la poďlaĐióŶ. 
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UŶ aspeĐto oďseƌǀado es Ƌue eŶ los Đasos eŶ los Ƌue se eŵpleó ŵĠtodos de 
siŵulaĐióŶ de háďitat, los ǀaloƌes oďteŶidos fueƌoŶ, eŶ ŵuĐhos Đasos, ŵeŶoƌes al 
ϭϬ% de la ŵedia aŶual. EŶ alguŶos Đasos se oďseƌǀaƌoŶ pƌopuestas Ƌue 
ƌepƌeseŶtaďaŶ el ϭ% del Đaudal ŵedio aŶual; Ƌue si ďieŶ esto Ŷo es uŶ iŶdiĐadoƌ 
Ƌue peƌŵita Đoŵpaƌaƌ las ŵetodologías, si peƌŵite ǀeƌ Ƌue las ŵetodologías 
puedeŶ daƌ Đoŵo ƌesultados ǀaloƌes ŵuǇ difeƌeŶtes eŶtƌe sí. 

MieŶtƌas Ƌue TeŶŶat ;ϭϵϳϲͿ, señalaďa Ƌue ĐoŶ el ϭϬ% del Đaudal ŵedio aŶual los 
eĐosisteŵas se degƌadaďaŶ; los ƌesultados de otƌas ŵetodologías señalaƌíaŶ Ƌue 
ǀaloƌes ŵeŶoƌes si soŶ faĐiďles. Claƌo está, Ƌue estas ĐoŵpaƌaĐioŶes solo podíaŶ 
haĐeƌse pƌeǀia eǀaluaĐióŶ de la apliĐaĐióŶ de estos ŵĠtodos eŶ los estudios 
pƌeseŶtados. 

Poƌ ejeŵplo, eŶ los estudios ƌealizados ŵediaŶte ŵĠtodos de siŵulaĐióŶ del 
háďitat, eŶ alguŶos estudios se pudo deteĐtaƌ uŶa falta de ƌiguƌosidad al ŵoŵeŶto 
de apliĐaƌ el ŵĠtodo. PƌiŶĐipalŵeŶte eŶ la apliĐaĐióŶ de estos ŵĠtodos Ŷo se 
ƌealizó uŶ aŶálisis pƌeǀio soďƌe la ǀiaďilidad de su eŵpleo. Desde la ĐaƌaĐteƌizaĐióŶ 
ísiĐa del ŵiĐƌo-háďitat hasta la deteƌŵiŶaĐióŶ de las Đuƌǀas de pƌefeƌeŶĐia de las 
espeĐies seleĐĐioŶadas, pƌeseŶtaƌoŶ ŵúliples deiĐieŶĐias. Adeŵás, la 
iŶteƌpƌetaĐióŶ eƌƌóŶea de los ƌesultados, ha geŶeƌado Ƌue ŵuĐhos pƌoǇeĐtos 
pƌeseŶteŶ ǀaloƌes de Đaudal eĐológiĐo ƌelaiǀaŵeŶte ďajos ĐoŶ ƌespeĐto a los 
ǀaloƌes ŵedios ŵeŶsuales históƌiĐos. Esto se puede oďseƌǀaƌ eŶ los iŶfoƌŵes 
tĠĐŶiĐos de ƌeǀisióŶ de estos estudios elaďoƌados poƌ los espeĐialistas de la ANA. 

Otƌo aspeĐto iŵpoƌtaŶte paƌa el desaƌƌollo de los estudios de Đaudal eĐológiĐo, 
está ƌelaĐioŶado ĐoŶ la deiŶiĐióŶ del áƌea de iŶlueŶĐia de los pƌoǇeĐtos Ǉ Ƌue 
deiŶeŶ el alĐaŶĐe de los ŵisŵos.  EŶ el Đaso de los pƌoǇeĐtos hidƌo-eŶeƌgĠiĐos se 
haŶ pƌeseŶtado dos ipos de ĐeŶtƌales: las de paso Ǉ las de pie de pƌesa. EŶ el Đaso 
de las ĐeŶtƌales de paso el áƌea de estudio se ha estaďleĐido eŶ el tƌaŵo del ƌío 
eŶtƌe la deƌiǀaĐióŶ Ǉ ƌetoƌŶo del agua al ĐauĐe Ŷatuƌal; ŵieŶtƌas Ƌue eŶ el de pie 
de pƌesa eŶ uŶ Đoƌto tƌaŵo aguas aƌƌiďa Ǉ aguas aďajo de la pƌesa. 

EŶ aŵďos Đasos esta deiŶiĐióŶ del áƌea de iŶlueŶĐia del pƌoǇeĐto se toƌŶa 
iŶsuiĐieŶte paƌa uŶa eǀaluaĐióŶ iŶtegƌal de los iŵpaĐtos del pƌoǇeĐto soďƌe el 
eĐosisteŵa. No se suele eǀaluaƌ el iŵpaĐto haĐia aguas aƌƌiďa de la pƌesa, poƌ 
efeĐto del eŵďalse geŶeƌado, Ŷi el iŵpaĐto haĐia aguas aďajo pƌoduĐto de la 
geŶeƌaĐióŶ de eŶeƌgía eŶ hoƌa puŶta ;aguas aďajo de la desĐaƌga de las ĐeŶtƌales 
de paso o de las ĐeŶtƌales de pie de pƌesaͿ; iŶĐluso Ŷo se eǀalúa los efeĐtos soďƌe 
otƌos eĐosisteŵas Đoŵo los huŵedales Ǉ eĐosisteŵas Đosteƌos, Ƌue ƌeƋuieƌeŶ de 
agua dulĐe Ǉ ŶutƌieŶtes. 

EŶ ǀista a estos defeĐtos eŶĐoŶtƌados es Ƌue aĐtualŵeŶte se estáŶ desaƌƌollaŶdo 
liŶeaŵieŶtos paƌa la elaďoƌaĐióŶ de Đaudales eĐológiĐos, doŶde se ďusĐa 
estaďleĐeƌ el ĐoŶteŶido Ƌue deďeŶ teŶeƌ los estudios de Đaudal eĐológiĐos, 
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ďasados eŶ uŶ ĐoŶoĐiŵieŶto ŵíŶiŵos de los pƌoĐesos ísiĐo, ƋuíŵiĐos Ǉ ďiológiĐos 
eŶ los ƌíos. 

FiŶalŵeŶte taŵďiĠŶ es iŵpoƌtaŶte señalaƌ, Ƌue Đoŵo ƌesultado de ŵúliples 
ƌeuŶioŶes de tƌaďajo, se ha ĐoŶĐluido Ƌue eǆiste poĐo ĐoŶoĐiŵieŶto soďƌe lo Ƌue 
iŵpliĐa el Đaudal eĐológiĐo. Poƌ los pƌiǀados, eŶ la ŵaǇoƌía de los Đasos, es ǀisto 
Đoŵo uŶa ƌestƌiĐĐióŶ paƌa el desaƌƌollo de sus pƌoǇeĐtos Ǉ desaƌƌollaŶ sus estudios 
poƌ seƌ ŶeĐesaƌios paƌa deteƌŵiŶaƌ la dispoŶiďilidad hídƌiĐa, ďusĐaŶdo sieŵpƌe 
ŵiŶiŵizaƌ su ǀaloƌ; Ǉ poƌ otƌo lado taŵďiĠŶ haǇ desĐoŶoĐiŵieŶto poƌ aƋuellos 
ƌespoŶsaďles de eŵiiƌ opiŶióŶ paƌa la apƌoďaĐióŶ de estos estudios, poƌ lo Ƌue 
ŵuĐhas ǀeĐes haŶ sido apƌoďados a pesaƌ de las deiĐieŶĐias de los estudios. 
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CAPITULO ϵ. LECCIONE“ APRENDIDA“ INTERNACIONALMENTE 

EŶ el estudio elaďoƌado poƌ Hiƌji Ǉ Daǀis ;ϮϬϬϵͿ paƌa el BaŶĐo MuŶdial, se señala Ƌue uŶa de las 
leĐĐioŶes Đlaǀes es el alto Đosto iŶaŶĐieƌo, soĐial, eŶ la ƌeputaĐióŶ Ǉ políiĐo asoĐiado al Ŷo 
Đoŵpƌoŵeteƌse ;o haĐeƌlo taƌdeͿ ĐoŶ uŶa Đoŵpleta eǀaluaĐióŶ de Đaudales aŵďieŶtales ĐuaŶdo 
los pƌoǇeĐtos se estáŶ pƌepaƌaŶdo. La eǀideŶĐia, auŶƋue liŵitada, es Ƌue el Đosto de ĐoŶduĐiƌ 
uŶa eǀaluaĐióŶ de Đaudales aŵďieŶtales paƌa Ŷueǀos desaƌƌollos de iŶfƌaestƌuĐtuƌa es 
usualŵeŶte es ďajo, ŵieŶtƌas Ƌue el Đosto de ƌeeƋuipaƌ la iŶfƌaestƌuĐtuƌa eǆisteŶte paƌa 
iŶĐƌeŵeŶtaƌ la ĐapaĐidad Ǉ pƌoǀeeƌ la leǆiďilidad paƌa los Đaudales aŵďieŶtales puede seƌ ŵuǇ 
alto. 

Así ŵisŵo, ĐoŶsideƌaŶ Đoŵo otƌa leĐĐióŶ iŵpoƌtaŶte el ǀíŶĐulo ĐƌíiĐo eŶtƌe el Đaudal aŵďieŶtal 
Ǉ los ŵedios de ǀida de las ĐoŵuŶidades ƌiďeƌeñas. 

A paƌiƌ de ϭϳ Đasos de estudio Ƌue fueƌoŶ seleĐĐioŶados paƌa uŶ aŶálisis eŶ pƌofuŶdidad se 
ideŶiiĐaƌoŶ las leĐĐioŶes de iŶĐoƌpoƌaƌ los Đaudales aŵďieŶtales eŶ las políiĐas de ƌeĐuƌsos 
hídƌiĐos, plaŶes de ĐueŶĐas, Ŷueǀos pƌoǇeĐtos de iŶfƌaestƌuĐtuƌa Ǉ de ƌehaďilitaĐióŶ Ǉ ƌe-
opeƌaĐióŶ de iŶfƌaestƌuĐtuƌa eǆisteŶte. El aŶálisis iŶĐluǇó ϴ Đasos Ƌue fueƌoŶ apoǇados poƌ el 
BaŶĐo MuŶdial ;Hiƌji & Daǀis, ϮϬϬϵͿ. 

ϵ.ϭ. INCLUSIÓN DE CAUDALES AMBIENTALES EN LAS POLÍTICAS DE RECURSOS 
HÍDRICOS 

Del aŶálisis de ĐiŶĐo Đasos de estudio de políiĐas eŶĐoŶtƌaƌoŶ Ƌue la iŶĐlusióŶ de los 
Đaudales aŵďieŶtales eŶ las políiĐas puede pƌoǀeeƌ de lo siguieŶte: 

- “usteŶto legal paƌa asigŶaĐióŶ de agua al ŵedio aŵďieŶte 

- IŶĐlusióŶ de pƌoǀisioŶes de agua paƌa el ŵedio aŵďieŶte eŶ los plaŶes de ƌeĐuƌsos 
hídƌiĐos de ĐueŶĐa 

- EǀaluaĐióŶ de todas las paƌtes ƌeleǀaŶtes del ĐiĐlo del agua ĐuaŶdo se ƌealizaŶ 
eǀaluaĐioŶes de Đaudales aŵďieŶtales 

- UŶ ŵĠtodo o ŵĠtodos paƌa estaďleĐeƌ oďjeiǀos aŵďieŶtales eŶ los plaŶes de ĐueŶĐas 

- AteŶĐióŶ, eŶ aŵďos, ƌeĐupeƌaĐióŶ sisteŵas ĐoŶ soďƌeasigŶaĐióŶ de agua Ǉ pƌoteĐĐióŶ 
de sisteŵas Ŷo estƌesados. 

- ReƋueƌiŵieŶtos Đlaƌos paƌa el iŶǀoluĐƌaŵieŶto de los gƌupos de iŶteƌesados. 

- UŶa autoƌidad iŶdepeŶdieŶte paƌa auditaƌ su iŵpleŵeŶtaĐióŶ. 
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- UŶ ŵeĐaŶisŵo paƌa ǀolteaƌ tĠƌŵiŶos Đaƌgados de ǀaloƌes eŶ pƌoĐediŵieŶtos opeƌaiǀos. 

ϵ.Ϯ. INCLUSIÓN DE CAUDALES AMBIENTALES EN LAS POLÍTICAS DE RECURSOS 
HÍDRICOS 

MuĐhas leĐĐioŶes eŵeƌgieƌoŶ de aŶálisis de Đuatƌo plaŶes de ƌeĐuƌsos hídƌiĐos de ĐueŶĐas: 

- ReĐoŶoĐiŵieŶto del Đaudal aŵďieŶtal eŶ la legislaĐióŶ Ǉ políiĐas de ƌeĐuƌsos hídƌiĐos 
pƌoǀee iŵpoƌtaŶte ƌespaldo paƌa iŶĐluiƌ el Đaudal aŵďieŶtal eŶ los plaŶes de ĐueŶĐas. 

- HaǇ uŶa ŶeĐesidad de deŵostƌaƌ los ďeŶeiĐios de iŵpleŵeŶtaƌ la asigŶaĐióŶ de agua 
paƌa el ŵedio aŵďieŶte luego Ƌue los plaŶes se haŶ iŵpleŵeŶtado. 

- El tĠƌŵiŶo ͞Đaudal aŵďieŶtal͟ puede seƌ ĐoŶtƌapƌoduĐeŶte si Ŷo se ha eǆpliĐado eŶ uŶa 
etapa teŵpƌaŶa. 

- MĠtodos paƌiĐipaiǀos ŶeĐesitaŶ seƌ adaptados paƌa eŶĐajaƌ ĐoŶ la ĐapaĐidad de los 
gƌupos iŶteƌesados. 

- UŶ ƌaŶgo de tĠĐŶiĐas de eǀaluaĐióŶ de Đaudales aŵďieŶtales es ŶeĐesaƌio paƌa eŶĐajaƌ 
ĐoŶ difeƌeŶtes ĐiƌĐuŶstaŶĐias. 

- El ŵoŶitoƌeo eĐológiĐo es eseŶĐial paƌa pƌoǀeeƌ iŶfoƌŵaĐióŶ paƌa la gesióŶ adaptaiǀa. 

ϵ.ϯ. INCLUSION DE CAUDALES AMBIENTALES EN PROYECTOS DE 
INFRAESTRUCTURA 

Cuatƌo Ŷueǀas pƌesas Ǉ Đuatƌo pƌoǇeĐtos de ƌestauƌaĐióŶ fueƌoŶ ƌeǀisados poƌ los 
iŶǀesigadoƌes paƌa oďteŶeƌ las leĐĐioŶes eŶ eǀaluaĐióŶ e iŵpleŵeŶtaĐióŶ de Đaudales 
aŵďieŶtales. 

- Mejoƌas iŶgeŶieƌiles usualŵeŶte ieŶeŶ Ƌue ĐoŵďiŶaƌ ĐoŶ Đaŵďios eŶ las opeƌaĐioŶes 
paƌa pƌoǀeeƌ el ǀoluŵeŶ de agua ŶeĐesaƌio paƌa ƌestauƌaĐioŶes ŵaǇoƌes eŶ el 
eĐosisteŵa. 

- IŶĐlusióŶ de Đaudales aŵďieŶtales eŶ políiĐas de ƌeĐuƌsos hídƌiĐos siŵpliiĐa la 
apliĐaĐióŶ de eǀaluaĐioŶes de Đaudales aŵďieŶtales a Ŷiǀel de pƌoǇeĐto. 

- Resultados aŵďieŶtales ŶeĐesitaŶ seƌ ǀiŶĐulados de ĐeƌĐa ĐoŶ los ƌesultados soĐiales Ǉ 
eĐoŶóŵiĐos. 

- Las eǀaluaĐioŶes de Đaudales aŵďieŶtales deďeƌíaŶ seƌ ĐoŶduĐidas paƌa todos los 
ĐoŵpoŶeŶtes del ĐiĐlo hidƌológiĐo. 
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- PƌofesioŶales eŶ ƌeĐuƌsos hídƌiĐos eŶtƌeŶados de foƌŵa tƌadiĐioŶal puedeŶ eŶĐoŶtƌaƌ 
diíĐil de ĐoŵpƌeŶdeƌ ĐoŶĐeptos de Đaudales aŵďieŶtales. 

- PlaŶes de ƌeĐuƌsos hídƌiĐos pƌoǀeeŶ uŶ puŶto de ƌefeƌeŶĐia paƌa la asigŶaĐióŶ de agua 
duƌaŶte la eǀaluaĐióŶ del pƌoǇeĐto. 

- UŶ ŵoŶitoƌeo aĐiǀo es ŶeĐesaƌio paƌa ƌefoƌzaƌ las deĐisioŶes de asigŶaĐióŶ de Đaudales 
Ǉ eŵpƌeŶdeƌ uŶa gesióŶ adaptaiǀa. 

- Es iŵpoƌtaŶte pƌeseŶtaƌ la iŶfoƌŵaĐióŶ eŶ tĠƌŵiŶos Ƌue seaŶ ĐoŵpƌeŶsiďles paƌa los 
toŵadoƌes de deĐisioŶes. 

- Estudios eĐoŶóŵiĐos puedeŶ daƌ sopoƌte a los aƌguŵeŶtos paƌa la asigŶaĐióŶ de agua 
aguas aďajo. 

- Las eǀaluaĐioŶes de Đaudales aŵďieŶtales aúŶ Ŷo se iŶtegƌaŶ pleŶaŵeŶte deŶtƌo de los 
estudios de iŵpaĐto aŵďieŶtal. 

- El Đosto de ĐoŶduĐiƌ eǀaluaĐioŶes de Đaudales eĐológiĐos ĐoŶsituǇe uŶa fƌaĐĐióŶ 
peƋueña del Đosto del pƌoǇeĐto. 

- Los estudios de iŵpaĐto aŵďieŶtal Ŷo sieŵpƌe haŶ o adeĐuadaŵeŶte ideŶiiĐado 
asuŶtos asoĐiados ĐoŶ las pƌoǀisioŶes de agua aguas aďajo. 
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CAPITULO ϭϬ.  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

EŶ este Đapítulo se pƌeseŶtaŶ alguŶas ĐoŶĐlusioŶes oďteŶidas a paƌiƌ de lo desĐƌito eŶ este 
doĐuŵeŶto Ǉ alguŶas ƌeĐoŵeŶdaĐioŶes paƌa ĐoŶiŶuaƌ el tƌaďajo de estaďleĐeƌ los Đaudales 
eĐológiĐos eŶ el país. 

ϭϬ.ϭ. CONCLUSIONES 

ϭ. El desaƌƌollo de iŶfƌaestƌuĐtuƌa hidƌáuliĐa eŶ los ƌíos de la Đosta, doŶde se haŶ 
iŵpleŵeŶtado las gƌaŶdes iƌƌigaĐioŶes, haŶ estado eŶfoĐadas pƌiŶĐipalŵeŶte al 
apƌoǀeĐhaŵieŶto del ƌeĐuƌso hídƌiĐo Ǉ poƌ lo geŶeƌal Ŷo ĐoŶsideƌaƌoŶ eŶ su 
desaƌƌollo, aspeĐtos soďƌe ĐoŶseƌǀaĐióŶ de eĐosisteŵas, Ƌue se haǇaŶ tƌaduĐido eŶ 
la deteƌŵiŶaĐióŶ de uŶ Đaudal eĐológiĐo. Esto se eǀideŶĐia, eŶ los ďalaŶĐes hídƌiĐos 
doŶde Ŷo haǇ uŶ ĐoŵpoŶeŶte de Đaudal eĐológiĐo.  

Ϯ. El Đaudal eĐológiĐo es iŶtƌoduĐido eŶ la LRH, a paƌiƌ de la pƌoŵulgaĐióŶ de esta eŶ el 
año ϮϬϬϵ; siŶ eŵďaƌgo eǆisteŶ aŶteĐedeŶtes eŶ ƌíos Đoŵo Chiƌa Ǉ “aŶta, doŶde se 
estaďleĐieƌoŶ Đaudales eĐológiĐos ĐoŶ aŶteƌioƌidad a la pƌoŵulgaĐióŶ de la LeǇ de 
ReĐuƌsos HídƌiĐos; siŶ eŵďaƌgo estos Ŷo estuǀieƌoŶ ĐoŶsideƌados eŶ el pƌoǇeĐto 
desde su iŶiĐio. 

ϯ. Paƌa Đada ipo de apƌoǀeĐhaŵieŶto hídƌiĐo se geŶeƌa uŶ ipo de iŵpaĐto. Es así Ƌue 
a ŵedida Ƌue eŶ uŶ ƌío se eŶĐueŶtƌa ŵás de uŶ ipo de apƌoǀeĐhaŵieŶto, los 
iŵpaĐtos se ǀaŶ aĐuŵulaŶdo Ǉ ĐoŵplejizaŶdo. Es así Ƌue teŶeŵos ĐueŶĐas Đoŵo el 
Chili, RíŵaĐ Ǉ Chiƌa-Piuƌa, doŶde el apƌoǀeĐhaŵieŶto hídƌiĐo es ŵás iŶteŶsiǀo Ǉ poƌ 
lo taŶto las alteƌaĐioŶes al ƌĠgiŵeŶ hídƌiĐo soŶ ŵás Đoŵplejas; Ǉ poƌ otƌo lado 
ĐueŶĐas Đoŵo OĐoña doŶde la pƌesióŶ aúŶ es ďaja Ǉ Ŷo se oďseƌǀaŶ alteƌaĐioŶes 
sigŶiiĐaiǀas eŶ el ƌĠgiŵeŶ hidƌológiĐo. 

ϰ. La ĐoŶeĐiǀidad es otƌo iŵpaĐto a ƌesaltaƌ eŶ las ĐueŶĐas doŶde la pƌesióŶ es ŵuǇ alta 
Ǉ pƌeseŶtaŶ ŵaǇoƌ desaƌƌollo de iŶfƌaestƌuĐtuƌa. EŶ ŵuĐhos ƌíos se eŶĐueŶtƌaŶ 
ďoĐatoŵas, alguŶas ĐoŶ ďaƌƌajes ijos a lo aŶĐho de todo el ĐauĐe, las Đuales 
fuŶĐioŶaŶ Đoŵo ďaƌƌeƌas; así ŵisŵo, taŵďiĠŶ se eǀideŶĐia uŶa disĐoŶiŶuidad eŶ la 
ĐoŶeĐiǀidad lateƌal ;ĐoŶ las plaŶiĐies de iŶuŶdaĐióŶͿ, pƌiŶĐipalŵeŶte poƌ ƌestƌiŶgiƌ el 
ĐauĐe del ƌío ŵediaŶte oďƌas de defeŶsa ƌiďeƌeña ;diƋues Ǉ eŶƌoĐadosͿ Ǉ el 
apƌoǀeĐhaŵieŶto de las áƌeas de las plaŶiĐies de iŶuŶdaĐióŶ paƌa la agƌiĐultuƌa Ǉ del 
aseŶtaŵieŶto de la poďlaĐióŶ.  

ϱ. Paƌa los Ŷueǀos eŵpƌeŶdiŵieŶtos de pƌoǇeĐtos hidƌáuliĐos, pƌiŶĐipalŵeŶte 
hidƌoelĠĐtƌiĐas, los itulaƌes de estos pƌoǇeĐtos, eŶ apliĐaĐióŶ de la LeǇ de ReĐuƌsos 
HídƌiĐos, haŶ pƌopuestos Đaudales eĐológiĐos ŵediaŶte difeƌeŶtes ŵetodologías, ĐoŶ 
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la iŶalidad de deteƌŵiŶaƌ la dispoŶiďilidad hídƌiĐa paƌa sus pƌoǇeĐtos; siŶ eŵďaƌgo, 
la ŵaǇoƌía de estos estudios ĐoŶieŶeŶ uŶa seƌie de deiĐieŶĐias, Ƌue ǀaŶ desde la 
ĐaƌeŶĐia de oďjeiǀos espeĐíiĐos deiŶidos paƌa el Đaudal eĐológiĐo hasta la iŶĐoƌƌeĐta 
apliĐaĐióŶ de los ŵĠtodos e iŶteƌpƌetaĐióŶ de los ƌesultados. 

ϭϬ.Ϯ. RECOMENDACIONES 

ϭ. Es iŵpoƌtaŶte daƌ ŵaǇoƌ iŵpulso a geŶeƌaƌ ĐoŶoĐiŵieŶto soďƌe los eĐosisteŵas Ǉ su 
ƌelaĐióŶ ĐoŶ el ƌĠgiŵeŶ Ŷatuƌal de Đaudales, de lo ĐoŶtƌaƌio Ŷo seƌá posiďle Đuŵpliƌ 
ĐoŶ los oďjeiǀos del Đaudal eĐológiĐo deiŶidos eŶ la LRH.   

Ϯ. Paƌa tal efeĐto, seƌá ŶeĐesaƌio Đƌeaƌ uŶ espaĐio de ĐooƌdiŶaĐióŶ ŵuliseĐtoƌial Ǉ 
aĐadĠŵiĐo, eŶ la Ƌue taŵďiĠŶ puedaŶ paƌiĐipaƌ la soĐiedad Điǀil Ǉ seĐtoƌ pƌiǀado,  
Ƌue peƌŵita ĐoŶsolidaƌ el ĐoŶoĐiŵieŶto eǆisteŶte, desaƌƌollaƌ Ŷueǀos ĐoŶoĐiŵieŶtos, 
plaŶiiĐaƌ e iŵpleŵeŶtaƌ aĐiǀidades Ƌue Ŷos peƌŵitaŶ deteƌŵiŶaƌ los Đaudales 
eĐológiĐos ĐoŶfoƌŵe lo señala la LRH.  

ϯ. Es ŶeĐesaƌio pƌoŵoǀeƌ la ĐapaĐitaĐióŶ de los pƌofesioŶales, Ŷo solo de la ANA, siŶo 
taŵďiĠŶ de los seĐtoƌes pƌiǀados, dado el poĐo ĐoŶoĐiŵieŶto geŶeƌalizado soďƌe esta 
teŵáiĐa. 
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APÉNDICE A: LEGISLACION SOBRE CAUDALES ECOLÓGICOS 

LEY Ϯϵϯϯϴ – LEY DE RECURSOS HÍDRICOS 

AƌíĐulo III.- PƌiŶĐipios 

ϭ. PƌiŶĐipio de valoƌaĐióŶ del agua Ǉ de gesióŶ iŶtegƌada del agua 

El agua ieŶe ǀaloƌ soĐioĐultuƌal, ǀaloƌ eĐoŶóŵiĐo Ǉ ǀaloƌ aŵďieŶtal, poƌ lo Ƌue su uso deďe 
ďasaƌse eŶ la gesióŶ iŶtegƌada Ǉ eŶ el eƋuiliďƌio eŶtƌe estos. El agua es paƌte 
iŶtegƌaŶte de los eĐosisteŵas Ǉ ƌeŶovaďle a tƌavés del ĐiĐlo hidƌológiĐo. 

ϯ. PƌiŶĐipio de paƌiĐipaĐióŶ de la poďlaĐióŶ Ǉ Đultuƌa del agua 

Pƌoŵueǀe pƌogƌaŵas de eduĐaĐióŶ, difusióŶ Ǉ seŶsiďilizaĐióŶ, ŵediaŶte las autoƌidades del 
sisteŵa eduĐaiǀo Ǉ la soĐiedad Điǀil, soďƌe la iŵpoƌtaŶĐia del agua paƌa la 
huŵaŶidad Ǉ los sisteŵas eĐológiĐos, geŶeƌaŶdo ĐoŶĐieŶĐia Ǉ aĐitudes Ƌue 
pƌopiĐieŶ su ďueŶ uso Ǉ ǀaloƌaĐióŶ. 

ϲ. PƌiŶĐipio de sosteŶiďilidad 

El Estado pƌoŵueǀe Ǉ ĐoŶtƌola el apƌoǀeĐhaŵieŶto Ǉ ĐoŶseƌǀaĐióŶ sosteŶiďle de los 
ƌeĐuƌsos hídƌiĐos pƌeviŶieŶdo la afeĐtaĐióŶ de su Đalidad aŵďieŶtal Ǉ de las 
ĐoŶdiĐioŶes Ŷatuƌales de su eŶtoƌŶo, Đoŵo paƌte del eĐosisteŵa doŶde se 
eŶĐueŶtƌaŶ. 

El uso Ǉ gesióŶ sosteŶiďle del agua iŵpliĐa la iŶtegƌaĐióŶ eƋuiliďƌada de los aspeĐtos 
soĐioĐultuƌales, aŵďieŶtales Ǉ eĐoŶóŵiĐos eŶ el desaƌƌollo ŶaĐioŶal, así Đoŵo la 
saisfaĐĐióŶ de las ŶeĐesidades de las aĐtuales Ǉ futuƌas geŶeƌaĐioŶes. 

ϭϬ.  PƌiŶĐipio de gesióŶ iŶtegƌada paƌiĐipaiva poƌ ĐueŶĐa hidƌogƌáiĐa 

El uso del agua deďe seƌ ópiŵo Ǉ eƋuitaiǀo, ďasado eŶ su ǀaloƌ soĐial, eĐoŶóŵiĐo Ǉ 
aŵďieŶtal, Ǉ su gesióŶ deďe seƌ iŶtegƌada poƌ ĐueŶĐa hidƌogƌáiĐa Ǉ ĐoŶ paƌiĐipaĐióŶ 
aĐiǀa de la poďlaĐióŶ oƌgaŶizada. El agua ĐoŶsituǇe paƌte de los eĐosisteŵas Ǉ es 
ƌeŶovaďle a tƌavés de los pƌoĐesos del ĐiĐlo hidƌológiĐo. 

AƌíĐulo ϱϯ.- OtoƌgaŵieŶto Ǉ ŵodiiĐaĐióŶ de la liĐeŶĐia de uso 

El otoƌgaŵieŶto, suspeŶsióŶ o ŵodifiĐaĐióŶ de uŶa liĐeŶĐia de uso de agua se tƌaŵita 
ĐoŶfoƌŵe al pƌoĐediŵieŶto estaďleĐido eŶ el ReglaŵeŶto. 

Paƌa seƌ otoƌgada se ƌeƋuieƌe lo siguieŶte: 
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Ϯ. Que la fueŶte de agua a la Ƌue se ĐoŶtƌae la soliĐitud teŶga uŶ voluŵeŶ de 
agua dispoŶiďle Ƌue aseguƌe los Đaudales eĐológiĐos, los Ŷiǀeles ŵíŶiŵos de 
ƌeseƌǀas o seguƌidad de alŵaĐeŶaŵieŶto Ǉ las ĐoŶdiĐioŶes de Ŷaǀegaďilidad, ĐuaŶdo 
ĐoƌƌespoŶda Ǉ segúŶ el ƌĠgiŵeŶ hidƌológiĐo; 

REGLAMENTO DE LA LEY Ϯϵϯϯϴ 

Título V - Capítulo VIII CAUDALES ECOLÓGICOS 

AƌtíĐulo ϭϱϯº.- Caudal eĐológiĐo 

ϭϱϯ.ϭ.  “e eŶteŶdeƌá Đoŵo Đaudal eĐológiĐo al ǀoluŵeŶ de agua Ƌue se deďe 
ŵaŶteŶeƌ eŶ las fueŶtes Ŷatuƌales de agua paƌa la pƌoteĐĐióŶ o 
ĐoŶseƌvaĐióŶ de los eĐosisteŵas iŶvoluĐƌados, la estĠtiĐa del paisaje u 
otƌos aspeĐtos de iŶteƌĠs ĐieŶtífiĐo o Đultuƌal. 

153.2.  En cumplimiento del principio de sostenibilidad, la Autoridad Nacional del Agua, 

en coordinación con el Ministerio del Ambiente, establecerá los caudales de agua 

necesarios que deban circular por los diferentes cursos de agua, así como, los 

volúmenes necesarios que deban encontrarse en los cuerpos de agua, para 

asegurar la conservación, preservación y mantenimiento de los 

ecosistemas acuáticos estacionales y permanentes. 

153.3.  Los caudales ecológicos se mantienen permanentemente en su fuente 

natural, constituyendo una restricción que se impone con carácter general a 

todos los usuarios de la cuenca, quienes no podrán aprovecharlos bajo ninguna 

modalidad para un uso consuntivo 

153.4. En caso de emergencia de recursos hídricos por escasez, se priorizará el uso 

poblacional sobre los caudales ecológicos. 

153.5. Los caudales ecológicos se fijarán en los planes de gestión de los recursos 

hídricos en la cuenca. Para su establecimiento, se realizarán estudios específicos 

para cada tramo del río. 

153.6. Los estudios de aprovechamiento hídrico deberán considerar los 

caudales ecológicos conforme con las disposiciones que emita la Autoridad 

Nacional del Agua. 

AƌtíĐulo ϭϱϰº.- CaƌaĐteƌístiĐas del Đaudal eĐológiĐo 

Los caudales ecológicos pueden presentar  variaciones a lo largo del año, en cuanto a 

su cantidad, para reproducir las condiciones naturales necesarias para el 
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mantenimiento de los ecosistemas acuáticos y conservación de los cauces 

de los ríos. 

AƌtíĐulo ϭϱϱº.- Metodología paƌa deteƌŵiŶaƌ el Đaudal eĐológiĐo 

Las metodologías para la determinación del caudal ecológico, serán establecidas por 

la Autoridad Nacional del Agua, en coordinación con el Ministerio del 

Ambiente, con la participación de las autoridades sectoriales competentes, en función a 

las particularidades de cada curso o cuerpo de agua y los objetivos específicos a ser 

alcanzados. 

REGLAMENTO DE ORGANI)ACION Y FUNCIONES DE LA AUTORIDAD NACIONAL 
DEL AGUA 

TÍTULO II – DE LA ESTRUCTURA ORGÁNICA 

CAPÍTULO VI – DE LOS ÓRGANOS DE LÍNEA 

AƌtíĐulo ϯϯ°.- DiƌeĐĐióŶ de CoŶseƌvaĐióŶ Ǉ PlaŶeaŵieŶto de ReĐuƌsos 
HídƌiĐos 

Đ. PƌopoŶeƌ Ŷoƌŵas, eŶ ŵateƌia de deliŵitaĐióŶ de fajas ŵaƌgiŶales Ǉ 
estaďleĐiŵieŶto de Đaudales eĐológiĐos. Asiŵisŵo, supeƌǀisaƌ a los óƌgaŶos 
desĐoŶĐeŶtƌados eŶ la iŵpleŵeŶtaĐióŶ de estas Ŷoƌŵas. 

CAPÍTULO VII – DE LOS ÓRGANOS DESCONCENTRADOS 

AƌtíĐulo ϯϲ°.- FuŶĐioŶes de las Autoƌidades AdŵiŶistƌativas del Agua 

s. Apƌoďaƌ la deliŵitaĐióŶ de las fajas ŵaƌgiŶales Ǉ Đaudales eĐológiĐos. 
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APÉNDICE B: RELACIÓN DE CUENCAS EN EL AMBITO DE CADA 
AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA 
 

Autoƌidad AdŵiŶistƌaiva del Agua Noŵďƌes de las CueŶĐas 

CapliŶa OĐoña 

De la CoŶĐoƌdia 

HospiĐio 

Lluta 

CapliŶa 

Ushusuŵa 

Caño 

“aŵa 

Mauƌi 
LoĐuŵďa 

Ilo-MoƋuegua 

HoŶda 

Taŵďo 

QuilĐa-Vitoƌ-Chili 
CaŵaŶá 

OĐoña 

PesĐadoƌes - Caƌaǀeli 
AiĐo 

ChoĐlóŶ 

Chapaƌƌa  ChiŶĐha 

Chápaƌƌa 

Chala 

HoŶda 

YauĐa 

AĐaƌí 
GƌaŶde 

IĐa 

PisĐo 

“aŶ JuaŶ 

Cañete Foƌtaleza 

Topaƌá 

Cañete 

Oŵas 

Mala 

ChilĐa 

LuƌíŶ 

RíŵaĐ 

ChillóŶ 

ChaŶĐaǇ - Huaƌal 
Huauƌa 

“upe 

Foƌtaleza 

HuaƌŵeǇ ChiĐaŵa 

HuaƌŵeǇ 

Culeďƌas 

Casŵa 
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Autoƌidad AdŵiŶistƌaiva del Agua Noŵďƌes de las CueŶĐas 

Nepeña 

LaĐƌaŵaƌĐa 

“aŶta 

HuaŵaŶsaña 

Viƌú 

MoĐhe 

ChiĐaŵa 

JeƋuetepeƋue )aƌuŵilla 

JeƋuetepeƋue 

)aña 

ChaŶĐaǇ LaŵďaǇeƋue 

Motupe 

Olŵos 

CasĐajal 
Piuƌa 

Chiƌa 

BoĐapaŶ 

Tuŵďes 

)aƌuŵilla 

MaƌañóŶ 

“aŶiago 

CeŶepa 

ChiŶĐhipe 

Alto MaƌañóŶ III 
Alto MaƌañóŶ II 
Alto MaƌañóŶ I 
UtĐuďaŵďa 

Alto MaƌañóŶ IV 

CƌisŶejas 

Alto MaƌañóŶ V 

AŵazoŶas 

MoƌoŶa 

Pastaza 

Tigƌe 

NaŶaǇ 

Napo 

PutuŵaǇo 

MaŶií 

TahuaǇo 

ItaǇa 

CaƌhuapaŶas 

Potƌo 

 


