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AL~ ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Brasil es una Republica Federativa
dividida en 26 estados federados y un
distrito federal

5 Regiones Geopoliticas

De acuerdo con la Constitucion de 1988
el agua es un bien publicoy cuyo
dominio puede ser de los estados y del
gobierno federal

7N Rios estaduales
N\ Rios Federales

Un désaﬂ'o para los paises federados
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e (Consejo Nacional de Recursos Hidricos

Resolver los conflictos y apoyar la formulacion de Ia
Politica Nacional de Gestion de Recursos Hidricos
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AGENCIANACIONAL DE AGUAS

e Consejos Estaduales de Recursos Hidricos

Resolver los conflictos y apoyar la formulacion de
Politica de Estado sobre Gestion de Recursos Hidricos

c Ih G Gest “Parlamento Escritdrio
onselho overno estor A ”
das Aguas Técnico

CNRH __ MMA ANA
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Consejos estaduales de recursos hidricos

1991 1994 1997

2011

1 Regiao Hidrografica
[ Estado com CERH
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AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Secretaria Nacional de Recursos Hidricos e Meio
Ambiente Urbano - SRHU/MMA

Mision: Formular la Politica Nacional de Recursos Hidricos
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Gestor Estadual

Otorgar y fiscalizar el uso de recursos hidricos de

V 4 °
dominio del Estado.
c h G G “Parlamento Escritorio
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e Comités de cuenca
* Promover el debate y decidir en primera instancia los
conflictos relacionados con los recursos hidricos
 Decidir sobre el plan de recursos hidricos

c h G Gest “Parlamento Escritorio
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AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Comités de cuenca

1 Regiao Hidrografica
1 UF

[ Comités Interestaduais - 7

mm Comités estaduais instalados em 2011

Comités estaduais - 169

' AVANCES EN LA GESTION EN RiOS FEDERALES DESPUES DE LEY DE LAS AGUAS
E INSTALACION DE ANA.
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Agéncia de agua

Organo técnico del Comité de Cuenca y agente local para
implementacion de la gestion, a través de contratos con

los gestores estaduales y con ANA
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Agéncias de Agua
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Politicas estaduales de recursos hidricos

1 Regido Hidrografica

— Estado com lei que institui a
Politica Estadual de
Recursos Hidricos

ALTERACION SIGNIFICATIVA EN EL
CONTEXTO LEGAL E INSTITUCIONAL
DA GESTION DE LOS RECURSOS
HiDRICOS
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Agéncia Nacional de Aguas
Creacion: 17 de julio de 2000 (Ley Federal n2 9.984)

Misidn: Implementar y coordinar la gestion compartida e integrada de los recursos hidricos y

regular el acceso al agua, promoviendo su uso sustentable en beneficio de la actual y de las
futuras generaciones.




A7 ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

ANA - Competencias

Planificar

Regular o

Otorgar Uso de los Recursos Hidricos

Fiscalizar

Mediar > Conflictos entre los usos y los
usuarios

Fortalecer . L

i Organos Gestores, Comiteés,

Capacitar i .
Usuarios y Sociedad

Informar

. entar > Conservacion, uso racional y la
calidad de los recursos hidricos

GESTION - Implementar la Politica Nacional
de Recursos Hidricos

IMPORTANTE ! LA ANA REGULA EL ACCESO A UN BIEN
PUBLICO (AGUA) Y NO A UN SERVICIO
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AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Instrumentos de la Politica Nacional de Recursos
Hidricos (Ley 9433/97):

| - Los Planes de Recursos Hidricos

Il — Los objetivos de calidad del agua

lll — La otorga del derecho del uso de los recursos hidricos.
IV — El cobro por el uso de los recursos hidricos.

V - El Sistema de Informaciones sobre Recursos Hidricos.



Participacion de los diferentes actores en la gestion

de la calidad del agua en Brasil

Marcelo Pires da Costa
Superintendéncia de Planejamento de Recursos Hidricos

Geréncia de Estudos e Levantamentos

Novembro - 2012




AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Principais atores na gestao da
qualidade das aguas

Org3os gestores de recursos hidricos e meio ambiente

Comités de Bacia e Agéncias de Agua

Conselhos de recursos hidricos e de meio ambiente

Sociedade Civil

Setores Usuarios da Agua (Saneamento, Industria, Agricultura, Mineracdo, Energia, etc.)
Orgdos financiadores (BID, Banco Mundial)

Prefeituras

Ministério Publico



AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Principais acoes de gestao

Planejamento:
*Planos de Bacia
*Objetivos de qualidade da agua

Legislacao (classificacao dos corpos d’agua, padroes de lancamento de efluentes)
Monitoramento

Licenciamento e outorga (autorizacdao de lancamentos)

Fiscalizacao

Cobranca pelo lancamento de efluentes

AcOes estruturais (construcao de Estacdes de Tratamento de Esgotos)

Termos de ajustamento de Conduta
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Definicao de enquadramento

Estabelecimento da meta de qualidade da agua a
ser alcancada ou mantida em um segmento de
corpo dagua de acordo com 0S USOS

pretendidos.

Fonte: Resolucao CONAMA 357

22
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AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Os “3 rios” do enquadramento

O rio que temos

Condicao atual

O rio que queremos

Vontade

O rio que podemos ter

LimitacOes (técnicas, econdmicas)

23
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AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Usos da agua
e requisitos de qualidade

Protecdo/Preservacao das
comunidades aquaticas

Recreacao
Abastecimento Contato primario . .
doméstico Contato secundario _ Usos mais ex1gentes

Dessedentacao
animal

Usos menos exigentes
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Classificacao dos corpos d’agua

¢

QUALIDADE DA AGUA USOS
EXCELENTE Classe especial MAIS EXIGENTES

Classe 1

TSy
e
e T
=S
- '-’—.' _—

Classe 2

Classe 4

QUALIDADE DA AGUA USOS
RUIM MENOS EXIGENTES

25



AR ANA

CLASSES DE ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

USOS DAS AGUAS DOCES ESPECIAL 1 2 3 4
Classe mandatdria em
Unidades de Conservacdo
de Protecdo Integral
>

Preservagdo do equilibrio natural
das comunidades aguaticas

Classe mandatoria em

Prote¢do das comunidades aquaticas Terras Indigenas

Recreagdo de contato primario

I

Aquicultura

. —] Apds tratament Apés tratament .
Abastecimento para consumo humano i sim:ﬁ mEI ° am.me In ml;::uxmﬂ ou

Recreagdo de contato secundario

&\ m

Pesca
Hortalicas consumidas cruas e frutas Hortalicas
. - que se desenvolvam rentes ao solo e Culturas arboreas,
Irrlgagan & [ue sejam ingeridas cruas sem SRS e cerealiferas e forrageiras

e 2 e el campos de esporte e lazer,

Dessedentagio de animais

MNavegagio

HEIKY

Harmonia paisagistica

Observagio: As aguas de melhor qualidade podem ser aproveitadas em uso menos exigente, desde que este ndo prejudique a qualidade da agua.




QA ANA

CLASSES DE ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

USOS DAS AGUAS sALoBRAs [ Te 1.1 1 2 3
Preservagio do equilibrio natural e A e
das comunidades aquaticas O ot e

de Protecdo Integral
Protegdo das comunidades aquaticas

Recreagdo de contato primario

Aquicultura

Abastecimento para consumo humano E

Apos tratamento
convencional ou avancado

Hortaligas consumidas cruas, frutas
que se desenvolvam rentes ao solo e

Irrlgagan que sejam ingeridas cruas sem
remogao de pelicula, parques, jardins,
campos de esporte & lazer.
Recreagdo de contato secundario . -
Pesca
Navegagio

Harmonia paisagistica

Observagdo: As aguas de melhor qualidade podem seraproveitadas em uso menos exigente, desde que este ndo prejudique a qualidade da agua.



- AGENCIANACIONAL DE AGUAS

CLASSES DE ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA
USOS DAS AGUAS SALINAS ESPECIAL 1 2 3

Preservagio do equilibrio natural i flasse mandatoria em

) . Unidades de Conservacdo
tas comunidades agquaticas de Protecdo Integral

Protegio das comunidades aquaticas i -]

Recreagdo de contato primario

Aguicultura

Recreagdo de contato secundario

Pesca

Navegagio

Harmonia paisagistica

Observagdo: As aguas de melhor qualidade podem seraproveitadas em uso menos exigente, desde que este ndo prejudique a qualidade da agua
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Uso industrial: requisitos de qualidade podem variar bastante conforme o tipo de industria.
(ex: industrias de alimentos, industria siderurgica).

—

g

Geracao hidrelétrica: devem ser controladas as substancias que afetem a durabilidade dos
equipamentos (ex: turbinas), causem eutrofizacao ou assoreamento do reservatorio.

Usos nao mencionados
na Resolu¢gao CONAMA n2 357

Diluicao de efluentes: nao tem requisitos de qualidade
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AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Usos multiplos da dgua

. ) Area de preservagao
Area agricola

Z|rrl-al =

Area urbana

Reservatorio

Figura: AWAG — Arkansas Watershed Advisory Group
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AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Trecho preservado

Trecho agricola

Trecho urbano

*Nao é regra geral, depende de cada situacao
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Padroes de qualidade da agua

. CLASSES
PARAMETROS Unidade =
Oxigénio Dissolvido mg/L > 4
Demanda Bioquimica | mg/L 10
de Oxigénio
Turbidez UNT 100
Cobre mg/L 0,013

Nas aguas de Classe Especial deverao ser mantidas

as condicdes naturais do corpo d’agua

32
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Definicao dos padroes de qualidade

Usos da agua

Valor maximo para
Cobre (mg/L)

Abastecimento domeéstico 2
Recreacao (contato primario) 1
Dessedentacao de animais 0,500
Irrigacéao 0,013
Preservacao da vida aquatica 0,009

Para garantir simultaneamente todos os usos

previstos nas classes adota-se o valor mais baixo:

Limite de Cobre para as classes 1 e 2

......... 0,009 mg/L

Limite de Cobre para a classe 3................... 0,013 mg/L

Fonte: adaptado de Umbuzeiro & Lorenzetti, 2009

33
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AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Principios dos Padrdes de Qualidade da Agua

Principio geral: protecao a vida humana e a vida aquatica
Toxicidade: auséncia de efeito toxico nas classes 1, 2 e 3
Mutagenicidade: limites para substancias mutagénicas.
Carater organoléptico: limite para cobre, ferro, manganés.
Eutrofizagao: fosforo, nitrogénio, densidade de cianobactérias

Bioacumulagao: limites especificos para locais com pesca e aquicultura
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2. Interfaces do enquadramento

35
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AGENCIANACIONAL DE AGUAS gt Histérico do Enquadramento

2008 - Resolugcdo CNRH n° 91 — substitui a resolugéo n° 12

2008 — Resolugdo CONAMA n° 396 - Aguas subterraneas

2005 - Resolucdo CONAMA n° 357

2000 - Resolugdo CNRH n° 12 - Procedimentos

1997 - Politica Nacional de Recursos Hidricos

1986 — Resolugao CONAMA n° 20

1981 - Politica Nacional de Meio Ambiente

1976 — Portaria n° 13 do Ministério do Interior

1955 - 1° Sistema de Classificacao
Decreto Estadual de Sdo Paulo n° 24.806

|
e —
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Gestdo da Qualidade das Aguas

Comando-

Planejamento
controle

Metas
Progressivas Licenciamento

Gest3o
participativa Fiscalizacso

37



,\@/ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS Instrumentos da

Politica Nacional de Recursos Hidricos

PLANO DE
RECURSOS
- HIDRICOS S ~<.
_ P - ~ ~ -
~ ~
P d ~
’ . N
7 planejamento S
\
4 \
/ \
/ referéncia A \
1 referéncia N
OUTORGA DE DIREITO ENQUADRAMENTO COBRANCA PELO
DE USO DA AGUA DOS CORPOS D’AGUA DE USO DA AGUA

subsidios 4

SISTEMA DE -
INFORMACOES

38
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Instrumentos de Gestao

Sistema de Meio Ambiente Sistema de Recursos Hidricos
v'Padrdes de Qualidade Ambiental v'Enquadramento

v'Zoneamento Ambiental v'Planos de Bacias
v'Licenciamento v'Outorga

v'Sistema de Informacdes v'Sistema de Informacgdes
v'Fiscalizacdo v'Cobranca

v'Avaliacdo de Impacto Ambiental

O enquadramento permite a integracao da gestao ambiental
com a gestao de recursos hidricos

39
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AGENCIANACIONAL DE AGUAS

ANA

Plano Diretor
Municipal

Plano de
Saneamento

Enguadramento
dos corpos d’agua

ArticulacGes do planejamento

40



Interface Enquadramento - Uso do solo

@) enquadramento representa,
Indiretamente, um mecanismo de controle do
USo e ocupacao do solo.

O Municipio estabelece as condi¢cdes de
ocupacao do solo atraves de seu plano
diretor e da lei de zoneamento.

Reservatorio Billings - SP

Foto: André Bonacin
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Principais regulamentos relacionados ao Enquadramento

1976 - Portaria n° 13 do Ministério do Interior — Classificacdo das aguas e seus padrdes de
gualidade, condicdes de lancamento de efluentes.

1986 - Resolucdo CONAMA n° 20 - Substitui a Portaria n° 13

2000 - Resolucao CNRH n° 12 - Procedimentos para o enquadramento

2005 - Resolugcao CONAMA n° 357 - Substitui a Resolucdo CONAMA n° 20

2008 - Resolucdo CONAMA n° 396 - Enquadramento de Aguas subterraneas

2008 - Resolucao CNRH n° 91 - Substitui a Resolugao CNRH n° 12

2011 - Resolucdo CONAMA n° 430 - CondicoOes e padrdes de langcamento de efluentes

2012 - Resolucao CNRH n° 140 - Critérios gerais para a outorga de langcamento de efluentes

2012 - Resolucao CNRH n° 141 - Outorga e enquadramento em rios intermitentes e efémeros
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Fluxo do enquadramento

\/

Orgios Gestores
Nacional CNRH Rec. Hidricos e
Meio Ambiente

Orgios Gestores
Rec. Hidricos e
Meio Ambiente

Comité da
Bacia
Bacia I
Agéncia da
Bacia
— ——
Na existéncia de agéncia Na auséncia de agéncia Na auséncia de comité

Fonte: Resolucdo CNRH n° 91 43
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3. O processo de enquadramento
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Etapas dos processo de enquadramento

@I

Progndstico (cenarios futuros)

T

Elaboragcao do Enqguadramento

T

Anadlise e Deliberacdes do Comité e do Conselho de RH

)

Implementacao do Programa de Efetivacao
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Diagnostico

Identificacdo
dos usos
preponderantes

DIAGNOSTICO
Diagnostico das Diagnéstico da
Fontes de Qualidade
Polui¢do

da Agua

Diagnastico Integrado
Classes e usos atendidos

Identificacao de
Areas Reguladas
por Legislagdo
Especifica

Planos e
programas
previstos para a
bacia

CONSULTAS
PUBLICAS
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£ Layers

= £F ENQUADRAMENTO
=] Outorga de Direitos de Use da Agua
+ <all other values=
Descrigdo
& Abastecimento publico
B Aquicultura
@ Consumo industrial
@ Dessedentacdo animal
% Esgotamento sanitario
&0 Geragao de energia
Irrigagdo
% Mineragdo
+ Mo declarado
+ Outras finalidades
=] Usina Hidrelétrica
=
=] Sede Municipal

=] Hidrografia Unifilar
Carga de esgoto doméstico
— Otima (0-0,5)
——Boa (0,5-1)
Razoavel (1 - 5|
— Ruim (5 - 20)
— Péssima (= 20)
Sem Dados
=] Area de Unidade de Conservagdo de Proteq
O
=] Estagdo de Moniteramento de Qualidade ¢
@
[0 Poste Fluviométrico
O Brasil
[0 Estade
O Municipio
O Regido Hidrografica
[ Unidade Hidrografica
[0 Unidade de Plangjamento Hidrico
[ Ottobacia

[0 Cobertura Vegetal Nativa
< rrr 5

Sistema de Informacdes Geograficas

gnostico dos usos preponderantes
J. ] C ra

m

Display ISource I Selection I
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Preservacao dos ambientes aquaticos

E 0 uso mais restritivo, ja que nas aguas de
classe especial é vedado o lancamento de
efluentes, mesmo que tratados.

Geralmente este uso é restrito a Unidades
de Conservacao de Protecao Integral

As Unidades de Conservacao de Protecéo
Integral foram estabelecidas pela Lei n°
9.985, de 18 de julho de 2000, que institui o
Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza (SNUC).
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Protecdo da vida aquatica

E 0 uso que melhor representa a “sadde” de
um corpo d’agua, pois nao se pode considerar
saudavel um corpo d’agua no qual nao existam
e proliferem os organismos aquaticos.

Em varios programas de despoluicao, o retorno dos peixes foi utilizado como
uma meta.
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Abastecimento para consumo humano

Para cada cidade da bacia devem ser identificados os tipos
de captacdao (superficial ou subterranea) e o tipo de
tratamento da agua (simplificado, convencional ou
avancado).

Estas informacdes podem ser obtidas na Pesquisa Nacional
de Saneamento Bdsico (PNSB) elaborada pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

As areas de mananciais devem ter uma atencao especial.
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Recreacao de contato primario € quando existe o contato direto e prolongado do usuario
com a agua (natacao, mergulho, esqui aquatico).

Recreacao de contato secundario é quando o contato com a agua é esporadico ou
acidental e a possibilidade de ingerir agua é pequena, como na pesca e na navegacgao.

A Resolucao CONAMA n2 274, de 29 de novembro de 2000, estabelece os padroes de
balneabilidade dos corpos d’agua.
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Dessedentacao de animais

Em areas em que o uso predominante € a pecudria extensiva, o uso para
dessedentacao animal pode ser significativo.

Em areas com criacdao intensiva de animais (ex: suinocultura), devem ser
identificados os pontos de captacao e de lancamento de residuos.
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Pesca e aquicultura

Devem ser obtidas informacdes sobre a
existéncia de colonias de pescadores ou de
areas em que se pratica a pesca esportiva.

As areas de aquicultura, como a criacao de
peixes em tanques-rede em reservatoérios de
hidrelétricas, devem ser identificadas.




,\@/ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Irrigacao

Para o diagnostico da irrigacao devem ser
consultados os cadastros de outorga do orgao
gestor de recursos hidricos para obtencdo dos
usuarios.

Deve ser identificado que tipo de cultura é irrigada (hortalicas consumidas
cruas, hortalicas nao consumidas cruas, frutiferas, parques, culturas
arboreas, cereais, forrageiras).
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Navegacao

E um dos usos que requer o minimo de qualidade, sendo em alguns casos uma fonte
de poluicéao.

O odor e o aspecto da agua ndo devem ser objetaveis, ou seja, hdo devem causar
desconforto para as pessoas.

As substancias sedimentaveis que contribuam para o0 assoreamento de canais de
navegacao devem estar ausentes.
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O objetivo é a protecao da propriedade
estética da dgua, direcionado para
aspectos visuais.

Por este motivo, na classe 4 os materiais
flutuantes, inclusive espumas nao
naturais, devem estar ausentes.

O odor e o aspecto da dagua ndao devem
ser objetaveis.

Harmonia paisagistica

Espumas no Rio Tieté
nas proximidades de Pirapora (SP)
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dentificacao de areas

Unidades de Conservacao e Terras Indigenas

Unidades de Conservagao e Terras Indigenas

[ Jaa [ |rDs
[ esec [ ReBIO
B rers [ RESEX
I FLoes [

[ FLona

[ Jee

B Ay

UC Protegao Integral
Res.Biol, Parque Estadual, P. Nacional, Estacdo Ecoldgica).......... 6 % da drea....classe especial

UC Uso Sustentavel
Floresta Estadual, Res. Desenv. Sustent., APA, RESEX, FLONA.....9 % da area......classe 1

Terras INdieNas............ooviviiiiiiiiiie e 24% da area....... classe 1

reguladas por legislacao especifica

57
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Protecdo das comunidades aquéaticas em Terras Indigenas
Bacia do Alto Xingu

Parque Indigena_i
do Xingu o
Y et

vadr3o classe 1 ?

¥

— Area
s it - i agricola
e " mee O A, = =T Gy L
==Y =i Y T

Fonte : Projeto Y lkatu Xingu (2007) 58
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Diagnostico da qualidade da agua

Monitoramento CETESB 2007 média de tempo seco: |
OD e DBO () Qualidade melhorou

Qualidade piorou

Comparacido em relaééo a
média de tempo seco de 2006

Classes de qualidade - CONAMA 357/05

. ) Classe 1 » Tratamento simplificado

@) Classe 2 » Tratamento convencional

® Classe 3 > Tratamento convencional
7o) Classs 4 ou avancado

Fonte: Relatério de Qualidade das Aguas Interiores CETESB (2006/2007)

Fonte: Comité PCJ (2009)
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Diagnostico das fontes de poluicéo

« Geralmente as principais fontes de poluicdo sdo os esgotos domeésticos,
atividades industriais, agricultura ou mineracao.

» Os processos de licenciamento ambiental e o cadastro de outorgas sao as
principais fontes de informacé&o sobre as fontes poluidoras.

 Devem ser identificadas as tipologias industriais que maior impacto tem sobre
os corpos d’agua.
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DiAagnéstico das fontes de poluicao

Cargas de esgotos domésticos das
sedes municipais

Maiores cargas no Rio das
Velhas e no Rio Paraopeba

Outras fontes significativas:
Montes Claros (MG)
Barreiras (BA)

Juazeiro (BA)

Petrolina (PE)

Arapiraca (AL)

Carga Orgéanica Doméstica
. . . {t DBO/dia)
Rios intermitentes: o <1
Baixa capacidade de ® 1-5
assimilacdo das cargas ®  5-25
poluidoras ® 25.50
® >50
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Tabela resumo do diagndstico — Rio Manhuacgu

p PONTOS CLASSE ATUAL TRECHO | FONTES DE | CLASSE ACOES
TRECHO USOS DA AGUA MONIT. (dados 2008) CRITICO | POLUICAO |PROPOSTA | NECESSARIAS CusTOS
Da nascente até
a confluéncia m
S 1al, proteg RDO095 |parametros, exceto | nenhum PO 1 poluicéo ?
(montante da vida aquatica, . difusa .
: ~ o coliformes (classe 3) difusa
cidade de Séao irrigacéo
Joao do E
Manhuacu)
DBO: classe 1
p— OD: classe 1
TURBIDEZ, COR, ETE
Abastecimento das SOL. SUSP.: 1 poluicéo Manhuacu;
cidades de (seca); 4 (chuva) difusa; ETE
A /’ Manhuagu e COLIF.: 2 (seca): esgotos de Santanado| ETEs
Da confluéncia RDO098, - ' trecho i
. Santana do 4 (chuva) o Manhuagu Manhuagu;
com o Corrego| Manhuacu: RDO064, | — _ proximo e Santana 2 RS 25.6
Fundo até a foz S RD065 [FOSFORO: 1 a foz o
do Controle da| milhdes
Irrigacgao; . Manhuacgu, da poluicao
Aquicultura; METAIS: classe SA Mineracgéo difusa e da
Chumbo, Manganés : ~
: mineracao
e Zinco

62
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Prognostico

PROGNOSTICO

e Definicdo de Usos ‘Selecdo de ‘Cenarios de Evolugéo
Vazdo d:GR oferdnicia Preponderantes Parametros das Cargas Poluidoras |« -,
Desejados por Trecho Prioritarios e Demandas -
! .i ' :
L
"
Modelagem matematica da REVISAO -
L}

condigdo futura dos corpos de Agua.

Classes e Usos Atendidos

CONSULTAS
PUBLICAS
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Modelagem da qualidade da agua

— e ——
Direcao ou fluxo e i :
Descarga de calor ou despejo y
Zona de Zona de Zona de decom- Zona de Zona de
aguas limpas degradacao posigao ativa recuperacao aguas limpas

Orgamsmos | Vnda aguatica

Tipos de
organismos
3

Vida aguatica

- - ."7 S > A : = - ‘,‘
ST superior {ar obicos) mais resistentes superior
N I ~':; |
II--.I..-..--I..--Il..-.--... ] *.M '--.‘-..Il.-..l
o O -"4." - H —— ‘.‘...
7
i1 E S >
8= Had
o LN o
=) g Sl
5 e b
O , i Sy =
'. - \
?“u\' . {‘

Tempo ou distancia >
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Elaboracdo de Cenarios

Bacia dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai

Cenario 2020
*Vazdo de Referéncia: Qqgo,

e Recursos estimados: RS 1,5 bi

Fonte: Comité PCJ
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Modelagem da qualidade da agua

OD-Prognostico Q95% OD-Cenario A Q95% OD-Progndstico Q80%
OD-Cenario A Q80°% OD-Progndstico QMLP OD-Cenario A QMLP

= = = Classe 1 = = = Classe 2 Classe 3

- = = Classe 4

3
W

1
I
1
I
1
I
1
I
1
I
1
1

-l
1
1
1
1

-
1
1
1
!
1
1

o,

1
I
1
I

Distancia Nascente Foz (km)

Simulacdo da concentracdao de Oxigénio Dissolvido para varias vazoes ao longo do rio
lguacu, Parand, para o ano 2025

FONTE: PROJETO BACIAS CRITICAS UFPR/USP



Protecao das comunidades

aquaticas:

eOxigénio Dissolvido
*DBO

opH

eTemperatura da agua
eNutrientes (N, P)
eAmonia

eToxicidade

eAlgas

¢ Clorofila

eTurbidez
eSubstancias toxicas

¢ Coliformes termot.

e SAlidos em suspensao

AR ANA
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—

Principais parametros

VS

e ey
N/
~
e

Recreacgao:

eColiformes termotolerantes
eAlgas

eOleos e graxas

eTurbidez

Abastecimento humano:

eTurbidez

*DBO

eColiformes termotolerantes
eNutrientes (N e P)

eAlgas

ePotencial de formacao de
trihalometanos

ePatdgenos

eSubstancias toxicas
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Porcentagens de
resultados em desconformidade

Sdo Paulo (Classe 2) Minas Gerais

001
%001
%001

Pl T TV
e o o <o
} ' : }

%0
T %0T
%0F

v oo = 0o
==

w
el
}

- T %09

Coliformes Termotolerantes Coliformes

t
| 1
Manganés |
0
Fosforo Total Termotolerantes 94.2% Total _ 36,2%
Manganés _ 1 ! !
Cor Verdadeira | |
Oxigénio Dissolvido Femo I
Dissolvido 27,7

Aluminio Dissolvido
DBO 5,20

Fosforo Total |

Aluminio o
Dissolvido - 21,5%

Ferro Dissolvido

8 g8 8
2 ES S
| | |
| | I
| | |

| | | |
I I I I
1 1 1 1
| | | I
| | | |

| |
1 1 A/n : :
I I 1 1 1
| | | | |
: : | | |
| | |
Turbidez i i | i i i
Surfactantes | | : ! ! !
Numero de Células Oxigénio ! ! Arsénio I 5.4 | | |
Dissolvido : : Total ' : : : :
Toxicidade : : | | I I
| | | |
Fenobis Oleos e Graxas* | | Chumbo 35% : : : :
. . . ! ! Total I ] I I I
Nitrogénio Amoniacal Demanda | | : : : :
Chumbo Bioquimica de ! | ! ! ! !

Oxigénio ! !
orofila g : : Cromo Total I2,2% : : : :
| | | |
Turbidez Clorofilaa ! ! I I | |
I I I I
! ! 1 1 1 1
Fluoreto | | Niquel Total |2,1% I I ! !
quuel Fenois Totais : : : : : :
I I I I
. . ! ! I I I I
Cobre Dissolvido Nitrogénio | | Cobre |1 a9 | | | |
Zinco Amoniacal Total | : Dissolvido | ™ ! ! ! !
! ! I I I I
pH Densidade de | | Cadmi ! ! ! !

. - admio

Cloreto Cianobactérias : : Total 0,6% : : : :

| |
Mercurio ! ! | | | |
Cianeto Livre ! ! : : : :
Cadmio ! ! Mercirio 03% | ! ! !

I I !

Bario Substancias | | Total | | | :
i Tensoativas ' | ! ! ! !
Residuo Filtravel | | | | | |
) Solidos | I Bério Total |0,2% | | I
Nitrato Dissolvidos | | ! ! : :
Sulfato Totais : : 1 1 1 1
| | I I I I
Nitrito Sulfeto Lo Zinco Total | 0,1% | | | l
| | | |
! ! 1 1 1 1

Manganés, Aluminio e Ferro estdo associados a erosao dos solos Fonte: IGAM (2008); CETESB (2008).
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e

‘;;c—z,c‘%);n HIE(AE
dos corpos d’agua

Rio Aripuana Rio Madeira
Frurbidez: 33 UNT " Turbidez: 189 UNT
P total: 20 pg/L * P total: 112 pg,

-

p——ss

Limite da Classe 2:
Turbidez: 100 UNT
P total: 100 pg/L




AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Analise e deliberacdes do Comité e do Conselho
de Recursos Hidricos

""""""""" -»| e Programa de Efetivagéo

ANALISE E DELIBERAGCOES
DO COMITE E DO CONSELHO

elecdo da Alternativa
de Enquadramento
pelo Comité

S

Enquadramento

=

Aprovacao e deliberagao pelo
onselho de Recursos Hidrico

Resolugao de
Enquadramento
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Implementacao do Programa de Efetivacao

<

IMPLEMENTAGAO DO
PROGRAMA DE EFETIVAQAO
i
Acdes de despoluicio, u |
3 & | N Monitoramento e
termos de :‘Ltfstamemo. g ﬂ = Divulgacdo
&

Acompanhamento
do Comité e do Conselho
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Implementacao do programa de efetivacao

Pode envolver varias acoes:

Mecanismo de comando-controle: fiscalizacdao das fontes poluidoras, aplicacdo de
multas, outorga, termos de ajustamento de conduta.

Mecanismo de disciplinamento: zoneamento do uso do solo, criacao de Unidades de
Conservacao, entre outros.

Mecanismos econdmicos: cobranca pelo lancamento de efluentes, pagamento por
servicos ambientais.

72
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Progressividade das acdes

A Concentracdo

gualidade atual metas intermeadianas

/ / progressivas
= H,/
ey
"
"
N
N
meta final “a
\ -HH"‘H. -

2007 2008 2011 2013 2015 2017 2018
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4. Exemplos de enquadramentos

74
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ENQUADRAMENTOS NO PERIODO 1976-2004

Rios de dominio estadual Rios de dominio da Unido

Sao Francisco
IBAMA (1989)

Paraiba do Sul
CEEIVAP (1981)

Paranapanema
CEEIPEMA (1980)

LEGISLACAO

Portaria Ministério do Interior 13/76

[ Resolugio CONAMA 20/86
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Bacias de dominio da Uniao

Propostas de enquadramento
no periodo 2004-2012

adramento
T ———

3
[

{
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Bacias de dominio estadual
Propostas de enquadramento no
periodo 2004-1012

_— Bacia do Rio Ipojuca (SRHE e CBH Ipojuca)

Bacias dos rios Joanes, Ipitanga, Jacuipe,
Salitre, Grande, Corrente @ (INEMA e CBHs)

Bacia do Rio Paracatu (IGAM e CBH Paracatu)

Bacia do Rio Sta. Maria da Vitoria @

RJ Bacia do Rio Jucu @ (IEMA e CBHs)

Bacia do Rio Guandu (CBH Guandu)

Bacia do Rio Anhandui @
( Prefeitura Campo Grande e IMAP )

Bacia do Alto Iguagu

(CBH Alto Iguagu e
Orgéos Gestores)

: . i Bacia do Rio ltajai (CBH Itajai)
Bacia do Rio Cai

Bacia do Rio Gravatai

Lagoas da Bacia do Rio Tramandai
Bacia do Taquari Antas

Bacia Apuaé-lnhandava ® em andamento
Mananciais de Abastecimento de Erechim
Bacia do Rio Passo Fundo (CBHs e CERH)




Bacia dos rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai
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Meta final: 2020 Situacdo atual

Parametros prioritarios:
Oxigénio Dissolvido e DBO

Vazdo de referéncia: Q , ,,

Custo (saneamento): RS 2 bilhdes

Recursos assegurados (2014): RS 633
milhGes Proposta de enquadramento
Recursos Projetados (2020): RS 655 Cenario 2020

milhdes

Fontes: Cobranca, PAC, SABESP, DAEE.

Termo de Compromisso

Comités PCJ-SABESP:

Minimo de 95% de coleta e tratamento
de esgotos até 2014 Classe 2

m—— Classe 3

Classe 4
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SDPCJq : o Beta- 1.0

Arquivos  Layers Dados Gerais Dados para Simulagdo  Simulagdo/Resultados  Mapas Temdticos  Ferramentas Geograficas  Ajuda

@ Qg. @ ﬁ Layer pf selegdo: nenhum

& Simulagao em Uso “1, -]
Copia de dados 2008 - teste 7
Rio,Clara o
- W Todos os Municipios & heaji-tiiritm tapira
- [ Municipios
- W Areas de Contribuicdo Engenhiiro Cogha
- ! Hidrografia Modelo
Classe
- Classdls Mapas Tematicos - Eng..
T Class Artur Mogueirs
; z:ass  Mapa Temético « ‘ Sarto Artonio de Serra Megra
ass
- ¥ Represa| | © dreas de Contribuiggo ® Trechos rioal Holambia
= W lirmite_p -
@ Informacgao L L
= [ Usos dg 3 i :
¢ capraf |© ClasseMeta © Atende? @ Classe Atend. ‘ i \
* Langal |@) % Permanéncia na Classe Meta A S i ‘
- Wl Area Ur a i 7 2
- ¥ bacias | |~ Parametros :
attlll Aiibai Conama OD e DBO % ‘ A . *
il Cr 0D (mall) L =
‘ Capiv DED (ma/l) = i b e J =
‘ Corum) e . i
il Jagqua as (NLUm ’ S
‘ Jundia
Piraci
= v sedes m)
= Valores 4 Desenha Tematico
) Maximo @ Média (@ Minimo
) Data -
[ (© Valor Pardm. p/ Perm da Vazdo m %
() Permanéncia do Parémetro m %
Porto Feliz
[@ Umites das Classes | [ Fecha | s
- 0s i 2
Ii 1ii

| UTM_E: 248.014,97 | UTM_M: 7.431.429,10 Escala 1:543958 | -0 fonon -

Fonte : COMITES PCJ
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Bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai

Enguadramento segundo os usos
preponderantes mais restritivos

Classe Especial

/’ Classe 1

o Classe 2
Classe 3

',/C|asse4

/Né'u:- Classificada

Fonte : COMITES PCJ



Plano Estratégico de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica

W ANA dos Rios Guandu, Guarda e Guandu Mirim (2005-2025)

- AGENCIANACIONAL DE AGUAS '

Rio Queimados/Pocos

Rio Guandu , o i L RID DR

ETA— CEDAE . 4.
40 m3/s

Fonte: Plano Estratégico de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica dos Rios Guandu, Guarda e Guandu Mirim 81
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Proposta de Enquadramento - Bacia Guandu

LEGENDA DE CLASSES:
CLASSE ESPECIAL —_—
CLASSE 1 ——
CLASSE 2 —
CLASSE 3
CLASSE2-SALOBA s
CLASSE 3 - SALOBA

CONVENGOES CARTOGRAFICAS:
CURSO D'AGUA S

CORPO D'AGUA e
LIMITE DE BACIAS

BACIA DO RIO GUANDU

BACIA DO RIO DA GUARDA
ﬁf;: J:hém%\
i ?\q\\/&!&-—, —

BACIA DO RIO GUANDU MIRIM

POSTOS DE MONITORAMENTO:

W CEDAE
W FEEMA
m UNIRIO

Fonte: Plano Estratégico de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica dos Rios Guandu, Guarda e Guandu Mirim 82
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Bacia do Rio das Velhas
CBH Rio das Velhas, Projeto Manuelzao, IGAM,
COPASA, FEAM, prefeituras, SEMAD, IEF, SEPLAG

Meta 2014: nadar e pescar em todo o rio
Investimento: RS 1,3 bilhdo (até 2010)

Volume de esgoto tratado (1998 — 2010)

140.000.000

127.090.080
120.000.000 //
100.000.000 102.176.640

89.562.240
80.129.655

- UHIDBADES DE PLANEJAMENTO

Instituto Mineiro de
Gestaio das Aguas

Lagereda
» Cede W icpal

CONTAMINACAD POR TOXICOS
& Baba
T mdds

& A

IHDICE DE QUALIDADE DA AGUA
e Sere Evtipie db Ameiligen
s Edtelenle B0 <I0A 100
s Bom 0 108 5
[T 0 < I3 a 7O
Ruim X108 25
S Wi Mum 0= 1085 28

Fia dan velbas

m’lano

60.000.000

80.000.000 /

47.220.330 53.701.095
41.830.865 47.305.043

40.000.000 /
20.000.000
3147292 4.027.146 4947999
415959
- Jzz.sm
[f

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Ano

Fonte: IGAM (2011)

Proseca: LittudsiLon gtude

Daters SA0ED
Fontic -Base Dhgial GeohIMAS | Prodemgs. 1638
Covdes de quabdade a2 dguas: 2004 - IGAN - CETEC
Eawengie: Prajpm dgue S Winar
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5. Perspectivas e desafios

84
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Perspectivas e Desafios

Articulacao nos CBHs para o envio das propostas de
enquadramento aos Conselhos de Recursos Hidricos.

Implementar o Projeto da Rede Nacional de Monitoramento
da Qualidade das Aguas.

Ampliar a capacitacao técnica sobre o enquadramento.

Ampliar os cadastros de usuarios da agua.
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Perspectivas e Desafios

Estabelecer metas realistas, considerando custos,
beneficios, vocacao da bacia, realidades regionais e a
progressividade da acdes.

Promover a articulacao do planejamento dos setores de
recursos hidricos, meio ambiente e saneamento.

Gerar termos de compromisso, TACs, protocolos de
intencao.

Divulgar o processo de efetivacao do enquadramento e seus
ganhos para a sociedade.
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Mudang¢as na Gestao
da Qualidade da Agua no Pais

] Mecanismos econdmicos e de
Mecanismos de comando-controle planejamento

DecisOes centralizadas transicao Gestao participativa

Padrdes de Emissao do Efluente > \letas progressivas do corpo d’agua

Multas e penalidades Instrumentos econdmicos

1

Mecanismos de comando-controle



CADERNOS DE RECURSOS HIDRICOS

Panorama do
Enquadramento
dos Corpos
d’Agua

Panorama da .
Qualidade das

“Panorama do

Enquadramento
dos Corpos d’agua no

'I”

Brasi

Implementagdo do
Enquadramento em
Bacias Hidrograficas

CADERNOS DE RECURSOS HIDRICQ

Sistema Nacional
de Informagdes
sobre Recursos
Hidricos — Snirh
Arquitetura
Computacional e
Sistémica

BRASIL

“Implementag¢ao do

Enquadramento
em Bacias Hidrograficas
no Brasil”

Pmonlm da Qualidade
das Aqms Superficiais do

BRASIL 2012

3BID

A 7ANA

“Panorama da qualidade
da aguas superficiais do
Brasil - 2012”

Os documentos estao disponiveis na Biblioteca Virtual da ANA www.ana.gov.br
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iMuchas Gracias!

Marcelo Costa

Superintendéncia de Planejamento de Recursos Hidricos

marcelo@ana.gov.br | (+55) (61) 2109 -5306

www.anha.gov.br
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\l’%’\/ Youlli:

www.twitter.com/anagovbr www.youtube.com/anagovbr




