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Republica Federativa

. 8.5 millones km2

. 190 millones de
habitantes (afio 2010)

. 26 Estados
. 1 Distrito Federal
. 5.561 Municipios

. 5 Regiones geopoliticas:
Norte, Nordeste, Centro
Oeste, Sudeste y Sur.

GRANDES REGIOES
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Disponibilidad Hidrica (km3)

Brasil:
5.660 km3(12%)
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Brasil +
Paises aguas arriba:
8.427 km3 (19%)

Mundo
44.000 km3

ESCALA
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Boa Vista

Aguas Subterraneas: nuestro
patrimonio oculto

Motuca
Barreiras Serra Grande

Alter do Chéao

Solimées

Tacaratu
Inaja

Marizal

= Area total:
2.760.000 km?

S&o0 Sebastido

Barreiras

32% do territorio nacional

= Disponibilidad hidrica: 4.090 m3/s

27 Sistemas Acuiferos



ASIL: Desafios da dimensién de
un continente

S S e

Norte: Expansion de la matriz energética y
conservacion de la biodiversidad
Potencial Hidroelétrico: 107.143 MW

apenas 0,7% en operacion. Noreste: Convivencia con la sequia

Sur y Sureste: contaminacion
industrial e urbana
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Distribucion de los recursos hidricos en

Brasil
(%) 100 71 68
80 A
60 - 45 43 29
‘218: 7 16 19 ¢ 7715 6 11 3 18
Norte Centro Sul Sudeste Nordeste
Oeste
O Recursos hidricos B Superficie O Populacao




BRASIL — Proceso intenso de urbanizacion

POBLACION EN 1950: 52 Millones

AREAS URBANAS: 19 Millones
AREAS RURALES: 33 Millones

POBLACION EN 2010: 191 Millones

AREAS URBANAS: 161 Millones
AREAS RURALES : 30 Millones

FONTE: IBGE — 2010
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CAUDALES DE CONSUMO

‘B Rural
1 Urbane
Rural - 2% (18 m*/s}) B (rrigagao
Animal - 12% (115 m?/s) Urbano - 10% (100 m?/s) Industrial

3 Animal ;

Industrial - 7% (64 m®/s)

rigacao - 70% (689 m¥s)

[ Valor Total: 986,727 (m¥/s)
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CAUDALES DE CONSUMO

Retirada total do Brasgil: 1,841,5 m3.fs Consumo total do Brasil: 986,4 m313

10

12%

g%

M imigagie 10 Animal [ Industrial M imigagie [0 Animal [ Industrial
M Rural M Urbano M Rural M Urbano
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Demanda

ATUAN

OCIoe

AMAZO

o5 PN

NCA

ATLANTICO,
NORDESTE
ORIENTAL

P

1 Regidio hidrografica

1 Ala demards ubars,
cidade Marsus.

2 Demanda amiresl, BH
Tomntins-Araguaia.

3 At demanda pars irrigaiio,
Projete Formosn.

4 Alts demamnda paras irmigagiio.

5 ﬂ‘!.-_lzh-h_l
:hﬂhitl&

6 Als demards urbares =

industrial, RegiSo metropolitars
de Sin “*..#

T Aha demanda para irrigagso.
B Alts demanda para irmigagso
Jursena.

Demandatotal por mioobacias (m'/s)
[ =05 0,25 & 0,50

0005010 [ 0,50 3,00
0102025 g 2002900

Total Brasil = 1.841,5m"/s
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f

Balance
guantitativo
(demanda x
disponibilidad)

1 Regiéo hidrogrifica

(1) Bacias da Regilio Semidrida:
strazshidrico devida & baica
disponibilidade hidric.

(T) Bacin do Tieté:

stras hidrico devide & altn
demanda para abastecime o urbsmo.

(3] Sub-Bacias das Regides Hidrogrifics
Urugusi e AtlEntico Sul
strass hidrioo devido &
demanda de dgua extremamente

alta para irigagio.

HI;:J wnirs demanda g
disponibllidada )

5 10 0 44
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Balance

cantidad y

calidad
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BALANCE -
CUENCAS CRITICAS
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cas Hidrograficas de
Rios Fronterizos y
Transfronterizos

N° de Rios Transfronterizos

Brasil - Guyana Francesa 2

‘~_

Brasil — Guyana 3

Brasil - Colombia 22

Brasil - Bolivia - Paraguay

Brasil - Paraguay
Brasil - Argentina - Paraguaiy

Brasil - Argentina

Brasil - Argentina - Uruguay

Brasil - Uruguay

Total
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Cuenca del Rio Amazonas

80°W 75°W 70°W 65°W 80°W 55°W 50°W
1 1 1 — 1 1 1 1
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‘ Colombia tiSuriname \ G“Ya“é}*' \ S Bl Bl s
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40!W
5°S- =5°S
Extensao 6.570 km
® Paises 8
10°S~ "
K Brasil 63%
Peru 17%
Bolivia 11%
Colombia 5,8%
Equador 2,2%
kil Venezuela 0,7%
Gyuana 0,2%
s “i ; b s O 230 460 920
[ ivi [ — I ]
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Source: Agéncia Nacional de Aguas - ANA/Brasil




Cuenca Amazonica: Rios Fronterizos y Transfronterizos con Brasil
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2. Marco legal e institucional para la
gestion de recursos hidricos en Brasil
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Gestiod

n de RH en Brasil

Divisor de las aguas de la

Modelo descentralizado

i . .
Vi i y participativo,
o . hine/eoe S F
Centralizacion Excesiva y | objetivando los usos
administracion sectorial, con i multiples
predominancia del sector }
hidroeléctrico :
|
Eaul i
_____________ I | >
ano
1934 1988 1997 2000 2006
Cédigo Constitucion  Ley de las Ley del Plan Nacional
de las Federal Aguas ANK de Recursos
Aguas N e «—Hidricos
“Art 21. Compete a Uniodn: ... Instituye la PoljtizispNaveosedrdela creacion de la Agencia
Recursos Hidricdéacreaatidsshgmas - ANA, ente federal de
XIX — instituir sistema nacional de Nacional de Geriempiamiemtizciabe da |p Politica Nacional de
gerenciamiento de los recursos hidricos y | Recursos Hidricdkeregemidithdaels y de coordinacion del
definir criterios de otorga de derechos de | dispositivo del|a$tst2bdeNacional de |Gerenciamiento de los
SuU uso Canstitucion FedRealrsos Hidricos.
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Constitucion Federal 1988

Art. 232 - Es competencia comun de la Union, de los Estados, del
Distrito Federal y de los Municipios:

VI - proteger el medio ambiente y combatir la contaminacién en
cualquiera de sus formas;

Art. 30. Compete a los Municipios:

V- organizar y prestar, directamente o por concesién o permiso, los
servicios publicos de interés local (saneamiento) (...);

VIIl -Promover, de ser el caso, el adecuado ordenamiento territorial,
mediante planeamiento y control del uso, distribucion y ocupacion
de suelo urbano
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Doble dominio
Constitucion Federal de 1988
Bienes de la Union:
Art. 2 20. lll - lagos, rios y corrientes
de agua en territorio federal o
compartida por uno o mas estados,

sirviendo de frontera con otro pais...

Bienes de los Estados:

Art. 2 26. | —aguas superficiales o
subterrdneas, fuentes, emergentes y en
depdsito, excepto las resultantes de la
obra de la Union

—— Rios de jurisdiccion estatal
——~— Rios de jurisdiccion de la Unidn
Brasil (esc. 1.000.000):

Estatal= 1.526.825 km Desafio de la integracion y
Unién= 105.810 km articulacion
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=

Centralizacion Excesiva y
administracion sectorial, con
predominancia del sector
hidroeléctrico

!

Divisor de las aguas de la
Gestion de RH en Brasil

Modelo descentralizado
y participativo,
objetivando los usos
multiples

>

'

|
~ I '
ano
1934 1988 1997 2000 2006
Cédigo Constitucion  Ley de las Ley del Plan Nacional
de las Federal Aguas ANA de Recursos
Aguas e Hidricos

Instituye la Politica Nacional de
Recursos Hidricos, crea el Sistema
Nacional de Gerenciamiento de
Recursos Hidricos, reglamenta el
dispositivo del art. 21 de la
Constitucion Federal
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FUNDAMENTOS DE LA POLITICA

¢ E| agua es un bien de dominio publico
¢ E| agua es un recurso natural limitado, dotado de valor econémico
* Una cuenca hidrografica es una unidad de planeamiento y gestion

e La gestion de los recursos hidricos debe siempre proporcionar el uso
multiple de las aguas

e Gestion de RH debe ser descentralizada y participativa (poder publico,
usuarios, comunidades)

 Ensituacion de escasez, |la prioridad es para el consumo humano y aliviar la
sed animal.
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DIRECTRICES DE ACCION PARA LA GESTION DE

RH

\
Gestion de los

sistemas estuarinos
y zonas costeras

"
Integracion
Gestion de
Gestion del uso Recursos
del suelo Articulacion hidricos

™ Articulacion

" Planos sectoriales,
regionales,
estatales y

\_ nacional )

(- N
No desvinculacion
de los aspectos de
calidad y cantidad

W J
Gestion
Sistemadtica
Gestion
- ambiental
Integracion
Adequacado

/" Diversidades fisicas,

bidticas, demograficas,

econdmicas, sociales y
culturales en las

\_ regiones )
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INSTRUMENTOS DE LA POLITICA

e Los Planes de Recursos Hidricos

e E|l encuadramiento de los cuerpos de agua en clases, segun sus
usos preponderantes

e E| otorgamiento de los derechos de uso de RHs
e E| cobro por el uso de RHs

oE| sistema de informacion sobre RHs
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Divisor de las aguas de la
Gestion de RH en Brasil

Modelo descentralizado
y participativo,

>

Centralizacion Excesiva y
administracion sectorial, con
predominancia del sector
hidroeléctrico

objetivando los usos
multiples

| |
~ I I
ano
1934 1988
Cddigo Constitucion
de las Federal
Aguas

1997 2000 2006
Ley de las Ley del Plan Nacional
Aguas ANA de Recursos
Hidricos

Dispone sobre la c?eacién de la Agencia
Nacional de Aguas - ANA, ente federal de
implementacion da la Politica Nacional de
Recursos Hidricos y de coordinacion del
Sistema Nacional de Gerenciamiento de los
Recursos Hidricos.
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LEY N2 9.984/2000

Crea la Agencia Nacional de Aguas

e Creacion de la Agencia Nacional de Aguas

Art. 12 - Esta Ley crea la Agencia Nacional de Aguas - ANA, entidad federal de
implementacion de la Politica Nacional de Recursos Hidricos, integrante del
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, estableciendo
reglas para su rendimiento, estrutura administrativa y sus fuentes de
recursos.

e Entidad responsable para la implementacion da PNRH

Art. 42 - La situacion de la ANA obedecera a sus fundamentos, objetivos,
directrices e instrumentos de la Politica Nacional de Recursos Hidricos y sera
desarrollada en articulacién con los Organos, entidades publicas y privadas
integrantes del Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos...
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Competencias de la ANA

Planificar
Regular
Otorgar Uso de los Recursos Hidricos
Monitorear
Fiscalizar
Mediar > Conflictos entre los usos y los usuarios
Fortalecer . .
i Organismos Gestores, Comites,
Capacitar . .
Usuarios y Sociedades
Informar
! Conservacion, uso racional de la
omentar . sy e
calidad de los recursos hidricos

GESTION — Implementar la Politica Nacional de Recursos Hidricos

SEGURIDAD DE PRESAS — nueva atribucion- 2010

IMPORTANTE — ANA REGULA PRINCIPALMENTE EL
ACCESO A UN BIEN PUBLICO (AGUA)




A7 ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

ResoLucioN CONAMA Ne 357/2005

Provee la clasificacion de los cuerpos de agua y su estructura

e (lasificacion de los cuerpos de agua

Art. 32 - Las aguas dulces, saladas y salinas del Territorio Nacional
son clasificadas, de acuerdo com la calidad requerida para sus
usos preponderantes, en tres clases.

@ Agua dulce: salinidad < 0,5% (cinco classes) >
» Agua salada: salinidad 0,5 — 30%
» Agua salinas: salinidad > 30%
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- Aguas dulces
clase especial

Usos

- Abastecimento para consumo humano, después de la desinfeccion;
- Preservacion del equilibrio natural de las comunidades acuaticas;
- Preservacion de los ambientes acuaticos en unidades de conservacion de

proteccion integral.

Esta prohibido la liberacion de
efluentes o residuos, incluso si
son tratados.
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“Aguas dulces
- clase |

Usos
- Abastecimento Consumo humano, después de tratamiento simplificado;

- Proteccion de las comunidades aquaticas;
- Recreacion de contacto primario (natacion, buceo) > tragar agua;
- Irrigacidon de hortalizas y de frutas ingeridas crudas y que crecen cerca del suelo;

- Protecciéon de comunidades acuaticas en Tierras Indigenas

Algunos parametros:
e DBOde 3 mg/L
 OD no menor a6 mg/L
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Aguas dulces - clase I

Usos

- Abastecimento para consumo humano, después del tratamento convencional;

- Proteccién de las comunidades acuaticas;

-Recreacion de contacto primario (natacion, sumergirse);

-Riego de hortalizas, plantas frutiferas y de parques, jardines, campos de deporte
y ocio.

-Acuicultura y pesca

Algunos parametros:
e DBOde 5mg/L
 OD noinferiora 5 mg/L
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Aguas dulces - clase Il

Usos

- Abastecimento para consumo humano, después del tratamiento convencional
o0 avanzado;

- Riego de culturas arbdreas, cerealiferas y forrajes;

- Pesca amateur;

- Recreacion de contacto secundario (Vela, pesca) < contacto com el agua%

- Bebida de agua para animales &

Algunos parametros:
e DBO de 10 mg/L
 OD noinferiora 4 mg/L
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Aguas dulces - clase IV

Usos
-Navegacion

-Armonia paisajistica

Algunos parametros:
e DBO —no establecido
* OD superior a2 mg/L
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ESOLUCION CONAMA Ne 357/2005

» Tipos de tratamento

TRATAMIENTO SIMPLIFICADO

Clarificacion por medio de filtracidn,
desinfeccion y correccion de pH
cuando sea necesario

TRATAMIENTO CONVENCIONAL

Clarificacion mediante coagulacion y Reservetdrio |
floculacion, seguida de desinfeccion y el
correccion de pH Pesidtachs ! ®@M
| |
TRATAMIENTO AVANZADO A, A, I/ Caixa de contato
, , i 4 g o/ (pH. Cloro, Fluor e Ortopolifostato)
Técnicas de remocidn y/o inactivacion ‘ . >
de componentes refractarios a los TR . ‘ Zlu¥°grama dad A
procesos convencionales de stacao de Tratamento de Agua

tratamiento, lo que puede dar las
caracteristicas del agua, tales como el
sabor, color, olor, patdégenos o
actividad toxica.
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ResoLucioNn CONAMA ne 430/2011

Establece las condiciones y normas para las descargas de efluentes

Art. 32 - Los efluentes de cualquier fuente de contaminacion sdlo puede
ser descargado directamente en los cuerpos receptores después
de un tratamiento adecuado...deben cumplir com los siguientes

estandares:
a Al menos la eliminacion minima de 60 % de DBO;
Q DBO mdxima de 120 mg/L para las aguas residuales domésticas

tratadas (valores mas altos soélo si el tratamiento remueve por lo
menos el 60 % de DBO).

Después del limite de la zona de mezcla, la liberacion de efluentes debe
cumplir con el estandar de la clase del cuerpo receptor y el nivel de bafio
de acuerdo con la legislacion vigente.
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ResoLucion CONAMA Ne 430/2011

Establece las condiciones y normas para las descargas de efluentes

Art. 112 - En las aguas de clase especial esta prohibido el lanzamiento
de efluentes o disposicion de residuos domésticos,
agropecuarios, de acuicultura, industriales y de cualquier otra
fuente de contaminacion, a menos que sean tratados.

Art. 242 - Los responsables de la contaminacion de las fuentes de los
recursos hidricos, deben llevar a cabo auto-monitoreo para el
control y seguimiento periodico de los efluentes vertidos en
cuerpos receptores ...
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GRACIAS!

ANA PAULA MONTENEGRO GENERINO
Especialista em Recursos Hidricos
Superintendéncia de Implementacao de Programas e Projetos

ana.generino@ana.gov.br | (+55) (61) 2109-5180

www.anha.gov.br
(D S
Lbvitter | You[l}i:

www.twitter.com/anagovbr www.youtube.com/anagovbr
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ResoLucion MS 2.914/2011

Procedimentos de control y de Vigilancia de la calidad del agua para consumo humano y sus
normas de potabilidad.

e Planes de monitoreo

Art. 40. Los responsables de control de calidad de los sistemas de agua o
alternativas de suministro de agua para el consumo humano colectivo
(...) deberan recoger muestras de semi-crudo del agua en el punto de
captura para el analisis de acuerdo con los parametros requeridos por

leyes especificas, con el propodsito de evaluar el riesgo de la salud
humana.

§ 1° - Para minimizar el riesgo de contaminacion del agua potable con
cianotoxinas se debe realizar el monitoreo de cianobacterias...
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ResoLucioN MS 2.914/2011

* Programa Nacional de Vigilancia de la Calidad del Agua para Consumo Humano
(VIGIAGUA)

Secretaria de Vigilancia de salud
Art. 7 — Estabelecer directrices de la vigildncia de la calidad del agua para consumo
humano

Secretarias de Saluds de los Estados
Art. 8 — Promover y acompanar la vigilancia de la calidad del agua.

Secretarias de Salud de dos Municipios
Art. 12 - Ejercer la vigilancia de calidad de agua en su drea de competéncia,
conjuntamente con los responsables del control de calidad del agua potable

Responsable del abastecimento
Art. 13 — Ejercer o controlar la calidad del agua; monitoear la calidad del agua en su
punto de captacion.



