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RESOLUCION JEFATURAL N° 133 -2010-ANA

tima, {1 FEB. 2010
VISTO:

El Informe Técnico N° 037- 2010-ANA-DCPRH de la Direccién de Conservacion y
Planeamiento de Recursos Hidricos; v,

CONSIDERANDO:

Que, el Decreto Legislativo N® 997, crea la Autoridad Nacional del Agua como
organismo publico adscrito al Ministerio de Agricultura, responsable de dictar las normas y
establecer los procedimientos para la gestién integrada y sostenible de los recursos hidricos;

Que, la Segunda Disposicién Complementaria Transitoria de la Ley de Recursos
Hidricos, Ley N° 29338, facuita a la Autoridad Nacional del Agua para dictar ias disposiciones
requeridas para la implementacidn de dicha Ley, en tanto se aprueben sus normas

reglamentarias;

Que, la precitada ley, crea el Sistema Nacional de Recursos Hidricos con ia finalidad de
legrar el aprovechamiento sostenible, la conservacion y el incremento de los recurso hidricos,
-estableciendo - a la Autoridad Naclonal del Agua. como ente rector y responsable del

funcionamiento del Sistema;

Que, segtin el informe del visto, ante a ocurrencia de fenémenos naturales en el pafls,
resufta necesario, en prevencién de posibles dafios por inundaciones, realizar las
coordinaciones y acciones estructurales en coordinacién con otras instituciones para instruir y

difundir medidas preventivas de proteccion;

Que. en este contexto corresponde a la Autoridad Nacional del Agua como ente rector
del Sistema Nacional de Recursos Hidricos, dictar medidas para enfrentar a nivel nacional
situaciones de emergencia como consecuencia de crecidas de rios, lagos y lagunas; y

En uso de la facuftad conferida por la Segunda Disposicion Complementana Transitoria
de la Ley de Recursos Hidricos;

SE RESUELVE:

Articulo 1°.- Disposiciones para enfrentar situacfones de emergencia
La presente Resolucién tiene por objefo dictar disposiciones para enfrentar a nivel
nacional situaciones de emergencia como consecuencia de crecidas de rlos, lagos y lagunas.

Articulo 2°- Medidas para mitigar los efectos de los eventos extremos

Encérguese a las Adminisfraciones Locales de Agua a nivel nacional, para enfrentar
situaciones de emergencia como consecuencia de crecidas de rlos, lagos y lagunas, la
Imptementacion de las acciones siguientes:

a. ldentificar y elaborar las fichas técnicas correspondientes de los puntos criticos de
desbordamiento en rios e infraestructura de captacidn que requieran la ejecucion
urgente de obras de protec:clén y defensa fberefia.
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locales e Instituto Nacional de Defensa Civil ias fichas técnicas sefialadas en &l
literal precedente y coordinar la priorizacién de obras de proteccion y de defensa

riberefia.
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c. Definir y poner a disposicién de los gobiemos regionales y iocales los criterios
generales y caudales de los fos que se utilizardn para el dimensionamiento de
las obras de proteccitn y de defensa riberefia.

d. Identificar la disponibilidad de maquinaria pesada y equipos, sus propletarios v
estado operativo que permita ejecutar obras de proteccién y de defensa riberefia.

e Convocar a los Gobiernos Regionales, Gobiernos Locales, Instituto Nacional de
Defensa Civil y ofras instituciones ptiblicas y privadas para ia conformacién de
giupos de frabajo mulisectoriales encargados de elaborar Planes de

. Contingencia que definan Ias acciones estructurales y no estructurales y los
responsables de su efecucion.

f Sensibilizar a ia pobiacién y promover actividades de prevencion para mitigar los
) efectos de los eventos extremos que motiva la presente Resolucisn. )

Articulo 3°.- Ejecucién de obras de emergencia de proteccion y de defensa
riberena .
Se podra ejecutar obras de emergencia de proteccisn y de defensa riberefia dandose
cuenta a la Administracién Local del Agua, sin que sea necesaria la autorizacién previa,
coordindndose para tal efecto con las corespondientes autoridades regionales de Defensa
Civil. La Administracién Local del Agua verificars Ia ejecucién de las obras de emergencia y de
ser necesario dispondré sus modificaciones.

Articulo 4°.- Grupo de Trabajo de seguimiento de medidas de emergencia

Confétmese el Grupo de Trabajo integrado por los. directores de la Direccidn de
dministracién de Recursos Hidricos, Direccién de Conservacién.y Planeamiento de Recursos
Idricos y Direccién de Estudios de Proyectos Hidraulicos Muliisectoriales, con el encargo de
efectuar el mopitoreo y verificacién del cumplimiento de las medidas dictadas en la presente

resolucion.

Registrese, comuniquese y publiquesé

. FRANCISCO PALOMINO GARCIA
Jefe
Autoridad Nacional del Agua
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AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA - ANA

NORMAS Y PROCEDIMIENTOS PARA LA IDENTIFICACION Y
SELECCION DE MAQUINARIA PESADA Y EQUIPOS, QUE SE
UTILIZARAN EN LA CONSTRUCCION DE OBRAS DE DEFENSAS
RIBERENAS PARA MITIGAR LOS EFECTOS NEGATIVOS DE LAS
INUNDACIONES

DIRECTIVA GENERAL N°OO 10 -2010-ANA-J-DEPHM

Formulada por: Direccidén de Estudios de Proyectos Fecha: 5 0CT. 2010
Hidraulicos Multisectoriales '

I. OBJETIVO
Establecer las normas y procedimientos para la identificaciéon y selecciéon de maquinaria

pesada y equipos que se requieran para la construccion de obras de defensas
riberenas, a fin de mitigar los efectos negativos de las inundaciones.

Il.- FINALIDAD

Unificar criterios y procedimientos para la identificacién y selecciébn de maquinaria
pesada y equipos que se utilizaran para la construccion de obras de defensas riberefias.

lll.- BASE LEGAL

o Decreto Legislativo N°® 997 — Ley de Organizacion y Funciones del Ministerio de
Agricultura, de 13.MAR.2008.
. Ley N° 29338 - Ley de Recursos Hidricos, de 31.MAR.2009.

o Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos, aprobado por Decreto Supremo N°
001-2010-AG, de 24 MAR.2010.
o Reglamento de Organizacién y Funciones de la Autoridad Nacional del Agua —

ANA, aprobado por Decreto Supremo N° 006-2010-AG, de 08.JUL.2010.
Resolucion Jefatural N° 133-2010-ANA, de 11.FEB.2010, que dicta disposiciones
para enfrentar situaciones de emergencia como consecuencia de crecidas de rios,
lagos y lagunas.
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Resolucién Jefatural N° 230-2010-ANA, de 07.ABR.2010, que aprueba el Manual
de Procedimientos para la ejecucién de acciones en situaciones de emergencia
ante la ocurrencia de crecidas de rios, lagos y lagunas.

Directiva General N° 002-2009-ANA-J-OPP: Normas para la formulacién, tramite,
aprobacion y actualizacién de Directivas de la Autoridad Nacional del Agua- ANA,
de 24. MAR.2009.

ALCANCE

La presente Directiva es de aplicacion en los Organos de la Sede Central y Organos
Desconcentrados de la Autoridad Nacional del Agua — ANA.

NORMAS

51

5.2

5.3

5.4

5.5

Los Organos de la Autoridad Nacional del Agua fomentan programas integrales de
control de avenidas, desastres naturales o artificiales y prevencion de dafios por
inundaciones o por otros impactos del agua y sus bienes asociados, promoviendo
la coordinacién de acciones estructurales, institucionales y operativas necesarias.

Mediante Resolucién Jefatural N° 133-2010-ANA, se dictaron medidas para que
las Administraciones Locales de Agua - ALA a nivel nacional, enfrenten las
situaciones de emergencia como consecuencia de crecidas de rios, lagos y
lagunas.

Las Administraciones Locales de Agua - ALA realizaran las coordinaciones con los
Gobiernos Regionales, los Gobiernos Locales, el Instituto Nacional de Defensa
Civil y otras instituciones publicas y privadas, con la finalidad de identificar y
seleccionar maquinaria pesada y equipos que se cuentan en su jurisdiccion, en
cumplimiento de la Resolucion Jefatural antes indicada.

La Administracién Local de Agua es la responsable de identificar y seleccionar la
maquinaria pesada y equipo que se utilizaria en la construccion de obras de
defensas riberefias que mitigarian los efectos negativos de las inundaciones.

La Administracion Local de Agua es la responsable de asesorar y apoyar en la
elaboracién de fichas técnicas para la construccion de defensas riberefnas
considerando para ello la informaciéon de la maquinaria pesada identificada y
seleccionada.

Con la informacion de la maquinaria se proyectaria la construccion de obras de
defensas riberefias que servirian para mitigar los efectos negativos de las
inundaciones. Estos datos se pondran a disposicién de los Gobiernos Regionales,
Gobiernos Locales y Ministerio de Agricultura, con la finalidad que sirva de guia
para la formulacion de fichas técnicas y expedientes técnicos.

La Autoridad Nacional del Agua, a través de la Direccién de Estudios de Proyectos
Hidraulicos Multisectoriales, se encargara de efectuar el monitoreo y verificacion
del cumplimiento de las medidas dictadas en la presente directiva.




VI. MECANICA OPERATIVA

El procedimiento para la identificacién y seleccién de maquinaria pesada y equipos, que
se utilizaran en la construccion de obras de defensas riberefias a fin de mitigar los
efectos negativos de las inundaciones, consta de tres (3) pasos, como se detallan a
continuacion:

6.1 lIdentificacién de Maquinaria

La Administracion Local de Agua - ALA coordinara con los Gobiernos Regionales
y Locales e instituciones publicas, con Ia finalidad que faciliten la informacién
técnica y ubicacién de la maquinaria pesada y equipos de su jurisdiccion.

Para realizar el trabajo de verificacion y complementacion de la informacion
proporcionada, se debera contar con una camara fotografica y movilidad.

A continuacion, se describe el procedimiento que debera seguir el profesional
designado por el Administrador Local de Agua, para la verificacién e identificacion
de la maquinaria pesada y equipo.

6.1.1 Descripcién de maquinaria pesada y equipos

o El profesional realizara un plan de visita a los Gobiernos Regionales y
Locales que hayan proporcionado las informaciones sobre maquinaria.

o Previamente, deberd comunicar a cada entidad los dias en que
efectuara la visita para verificar y complementar la informacién
proporcionada.

e En la visita al pool de maquinaria, verificara cada una de las maquinas y
equipos, insertando la informacién en el Formato 1, asi como realizara
las tomas fotograficas que sean necesarias.

e Luego de la visita, el profesional procesara la informacién y presentara
su informe correspondiente al Administrador Local de Agua para su
revision final.

e En el Anexo 1 se presenta una descripcion de las maquinarias y
equipos. Esta servira de guia para el profesional que haga la inspeccién
y programe la utilizacién de maquinaria pesada en las obras de defensa
riberefia.

e Se describira a continuacion las diferentes maquinas y equipos que se
utilizaran en las obras de defensas riberefias.

6.1.1.1 Maquinaria pesada

a. Tractor sobre orugas

Maquina autopropulsada sobre cadenas disefiadas para ejercer
una fuerza de empuje o traccion y se complementa con hoja
topadora, ripper, etc. (Figs. 1y 2).

Se debe verificar el estado operativo del motor, el tren de
rodamientos y accesorios de trabajo (cantoneras y cuchillas). La
potencia minima requerida podria considerarse desde 140 hp,
para realizar trabajos complementarios en las acciones de
emergencia, como empuje de rocas, conformacién de dique,
habilitacion de caminos de acceso y otros.




Fig. 1. Hoja topadora Fig. 2. Tren de rodamiento

b. Excavadora hidraulica

Maquina autopropulsada sobre ruedas o con cadenas, con una
superestructura capaz de girar 360°, que excava o carga, eleva,
gira y descarga materiales por la acciéon de una cuchara fijada a
un conjunto aguilén y brazo, sin que el chasis o la estructura
portante se desplace (Fig. 3).

Esta unidad realizara la seleccién, acopio y carguio de roca a los
camiones volquetes, que trasladaran este material para la
conformacion de las obras de defensas riberenas.

Aguilon

Brazo

Contrapeso

Cucharén

Tren de rodamiento

Fig. 3. Capacidad de elevacion ( C }

En la identificacion de las excavadoras hidraulicas se debe de
considerar principalmente la capacidad de elevaciéon (C), con la
finalidad de proyectar los trabajos que pudiera realizar.

La experiencia nos indica que para la construccion de obras de
defensas riberefas, se utilizarian rocas mayores de 1,0 metro de
diametro.



Considerando, el diametro antes indicado y la densidad de roca
que en promedio estd entre 22 y 2,5 tm°, la excavadora
seleccionada deberia estar cargando entre 2,2 a 2,5 toneladas,
requiriéndose para ello una potencia minima de 150 hp.

Se debe verificar el estado de operacion de la unidad (sistema
hidraulico, motor, el tren de rodamientos y el cucharon) con la
finalidad que no se presenten restricciones en su trabajo.

c. Cargador frontal

Maquina autopropulsada sobre ruedas o cadenas, equipada con
una cuchara frontal, estructura soporte y un sistema de brazos
articulados, capaz de cargar y excavar frontalmente, mediante su
desplazamiento y movimiento de los brazos, y de elevar,
transportar y descargar materiales (Figs. 4 y 5).

Se debe considerar la capacidad de levantamiento de carga (B)
del cargador frontal, con la finalidad de proyectar las acciones de
emergencia igualmente a la excavadora hidraulica.

Considerando las mismas dimensiones de roca que utilizaria la
excavadora hidraulica en sus operaciones, se recomienda
considerar una potencia minima de 160 hp.

Se debe conocer el estado de operacion de la unidad (sistema
hidraulico, motor, el tren de rodamiento y el cucharon) con la
finalidad que no se presenten restricciones en su trabajo.

Cucharoén

Neumatico

Fig. 5. Cargador Frontal



d. Camiones volquetes

Méaqguina autopropulsada sobre ruedas, con tolva abierta, que
transporta materiales y los descarga (Fig. 6). La carga es
efectuada por medios externos.

Se debe considerar la capacidad de la tolva, debiendo ser del tipo
roguero o semirroquero con la finalidad que no tenga ninguna
restriccion cuando realice el traslado del material u otra actividad.
Para los trabajos proyectados se recomienda considerar un
camion volquete de 10 m® de capacidad de tolva, como minimo.

En la identificacién se debe conocer el estado de operacion de la
unidad (sistema hidraulico, motor, neumaticos y tolva) con la
finalidad que no se presenten restricciones en sus trabajos.

Tolva
Fig. 6. Camion volguete

e. Camién con remolque (Cama Baja)

Esta unidad es de mucha importancia para la movilizacion y
desmovilizacion de la maquinaria pesada. Cuenta con dos partes
el camiébn y el remolque, su participacion condicionara la
efectividad del pool de maquinaria pesada (Fig. 7).

Se debe conocer el estado de operacién de la unidad (sistema
hidraulico, motor, neumaticos y otros) y su capacidad, con la
finalidad que no se presenten restricciones en su trabajo.

Camioén
Remolque

Fig. 7. Cama Baja




6.1.1.2 Equipos auxiliares

La participacién de los equipos auxiliares es de suma importancia
para el éxito de intervencion de la maquinaria pesada en acciones
de emergencia.

a. Torre ligera de iluminacion

Torre ligera de elevacion hidraulica, es esencial cuando se realice
trabajos nocturnos y no dificulte la normal operacién de la
magquinaria pesada (Fig. 8).

Se debe conocer la operatividad del motor, reflectores y la torre
plegable para no contar con restricciones. Asimismo, se debera
considerar el numero de luminarias que cubra el area de trabajo
de las unidades.

Fig. 8. Torre ligera de iluminacién

b. Equipo de perforacion.

Equipo que se utiliza para la perforacion del basamento rocoso
para la obtencion de rocas que se utilizaran para la conformacion
de defensas riberefias (Fig. 9).

Se debe conocer el estado de operacidn donde se incluya el
sistema de rodamiento, motor, martillos, neumaticos y barrenos.

Compresora

: Martillo



¢. Cisterna de combustible

Unidad en la que se trasladara el combustible que se utilizara para
reabastecer a la maquinaria pesada que viene operando, con la

finalidad que esta no presente paralizaciones debido a la falta de
este hidrocarburo (Fig. 10).

Fig. 10. Camién cisterna

Asimismo, se debera contar con cisternas estacionarias que
almacenaran el combustible transportado, debiendo colocarse en
lugares estratégicos para que el abastecimiento sea adecuado,
eficaz y oportuno (Fig. 11).

Fig. 11. Cisterna estacionaria

d. Camionetas

La participacion de estas unidades es importante, dado que seran

las responsables de |a logistica para la operacion de la maquinaria
pesada.

Se recomienda una camioneta petrolera 4X4 de doble cabina.

6.2 Seleccion de Maquinaria Pesada

Para la ejecuciéon de obras de defensas riberefias es necesario determinar el tipo

y la cantidad de maquinaria pesada y equipos; para esto se debe tener en cuenta
lo siguiente:



6.2.1

Eleccion de unidades.

a. Tractores sobre orugas

Considerando la experiencia y la eficacia de estas unidades, se deberia

considerar un equipo con potencia mayor a 140 hp.

b. Excavadora hidraulica

Considerando

los conceptos

c. Cargador frontal

antes

indicados

de capacidad de
levantamiento para estos trabajos con el uso de roca, se deberia
considerar una unidad de potencia mayor a 150 hp.

Considerando la experiencia y la eficacia de esta unidad, se deberia

considerar un equipo con potencia mayor a 160 hp.

d. Camiones volquetes

Considerando la experiencia y la eficacia de estas unidades, se deberia
considerar un equipo con un minimo de 10 m® de capacidad de tolva y
estas deben ser del tipo roquero o semirroquero.

6.2.2 Modelos de Maquinaria pesada VS Potencia
Se presentan algunas marcas y modelos de maquinaria pesada con que se
cuenta en el mercado para proyectar su intervencion en las defensas
riberefas, considerando su potencia (Cuadros 1 al 3).
Cuadro 1. Modelos de Tractores sobre orugas
POTENCIA MARCA DE TRACTORES SOBRE ORUGAS
HE KOMATSU CAT SHANTUI VOLVO HYUNDAI CASE
150 - 200 - D-6 SD16 - - 1850K
200 - 250 D-65EX D-7 S§D22 - E
250 - 300 D-85EX - - - E =
300 - 350 D-155AX D-8 SD32 = = B
350 - 400 = - - =
400 - 450 D275AX D-9 SD42 - =
450 - 500 D275AX D-10 - - = L
500 a 600 D-375 D-10 - - = -
Cuadro 2. Modelos de Excavadoras hidraulicas
POTENCIA MARCA DE EXCAVADORAS HIDRAULICAS
il KOMATSU CAT SHANTUI VOLVO HYUNDAI CASE
150 - 200 PC-220 323DL 8§C220.7 EC210/EC240 R250LC-7 / R-210LC-7 CX210/CX240
200 - 250 P-3C0 328DL / 329DL - EC290 R290LC-7A CX290
250 - 300 - 336DL - EC330 /EC360 R320LC-7A / 360LC-7 CX350
300 - 350 PC-400 - EC480 = -
350 - 400 - 345DL - - R450LC-7 / R500LC-7 CX470
PC-600 - - EC700 RB80C-LC-7 -

400 - 450
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Cuadro 3. Modelos de Cargadores frontales

MARCA DE CARGADORES FRONTALES

POTENCIA
F KOMATSU CAT SHANTU! VOLVO HYUNDAI CASE
150 - 200 WA-320 938H 1 L6OF / L70F / L9OF HL757-7 621E/721E
200-250 | WA-420/WA430 966H SL-50W L110F £ L120F/ L150F HL760-7A 821E
250 - 300 WA-470 972H y - HL770-7A 921E
300 - 350 WA-500 980 H - L.180F HL780-7A

Nota: La informacion presentada de la potencia de las unidades se obtuvo de los Manuales de
operacién y mantenimiento del fabricante de la maquinaria pesada antes indicada.

6.2.3 Combustible
El combustible es un factor preponderante para la operacion de maquinaria
pesada en acciones de emergencia, debido a que si su reabastecimiento
fuera inoportuno ocasionaria paralizaciones, dejando en riesgo la zona
trabajada.
Asimismo, el combustible es un insumo de mucha importancia en el costo
total horario de la maquinaria pesada, llegando a alcanzar el 25%.
Factores de aproximacion para programar abastecimiento de
combustible en trabajos de defensas riberefias
a. Tractor sobre orugas y Excavadora hidraulica (Tren de
rodamiento):
| Consumo de combustible (gal/hora)= Potencia Nominal (hp) X 0,0303 |
b. Cargador Frontal (Neumaticos):
| Consumo de combustible (gal/hora)= Potencia Nominal (hp) X 0,0271 |
c. Camiones Volquetes:
| Consumo de combustible (gal/hora)= Potencia Nominal (hp) X 0,0081 |
Mediante la relacion antes indicada, se aproximaria y proyectaria el
abastecimiento de combustible de maquinaria pesada que se requiera para
efectuar trabajos de defensas riberefias.
Capacidad de tangue de combustible de maquinaria pesada del
mercado
Cuadro 4. Capacidad de Tractores sobre orugas
MARCA DE TRACTORES SOBRE ORUGAS
POTENCIA
W KOMATSU (AT SHANTUI VoLvVO CASE
MODELO  [GALONES| MODELO | GALONES | MODELO | GALONES MODELO | GALONES| MODELO | GALONES
150- 200 - - D-6 78112 SD16 - - - 1850K
200- 250 D-B5EX 110 D-7 108-126 D22
250-300 D-85EX 130 - - . -
300-350 D-155AX 165 D-3 170 5032 159
350-400 - - -
400-450 09 235 5042
450-500 D275AX m
D-375 317 D-10 318

<i5~]._500-600




Cuadro 5. Capacidad de Excavadora hidrautica

MARCA DE EXCAVADORA HIDRAULICA
POTENCIA
W KOMATSU (AT SHANTUI VOLVO CASE
MODELO GALONES|  MODELO GALONES MODELO | GALONES MODELO GALONES| MODELO | GALONES
150- 200 PC-220 106 3230L 108 SQ220.7 90 EC210/EC240 | 92-124 |(CX210/(CX240
200- 250 p-300 160 | 328DL/329DL| 106-137 E - EC290 124 (X290
250-300 > : 3360L 164 3 - EC330 /£C360 164 (350
300-350 PC-400 172 - - - - EC460 181
350-400 > = 3450L 186 = = : 5 a4n
400-450 PC-600 232 = E - = £C700
Cuadro 6. Capacidad de Cargadores frontales
MARCA DE CARGADORES FRONTALES
POTENCIA
P KOMATSU CAT SHANTUI VOLVO CASE
MODELO | GALONES| MODELO | GALONES | MODELO | GALONES MODELO | GALONES| MODELO | GALONES
150200 WA-320 65 938H 65.3 : - L6OF/L70F/L90F 7 BUE/TNE | 5065
200-250 | WA420/WA430| 86 966H 1004 SL50W 74 |L110F/L120F/L050F) - 81E b7
250-300 WA470 109 §7H 1004 = i - ; 921E 104
300-350 WA-500 15 930H 127 - - L180F

Nota: La informacion presentada de la capacidad del tanque de combustible se obtuvo de los
Manuales de operaciéon y mantenimiento del fabricante de la maquinaria pesada.

| Eiemplo: Determinar el tiempo que se requiere para abastecer de
“ /l combustible:
J Tractor sobre orugas de 315 hp.

Desarrollo: Considerar que la unidad sera abastecida de combustible en su
maxima capacidad.

Capacidad de Tanque de Combustible: 165 galones y considerar que la
magquina inicie los trabajos con el tanque lleno.

Los manuales del fabricante indican que la reserva del tanque de
combustible se encuentra entre el 10% y 20 % del total del volumen del
tanque de combustible; para el ejemplo, consideremos un 15% que
equivale a 25 galones.

Calculo: Entonces, el combustible disponible seria:
165 — 25 = 140 galones de combustible que se pudieran utilizar en la
operacion de la unidad.

Considerando el factor de aproximacion de consumo:
315 x 0,0303 = 9,54; redondeando se considera: 10 galones/ hora.

Por lo tanto, se tendria que reabastecerse en:
140/10 = 14 horas de trabajo se proyectaria la operacion continua.

Se deberé tener muy en cuenta que nunca una maquinaria pesada debera
realizar operaciones cuando se encuentre con el tanque de combustible en
—_ reserva, debido a que las unidades no operan en una zona plana sino en

O \g\erreno irregular, pudiendo en cualquier momento pasar por un desnivel




que ocasionaria que el sistema de combustion succione aire y paralice la
unidad y si estuviera en el rio, se inundaria y siniestraria.

Explicacion grafica de la no operacién de maquinaria pesada con reserva de
combustible en el tanque.

Tanque Lleno Tanque en Reserva

La unidad
empicza su

operacitn con
el tangque
lleno.

L.a unidad
realiza su
operacidn con
¢l tanque en
reserva.

OOO

Nivel de reserva

e e —

Operacion de maquina pesada en reserva

Y
I\

L.a unidad
succionara airey
por lo tanto la
maiquina se
paralizara




6.2.4 Produccion horaria (m®/h)

Para realizar las proyecciones de presupuesto en la construccion de
defensas riberefias, se debe considerar la produccién horaria que
presentan los equipos. Se presentan algunos rendimientos promedios para
ser considerados como referencia (Cuadro 7).

Cuadro 7. Produccién horaria de maquinaria por potencia

TRACTOR $OBRE ORUGAS EXCAVADDRA HIDRAULICA CARGADOR FRONTAL
ACTIWIDADE R 120 ~200 HP | 240 -260 HP 30 -3 HP 420 - 440 S0C-S20HP | 140 - 160 HP 180 - 1&5 HP X0 -720 300 -320 HP | 160 - 150 HP (200 -220 HP
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3E LECCION Y ACOPIO =4 ik TR T " - e
T - 4 s c = 20 1949 43-82 ssas | 20-% 30-43
CARGUKR Y
TRANIPCRTE DE - 8 = < s 2370 78-96 £ - 50 =0 - 100 E3-&0 70 -%0
MATERAL
CARGLURC Y 18- W= 25 _ 6k ) - 25 BE -
TRANSPORTE DE ROCA E = h = T it E i i o, o
ACOMCDC DE RGCA - - - - - W3- 15 iE- 2 2E-28 Z5- 30 w-1s 18-20
CONFORMATON DE e N 13n 1En e | e i B i B Tk o ok s e S - W
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La operatividad de la maquinaria pesada influye notablemente en lograr la
produccién horaria esperada. Asimismo, para proyectar la produccion
horaria de las unidades seleccionadas se debera considerar su antigliedad
(Cuadro 8).

Cuadro 8. Ajuste de produccion horaria vs Antigiltedad de maguinaria

N° JAnos Ajuste(correccion)
1 |0ab5anos 0%

2 |5a9anos 30% en promedio
3 |mas de 9 afios |40% en promedio

El factor humano en la produccion horaria es muy importante, debido a que
un operador sin la habilidad necesaria no podria alcanzar los rendimientos
esperados por los fabricantes y por lo tanto, encareceria la partida donde
participen las unidades e influenciando en otras que se encuentren
relacionadas.

Debe tenerse presente que una mala programaciéon de maquinaria pesada
por parte del responsable de las acciones mecanizadas, influye también en
la produccién horaria de las maquinas. Asimismo, el rendimiento estara en
funcion al grado de dificultad del material que se viene trabajando y el
terreno donde realiza sus operaciones.




Criterios de produccion horaria (determinacion)

Tractor sobre orugas:

Longitud de Acarreo

M]@y@ﬁ’ Produccién Horaria --------------- Longitud de Acarreo [m 0ff

Monticulo Asimétrico (V=L x A x H x 0,4873)

" A
|

Fem— -

AVANCE DE TRACTOR SOBRE ORUGAS (BULLDOZER)

Longitud de acarreo (metros)
6.2.5 Costo horario de maquinaria pesada

El costo horario de la maquinaria pesada esta constituido por el costo de
operacion y posesion. A continuacion, se presenta informaciéon de costo
horario de maquinaria pesada y equipos complementarios actualizado al
mes de marzo del 2010 (Cuadros 9y 10).

f Cuadro 9. Costo horario de maquinaria pesada

N° Maquinaria Pesada Cap;t;idad Po(t::)cia Peso (Ton) Ho:r?:to(SI.)
1 |Tractor sobre orugas - 140-160 149 22993
2 |Tractor sobre orugas - 190-240 205 3212
3 |Tracfor sobre orugas - 270-295 218 37138
4 |Tracfor sobre orugas - 310 319 38948
5 |Tracior sobre orugas - 335-410 3717 49397
6 (E dora Hidrduli 05-12 115-165 23.4 194.4
7 |Excavadora Hidriulica 08-21 170-250 338 28189
8 |Excavadora Hidraulica 15-29 325 616 380
9 |(Cargador sobre Llantas 23 125-155 165 15527
10 |Cargador sobre Llantas 26 160-195 18.5 17872
11 |Cargador sobre Llantas 31 200-250 208 20669
12 |Camion volquete 6x4 12 330 26 19928
13 |Camion volquefe 6x4 15 330 26 2153




Cuadro 10. Costo horario de equipo auxiliares

N° Equipo Capacidad Po(t::)cia Peso (Ton) Hor:n?:to(SI.)
1 |Camion Cisterna 4X2 2000 gal 122 13000 130.83
2 |Compresoras Neumaticas 335375 PCM 93 2500 859
3 |Comgpresaras Neumnaticas 380-590 PCM 150 3500 9857
4 |Compresaras Neunaticas 600-690 PCM 1 196 5000 12808
5 |Compresoraz Neumaticas 700-800 PCM 240 6500 15545
6 |Grupo electrogeno 75 K 116 1500 92 53
7 |Giupo electrogeno 90 Kw 140 1700 10343
8 |Grupo electrogeno 150 Kw 230 2000 11773
9 |Grupo electiogeno 380 Kw 380 2700 140.59
10 (Grupo electrogeno 300 Kw 480 3500 17228

Nota: Fuente Publicacion mensual del grupo S10 “COSTOS Construccion,
Arquitectura e Ingenieria”, Marzo 2010.

6.2.6 Pool basico de maquinaria pesada

Para la intervencién en una emergencia por inundaciones, se debe
proyectar la participacién de maquinaria pesada y se debe considerar
grupos de unidades (POOL) conformadas por:

a. Magquinaria Pesada

&, L & b % & <z
S = Una (1) Excavadora Hidraulica: Realizaria la preparacion,
Zgzi"AgiN% seleccién, acopio y carguio de roca a los camiones volquetes en
efteipro General * cantera; de potencia de 200 hp.

= Tres (3) Camiones Volquetes: Trasladaria la roca a los puntos
criticos; de capacidad de tolva de 10 m®.

» Una (1) Excavadora Hidraulica: Conformaria la estructura de
proteccion en obra; de potencia de 200 hp.

;,-' = Un (1) Cargador Frontal: Efectuaria la habilitaciéon de los caminos
de acceso y apoyaria en la conformacién de la estructura de
conformacion; de potencia de 180 hp.

= Un (1) Camién con remolque (Cama baja): Realizaria la
movilizacién y desmovilizacion de la maquinaria pesada a las
zonas criticas.

b. Equipos auxiliares

= Un (1) Camién Cisterna: Trasladaria el combustible que
abastecera a la maquinaria pesada y a las cisternas estacionarias.

= Una (1) Cisterna estacionaria: Depédsito donde se almacenara el
combustible.

» Dos (2) Equipos de Luminarias: Se tendria que considerar si se
proyecta trabajar en la noche, con la finalidad que la maquinaria
no presente restricciones en su operacion.

= Dos (2) Camionetas: Con la finalidad de realizar las
coordinaciones necesarias de la logistica para la operacién de la
maquinaria y equipos.
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6.3 Monitoreo y Difusién

La Administracién Local de Agua, debera mantener actualizado el Formato 1, en
coordinacién con las instituciones involucradas y para lo cual creara mecanismos
necesarios para ello.

La informacion actualizada, debera remitirla a su respectivo Comité Regional de
Defensa Civil y a la Autoridad Nacional del Agua - ANA cada dos (2) meses y en
el periodo de noviembre a marzo seréd en forma mensual, en cumplimiento a las
Resoluciones Jefaturales Nos. 133 y 230-2010-ANA.

Con la informacién proporcionada los Gobiernos Regionales y locales podran
proyectar la elaboracion de fichas técnicas de emergencia o estudios de inversion
de acuerdo al SNIP, para la construccion de defensas riberefias destinadas a
mitigar los efectos negativos de las inundaciones.

VIl. RESPONSABILIDAD.

Los Directivos de los Organos de la Sede Central y los Organos Desconcentrados de la
Autoridad Nacional del Agua son responsables del cumplimiento de la presente
Directiva General, en lo que les corresponda de acuerdo a su competencia.

VIII. ANEXOS
Forman parte de la presente Directiva los anexos siguientes:
Anexo 1: Glosario de términos.

Anexo 2: Formato 1 — ldentificacién de maquinaria pesada y equipos que se utilizaran
para la construccion de defensas para la atencién de emergencias.
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CARLOS JAVIER PAGADOR MOYA
Jefe
Autoridad Nacional del Agua




ANEXO 1: GLOSARIO DE TERMINOS

ALA Administracién Local de Agua

ANA ] ‘Autoridad Nacional del Agua :

MINAG Mir;g'.t”(;rio de Agritgul;(ura. ' = it g ) |

Ih;DE;:I Instituto Naci-onal de Defensa Civ_il _____________ |

COER | Centro de Operaciones de Emergenci; ;e:g_i;n;l.

éORE Gobiernos —Regionales (gl |
i

GPS Sistema de posicionamiento global.

Tren de rodamiento | Sistema referido a realizar la movilizacion del equipo.

Pool Conjunto de maquinas.
|

Distancia que recorre una maquina para trasladar un volumen de
material.

| Dispositivo destinado a depésito y canalizacion de materiales. .

— ] = A

' Metro cubico por hora

| Galones '

Cantidad de trabajo que se efectla por unidad de tiempo.

|
Universal Transversa Mercator

| Tonelada

| Metro cubico

*Ikg Metros cubicos/ kilogramo !
| - |
| Caballo de fuerza (Unidad de potencia)

|

["._9 ,\}J‘-F ‘r"i_l-:"s "g._"r_\\
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Anexo 2
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