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Cuadro 5.31. Seguimiento y metas del Programa de ampliacién de la frontera agricola por au-
mento de eficiencia

META

INDICADOR DE UNIDAD DE | AMBITO DE
SEGUIMIENTO MEDIDA | APLICACION |

i ik | Fidroanfica | E1100% de la superficie | EI 100% de la superfcie
| agricola incorporada en la | agricola incorporada en la
‘ Regién Hidrografica del | Region Hidrografica del
| Pacifico, y en las zonas | Pacifico, y en las zonas
3 - ' urbanas de las RH Ama- | urbanas de las RH Ama-
| Superficie incorporada ? ' zonas y Titicaca, cuenta | zonas y Titicaca, cuenta
' desde el 2012 que cuenta ? Unidad ' con riego tecnificado y | con riego tecnificado y
| con riego tecnificado y ha ' ' sistemas eficientes de | sistemas eficientes de

' sistemas eficientes de | hidrogréfica

transporte y distribucién. | transporte y distribucion.
' transporte y distribucion | '

" Fuente: elaboracién propia
6.  ESTRATEGIA PARA EL AUMENTO DE LA DISPONIBILIDAD DEL RECURSO

Adicionalmente a las medidas para la racionalizacién de la demanda, son necesarias otras
actuaciones para poder equilibrar el balance hidrico de algunas unidades hidrograficas, co-
mo:

« Incremento de la regulaciéon superficial de los recursos hidricos

« Incremento de la transferencia de recursos entre cuencas

« Utilizaciéon conjunta de aguas superficiales y subterraneas

» Reuso de las aguas residuales tratadas

« Desalinizacion de agua de mar

En los tres primeros casos, se trataria de utilizar o incrementar las llamadas fuentes conven-
cionales, tanto superficiales como subterraneas, mediante la construccién de embalses de
regulacion, la ejecucién de trasvases de otras cuencas con sus obras de arte correspondien-
tes y la recarga de acuiferos.

En cuanto al retso y la desalinizaciéon, se consideran fuentes no convencionales que, en
determinados casos, como se vera mas adelante, se pueden convertir en fuentes alternati-
vas de recursos con garantia de cantidad y calidad. Por eso, se han recogido en un unico
programa en el que se detallan los condicionantes mas relevantes de dichas técnicas y sus
oportunidades de utilizacion.

Por otra parte, no se debe olvidar que los procesos de colmatacién que estan sufriendo ac-
tualmente las presas del Perl estan reduciendo considerablemente el volumen util almace-
nado y, por tanto, la disponibilidad de recursos hidricos suficientes para satisfacer las de-
mandas. Es por ello, que se ha dedicado un programa especifico a la reforestacion de las
cabeceras de cuenca, con prioridad en aquellas que tienen embalses colmatados aguas
abajo, que permita asegurar la disponibilidad del recurso hidrico y minimice la pérdida de
capacidad de almacenamiento de las infraestructuras.

Por todo ello, en la estrategia para el aumento de la disponibilidad del recurso, se contem-
plan los siguientes programas:
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- Programa de incremento de la regulacion superficial de los recursos hidricos y de la
transferencia de recursos entre cuencas

- Programa de reforestacion de cabeceras de cuenca

- Programa de gestion de acuiferos sobreexplotados

- Programa de retiso de aguas residuales tratadas y desalinizacion de agua de mar

6.1. Programa 8. Incremento de la regulacion superficial de los recursos hidricos y de
la transferencia de recursos entre cuencas

Las presas de embalse son las infraestructuras mas relevantes para la regulacion y aprove-
chamiento eficiente de los recursos hidricos. Existen en el Pert setenta y siete (77) presas
de embalses mayores de 10 m de altura, la mayoria de ellas para riego; otras muchas son
para uso hidroeléctrico y algunas para uso minero.

El cuadro siguiente recoge una sintesis de la localizacién espacial del volumen de embalse,
segun el inventario de la ANA en su Libro de los Recursos Hidricos del Peru de 2012, distri-
buidos por cada Autoridad Administrativa del Agua, como asi también por el destino principal
de los mismos:

Cuadro 6.1. Volumen de embalse. Distribucion por AAA y destino

DENOMINACION TOTAL | RIEGO , ENERGIA MINERIA
| CAPLINA - OCONA | 1260,16 | 97390 286,26 |
"I CHAPARRA - CHINCHA 7500 7500 Wi i =
Il | CANETE - FORTALEZA | i 40867 T38| 33528 ’
IV HUARMEY - CHICAMA [ 128 nahiBEae | 18128]
V| JEQUETEPEQUE - ZARUMILLA [ 203532 | "2034 0 132
| TOTAL PACIFICO (hm’) | 393952 315539 78413 000
VI MARANON | 650 500 150

RV AMAZONAS
VIl | HUALLAGA

IX | UCAYALI
X | MANTARO ’ ] 188,84 9,114 179,73
Xl | PAMPAS-APURIMAC ' 419,25 41925 :
Xl | URUBAMBA - VILCANOTA i 175,84 10 65,84
| Xl MADRE DE DIOS h . T |
| TOTAL ATLANTICO (hm?) ik 790,43 54336 245,57 1,50
XIV | TITICACA 836,23 800,00 | 36,23 |
TOTAL TITICACA (hm?) 836,23 800,00 | 36,23 0,00
TOTAL PERU (hm?) : T 4 488,46 1051,38

| PORCENTAJE (%) 81,22 18,97
Fuente: elaboracion propia a partir de datos de la ANA de 2012

De los datos incluidos en el cuadro anterior, se pueden efectuar las siguientes observacio-

nes:

» La capacidad de embalse total en el Pert asciende a 5 541,34 Hm?, que se distribuye de
forma irregular entre las tres regiones hidrogréficas: unos 3 900 Hm?* (el 71%) en la region
del Pacifico; unos 800 Hm?® (14%) en el Amazonas y los 836 Hm? restantes (15%) en el Ti-
ticaca.

« Las Autoridades Administrativas del Agua con mayor capacidad de embalse son la de Je-
quetepeque-Zarumilla (unos 2 000 Hm?®) y Caplina-Ocofia (1 260 Hm?®), la mayor parte de
ellos fruto de los Proyectos Especiales.
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« Con respecto al destino de los mismos destaca el regadio (casi 4 500 Hm?, el 81% del total
embalsado), sobre el uso energético y el minero. En este Ultimo uso se trata de numerosas
presas de embalse, pero de poca capacidad.

Uno de los problemas que afecta a las presas de embalse es la pérdida de capacidad por
sedimentacion, fenémeno asociado en muchos casos a la deforestacion de las cuencas ver-
tientes, como es el caso de:

« Las cuencas del Pacifico norte -algunas compartidas con Ecuador-, como la del Tumbes, el
Chira (embalse de Poechos), Chancay-Lambayeque (embalse de Tinajones) o Jequetepe-
gue (embalse del Gallito Ciego),

« Y del Pacifico Sur, con la cuenca del Camana-Majes (embalses de Condoroma y El Parie),
o la del Quilca (embalse de El Fraile).

Otro de los problemas de los embalses es la carencia de normativa de seguridad de presas.
Este problema es mas significativo si se tiene en cuenta la edad de algunas de ellas que
sobrepasan los 50 afios. Por tanto, se considera prioritario avanzar en el establecimiento de
esta normativa, para minimizar la posibilidad de fallo y que se implemente con medios y re-
cursos apropiados.

El mayor porcentaje de la poblacién del Pert se encuentra distribuido en la vertiente del Pa-
cifico donde se concentran los mayores desarrollos socioeconémicos del pais y como con-
secuencia las mayores demandas. En contraposicion, la vertiente del Pacifico junto con la
del Titicaca, tienen la mayor irregularidad en la distribucién mensual de sus recursos hidri-
cos, por lo que los mayores esfuerzos en la regulacién y la transferencia de los recursos
hidricos estan siempre encaminados hacia politicas de satisfaccion de las demandas. Por
otro lado, la vertiente del Pacifico, es la de mayor torrencialidad del pais, que trae aparejado
los deslizamientos de laderas y los huaycos que producen grandes aportes de sedimentos a
los cauces, reduciendo la capacidad util disponible de las infraestructuras de almacenamien-
to.

Todas estas razones ponen en evidencia la necesidad de aplicar politicas complementarias
a las citadas, como es el caso de un Plan de “Restauracion Hidrolégico—-Forestal”’, encami-
nado a la busqueda de la estabilidad de los suelos y como consecuencia la vida til de los
embalses, garantizando los volimenes de regulacion de las infraestructuras hidraulicas exis-
tentes y las futuras. Por eso, se ha contemplado un Programa de reforestacion de cabe-
ceras de cuenca que se desarrolla a continuacién del presente y que pretende abordar y
solucionar esta problematica.

6.1.1. Objetivos especificos

El objetivo de este programa es la construcciéon de nuevos embalses y trasvases de agua

para corregir los déficit hidricos actuales detectados por el PNRH en las cuencas hidrografi-

cas del Pacifico. Dichos embalses de nueva construcciéon seran de dos tipos:

« Aquellos que almacenen recursos hidricos propios de las cuencas con déficit hidricos.

« Aquellos que almacenen recursos hidricos de cuencas cedentes para su posterior transfe-
rencia a las cuencas receptoras con déficit hidricos.
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Esta diferenciacion se debe a que: por una parte, hay algunas cuencas hidrograficas que
tienen recursos hidricos naturales suficientes para corregir sus déficit, pero carecen de in-
fraestructuras de almacenamiento que permitan acompasar la oferta con la demanda; y hay
otras cuencas hidrograficas que necesitan, ademas de infraestructuras de almacenamiento,
recursos procedentes de otras cuencas para corregir sus déficit.

La determinacion de estos volimenes necesarios se realiza respecto de la situacion actual
al 2012 y por unidades hidrogréficas, haciendo el balance hidrico correspondiente a los dos
horizontes, esto es, los escenarios elegidos al 2021 y al 2035 entre los recursos hidricos
naturales considerando el Cambio Climatico, los trasvases y las demandas consuntivas.

Por todo lo anterior, el objetivo especifico de este programa es cuantificar el volumen nece-
sario de “embalses” y el volumen necesario de “embalses y trasvases” para paliar el déficit
de los recursos hidricos, manifestado potencialmente como se citara en apartados anterio-
res en las cuencas del Pacifico.

6.1.2. Aspectos legales

El marco normativo que versa sobre las infraestructuras hidraulicas de regulacion y transpor-
te de los recursos hidricos esta recogido, tal y como se ha desarrollado anteriormente en la
introduccion de la estrategia, en las siguientes leyes y reglamentos:

- Del Titulo VIIl — Infraestructura Hidraulica en su Capitulo | de RESERVA DE RECURSOS
HIDRICOS, del Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos, en sus articulos 206, 207,
208 y 209 con sus apartados:

Articulo 206.- Reserva de recursos hidricos

Articulo 207.- Requisitos para otorgar la reserva de recursos hidricos

Articulo 208.- Duracion de las reservas de recursos hidricos

Articulo 209.- Autorizaciones de uso de agua con cargo a las reservas de recursos hidri-
cos

En estos apartados se hace referencia al conocimiento de la reserva del recurso hidrico
natural “consistente en separar un determinado volumen de agua de libre disponibilidad
de una fuente natural de agua superficial o subterranea, por un plazo determinado, con la
finalidad de garantizar la atencién de las demandas’.

- Del Titulo VIl — Infraestructura Hidraulica en su Capitulo Il de ESTUDIOS Y OBRAS DE
INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA, del Reglamento de la LRH, en sus articulos 210, 211,
212 y 213 con sus apartados:

Articulo 210.- Proyectos de infraestructura hidraulica

Articulo 211.- Calificacién y clasificacion de obras de infraestructura hidraulica
Articulo 212.- Autorizacion para realizar estudios y ejecucion de obras
Articulo 213.- Grandes Obras Hidraulicas

- Ley N°29338 de Recursos Hidricos (2009).

- Reglamento de la Ley N°29338 de Recursos Hidricos (2010).

- Decreto Legislativo N° 1012 y su Reglamento

- Ley N° 29230 (Ley que impulsa la inversion publica Regional y Local con participacion del
sector privado) y su respectivo Reglamento
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6.1.3. Contenido y alcance del programa

Este programa esta formado por dos tipos de actuaciones para satisfacer las demandas,
gue son:

a) La regulacién de los recursos hidricos propios de las cuencas con déficit hidricos.

b) La transferencia de recursos hidricos de otras cuencas porque los recursos propios de
las cuencas deficitarias resultan insuficientes para satisfacer las demandas. Esta ac-
tuacién supone la regulacién y trasvase desde las cuencas cedentes hacia las cuen-
cas receptoras.

Para la determinacion de los volimenes necesarios de regulacion se recurre a la elabora-
cion de los balances hidricos. De los resultados de los balances hidricos planteados, surgen
el superavit y el déficit como fruto de la sumatoria de los recursos hidricos naturales (super-
ficiales+subterraneos), mas los volimenes trasvasados por las infraestructuras de trasvase,
menos las demandas consuntivas (SUP+SUBT+TRASV-DEMC) de cada unidad hidrografica.
Las infraestructuras de regulacién actual se definen a través de los volimenes de embalses
superficiales y/o subterraneos (acuiferos), que intervienen en la gestion.

En la situacion actual, las cuencas con necesidades de regulacion y/o trasvase suman un
total de 19, situadas todas ellas en las AAA del Pacificode lalala IV.

El objetivo fundamental de la elaboracién de los balances hidricos es identificar los proble-
mas potenciales para satisfacer la demanda en cada cuenca hidrografica y, conforme a su
analisis, emitir un diagnéstico para solucionarlos. El resultado de este diagnéstico se sinteti-
za en el cuadro siguiente, donde se reflejan las cuencas con necesidad de regulacién propia
y de regulacion-trasvase para cubrir el déficit en la situacidon actual. En este cuadro hay que
indicar:

- Cuando existen recursos propios suficientes en las cuencas se proponen embalses de
regulacion para que, en unién con la explotacién de los acuiferos emplazados en la cuen-
ca, regulen la estacionalidad anual.

- Si con los recursos propios no es suficiente para satisfacer las demandas, se propone un
trasvase de otras cuencas hidrograficas.

- En el caso de las cuencas de Chicama, Cascajal y Motupe se ha supuesto que los Pro-
yectos Especiales de Chavimochic para la primera y del Olmos-Tinajones para las dos
segundas, aportaran los recursos hidricos necesarios para cubrir la demanda.

Cuadro 6.2. Cuencas con necesidad de recursos adicionales y/o
regulacion de los propios

i UNIDAD INFRAESTRUCTURA Rt v
HIDROGRAFICA NECESARIA o

AAA |. CAPLINA - OCONA |
14 | Atico Embalse | ] 05
5 | Sama  Embalseytasvase | 54
4 Caplina | Embalseytrasvase | 94
3 | Hospicio | Embalseytrasvase | | 39
' e ~ TOTAL | 1875
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Cuadro 6.2. Cuencas con necesidad de recursos adicionales y/o
regulacién de los propios

VOLUMEN

UNIDAD - INFRAESTRUCTURA NECESARIO

HIDROGRAFICA NECESARIA

(Hm?)
AAA II. CHAPARRA - CHINCHA

2;1” - San Juan e | Emﬁalseyfraévaée : ' 31
23 Pisco | Embalse ' e 336
22 | lca Embalse y trasvase - 866 |
21 Grande "~ Embalse y trasvase ; 148 |
20 3 At.:ariw ' Embalse ' | 125
19 | Yauwa | Embalse = % 133 |
17 | Chala | Embalse S L TS
bl TOTAL | 16394

TAAA Ill. CANETE - FORTALEZA W
37 Forta!ezé Erﬁbalse ' 3 34
34  Huaura | Embalsey trasvase 18k URE T
32 Chilen | Embalsey trasvase i o 102 |
30 Lurin | Embalseytrasvase [T o]
29 Chica  Embalse K
' ' TOTAL | | 417,0

" AAAIV. HUARMEY - CHICAMA i

39 | Culebras | Embalseytrasvase SRR gy
39 | Cuenrs b e 0]
" TOTAL PERU (hm?) T T 226890 |

" Fuente: elaboracién propia

De este cuadro se deduce un volumen total adicional de embalses de regulacion anual (de
recursos propios y transferidos) de 2 265,90 Hm?, para dar solucién a la satisfaccion de la
demanda actual con los recursos hidricos y las infraestructuras de regulacion actual al 2012.

Una vez definida la situacién actual, se elaboran los balances hidricos para los escenarios
elegidos al 2021 y al 2035.

Con respecto a los recursos hidricos naturales, las hipétesis seleccionadas son las que su-
ponen una menor variacion de los mismos con respecto a la situacion actual, es decir, que
aunque el cambio climatico es una realidad posible, se espera que no se produzca en tan
corto lapso de tiempo.

Por otro lado, de la caracterizacion de las demandas de agua para cada escenario elegido,
ocurre que, si bien aumenta la superficie agricola de riego y la poblacién nacional, sin em-
bargo, se mejora la eficiencia de riego y del abastecimiento para los dos horizontes.

La concatenacion de estas variables, de recursos hidricos y demandas para los dos horizon-
tes elegidos, llevadas a los balances hidricos, da como resultado un volumen de regulacion
de embalses y trasvases necesarios para la satisfaccion de las demandas equivalentes a as
necesidades actuales.
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6.1.4. Prioridades por horizontes de planificacion

A la vista de los resultados de los balances hidricos del PNRH, habra que priorizar la ejecu-
cion de los embalses de regulacion y los sistemas de transporte de los recursos hidricos en
aquellas unidades hidrograficas deficitarias.

Inicialmente, se acometeran los embalses de regulacién en aquellas cuencas que dispo-
niendo de déficit en algunos meses, dispone de otros con superavit con una capacidad de
almacenamiento tal que, una vez satisfecho los volimenes de los embalses superficiales y
subterraneos (recarga anual de acuiferos) actuales, permite con su regulacién la satisfac-
cion de las demandas.

Luego, y en la linea de la construccion de los embalses de regulacion, se acometeran los
embalses necesarios para la regulacién de los recursos hidricos transferidos de otras cuen-

cas a aquellas cuencas deficitarias.

El cuadro siguiente resume el volumen de embalse de regulacion para los dos horizontes de
la planificacion.

Cuadro 6.3. Cuencas con necesidad de recursos hidricos transferidos de

otras cuencas y/o regulaciéon de los recursos propios

VOLUMEN DE REGULACION
(Hm?)

UNIDAD INFRAESTRUCTURA RECURSOS | RECURSOS
HIDROGRAFICA NECESARIA PROPIOS TRANSFERIDOS |

2012 , 2035
EMBALSES | EMB+TRASV

AAA . CAPLINA - OCONA |
14| Atico ~ |Embalse | ]
%__ 5 Sama %Embalseytrasvase 5

4 |Caplina |Embalseytrasvase ot oo g n angd)
| 3 |Hospicio iEmbalseytrasvase L o4 munnahs Ao
; TOTAL 0,5 188
j = ~ AAA Il CHAPARRA - CHINCHA oo e o]
; 24 San Juan %Embalse y trasvase __I 31
|23 |Pisco ___|Embalse - %38 %
| 22 jlea Embalse y trasvase ey 7_7‘W_ 866
21 | Grande __|Embalse y trasvase - .- | S A,
N N T T IR -]
["19 | vauca Embalse el ¥ 133
| 17 | Chala Embalse 0,4
NG - S | i e
 AAAII. CANETE - FORTALEZA A
| 37 |Fortalera  |Embaise [ 3] |
| 34 'Huaura |Embalseytrasvase | 173| 10|
1___,_32 ' Chillén Embalse y trasvase “_q_ el e s N e 2y
30 %Lurin | Embalse y trasvase | o WV 97
29 _|Chilca Embalse | 1] N
| TOTAL i 208 | 209
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Cuadro 6.3. Cuencas con necesidad de recursos hidricos transferidos de

otras cuencas y/o regulacion de los recursos propios
| VOLUMEN DE REGULACION
(HmM?)
UNIDAD | INFRAESTRUCTURA | Rt CURSOS
| HIDROGRAFICA | "CESAR PROPIOS |
' 2012 2035

N a

| EMBALSES | EMB+TRASV
AAA IV. HUARMEY - CHICAMA

e ——eee e R Iy |

39 |Culebras _|Embalseytrasvase 10| 12|
» TOTAL il 102 12/
~ TOTAL PERU (hm?) 5 - 947,9 13180

i “Fuente: elaboracion propia

De este cuadro se deduce que del volumen total necesario de 2 265,90 Hm® de embalses de
regulacion (de recursos propios y transferidos), 947.9 Hm?® corresponden a embalses de
regulacion de los recursos propios de las cuencas que se ejecutaran en el periodo del 2012
al 2021 y 1 318 Hm® que corresponden a embalses de regulacion de los recursos transferi-
dos entre cuencas que se ejecutaran en el periodo 2021 al 2035.

Adicionalmente, en el periodo 2012 al 2021 se ejecutara parte de la infraestructura de trans-
porte materializando, por un lado, la totalidad de los tuneles entre cuencas y por otro, el
complemento necesario de canales hasta completar el 50% de los canales con sus Obras
de Arte.

Para el 2035, teniendo en cuenta que habra un periodo de 14 afios respecto del primer hori-
zonte del PNRH, se considera que se podria llegar a completar el 50% restante de los cana-
les hasta completar su totalidad.

Se ha hecho una primera estimacion de la longitud de los canales de trasvase y de sus
obras de arte que corresponden a las unidades hidrograficas deficitarias con necesidad de
recursos externos para su valoraciéon econémica y se la ha asociado al volumen anual de
regulacion y transporte, aunque se considera conveniente, debido al estado de sus balances
hidricos, se acometa inicialmente la regulacion de aquellas cuencas con recursos propios.

6.1.5. Inversiones necesarias

Consultada la base de datos de los proyectos SNIP a través de la pagina web del Ministerio
de Economia y Finanzas, en los que se incluyen presas de embalse de regulacion y canales
de trasvases con sus obras de arte, se han obtenido unas relaciones medias de inversién
por hm*afio de volumen regulado. Aunque no se trata de relaciones lineales, se dan algu-
nas referencias expresadas en S/. (Hm3/afo).

Se intenta dar, ademas, un orden de magnitud de las infraestructuras de transporte del cita-
do volumen anual de trasvase, definido para una longitud maxima de tinel de hasta unos 10
km, con una longitud maxima de canal de hasta unos 40 km incluyendo sifones y acueduc-
tos.
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Los rangos siguientes expresados en S/. (Hm%ano), estan definidos para un volumen de
embalse de regulacién anual entre 85 y 20 hm?, y una longitud total de infraestructura de
transporte en hormigon armado del orden de 35 km, en el que se incluye un tunel de seccién
circular de unos 10 km de longitud y un canal de seccién trapecial con sus sifones y acue-
ductos para un caudal de disefo de unos 5 m®/s.

- Embalses de regulacion en millones de S/. entre 1,11 a 2,40.
- Tuneles en millones de S/. entre 1,18 a 4,96.
- Canales en millones de S/. entre 3,00 a 12,65.

Para el primer horizonte se espera construir un volumen de embalses con 947,90 Hm?® de
capacidad de regulacion anual propia de las cuencas, para obtener este total, supone una
inversion referencial de 2 392,40 millones de nuevos soles.

Adicionalmente, para el primer horizonte se espera construir el 50% de la infraestructura de
transporte entre cuencas y el 100% de los tuneles, para obtener este total, supone una in-

G\LDEFEEE"E“, ntre 2021 y 2035 se espera construir un volumen de embalses con capacidad anual de

% \p § ' §

versi®7 1 318 Hm® de regulacion para la transferencia de recursos hidricos entre cuencas, para ob-
tener este total, supone una inversién referencial de 3 715,11 millones de nuevos soles.

Adicionalmente, entre 2021 y 2035 se espera construir el 50% restante de los canales de
trasvase, completando asi el 100% de la infraestructura de transporte, para obtener este
total, supone una inversion referencial de 1 847,77 millones de nuevos soles.
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Cuadro 6.4. Inversiones estimadas para el Programa de Incremento de la regulacion superficial y de la transferencia de recursos entre cuencas. Distribucion

por UH
m VOLUMEN S
INFRAESTRUCTURA _ RRHH psT TR ! .
M NECESARIA | TOTAL VOLUMEN A MONTO REFERENCIAL (Mills. S/.) |  VOLUMEN INVERSIONES REFERENCIAL (Mill S1.)
| NECESARIO | REGULARCON | S s Sk RRHH A By o
_ | (Hm*afio) v%%_mmmmmws o»z».%%%ﬁio qxbz—w_”__%_oom CAN >Jm%Nw_m+>n EBR EEE
14  Atico Embalse 0,50 0,50 2,49
|. Caplina- 5 Sama Embalse y trasvase 54,00 74,07 177,52 54,00 177,52 115,39
Ocofia 4  Caplina Embalse y trasvase 94,00 101,97 212,80 94,00 212,80 420,40
3  Hospicio Embalse y trasvase 36,00 70,64 303,47 39,00 303,47 79,66
Total AAA | 184,50 0,50 2,49 246,68 693,79 187,00 693,79 615,45
24 SanJuan Embalse y trasvase 31,00 75,90 112,33 31,00 112,33 134,62
23  Pisco Embalse 336,00 336,00 890,29
22 |lca Embalse y trasvase 866,00 225,76 435,63 866,00 435,63 2346,67
_ﬂ_ﬂ%wﬂﬁm: , 21 Grande Embalsey trasvase 148,00 13500 337,96 63,04 102,81 13,00 102,81 11,36
20 Acari Embalse 125,00 125,00 310,49
19 Yauca Embalse 133,00 133,00 332,47
17 Chala Embalse 0,40 0,40 2,49
Total AAA I 1639,40 729,40 1873,70 364,70 650,77 910,00 650,77 2492,65
37 Fortaleza Embalse 34,00 34,00 60,43
) 34 Huaura Embalse y trasvase 183,00 173,00 442 38 62,26 143,14 10,00 143,14 10,40
m- Cafiele- 32 chilen  Embalse y trasvase 102,00 95,18 178,40 102,00 178,40 343,46
30 Lurin Embalse y trasvase 97,00 85,99 120,10 97,00 120,10 241,79
29 Chilca Embalse 1,00 1,00 3,00
Total AAA I 417,00 208,00 505,81 243,42 441,63 209,00 441,63 595,65
IV. Huar-
mey- 39 Culebras Embalse y trasvase 22,00 10,00 10,40 62,78 61,57 12,00 61,57 11:36
Chicama
TOTAL AAA IV 22,00 10,00 10,40 62,78 61,57 12,00 61,57 11,36
TOTAL PERU (hm?) 2 262,90 947,90 239240 917,58 1847,77 1 318,00 1847,77 371511

Fuente: elaboracién propia
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Cuadro 6.5. Inversiones estimadas para el Programa de Incremento de la regulacion super-
ficial y de la transferencia de recursos entre cuencas, Distribucion por AAA
‘ y

J MONTO REFERENCIAL 2035

MONTO REFERENCIAL 2021 (Milis, S/.) *

(Mills. §1.) *
UNELES | ‘:“N*“l‘;(""m:ll +AC 'c!\P;l\::\l{')u'l)” : %.-_Mnm.':i;rrs
. CAPLINA-OCONA 249 246,68 693,79 693,79 615,45
Il. CHAPARRA-CHINCHA 187370 364,70 650,77 650,77 249265
Iil. CANETE-FORTALEZA 505,81 24342 441,63 441,63 595,65
IV. HUARMEY-CHICAMA 10,40 62,78 61,57 61,57 11,36
TOTAL 239240 917,58 1847,77 1847,77 371511

Fuente: elaboracién propia

El conjunto de las inversiones para cada horizonte de planificacion se recoge en el cuadro
siguiente en el que se le ha afadido un 2% de la inversion para desarrollar los estudios y
proyectos de dichas infraestructuras:

Cuadro 6.6. Inversiones estimadas para el programa de incremento de la regulacion superficial
de los recursos hidricos y de la transferencia de recursos entre cuencas, a 2021 y 2035

; : | MONTO REFERENCIAL (mills. S1)* | __ INSTITUCIONES
ACTUACIONES | RELACIONADAS CON EL
‘ 2035 . PROGRAMA

Embalses de regulacién anual en
cuencas con recursos hidricos propios 2 392,40
(948 Hm¥/ario)

Embalses de regulacion anual para la

transferencia de recursos de ofras 3715,11 « Pablica: MINAGRI (PSI),
cuencas (1 315 Hm?/afo) MVCS-PNSU, Proyectos Es-
Infraestructura de transporte para la peciales, GORE, EPS

transferencia de recursos hidricos 276535
entre cuencas, incluye el 100% de ' » Privada: Organizaciones de
tineles y el 50% de los canales Usuarios

Infraestructura de transporte para la
transferencia de recursos hidricos
entre cuencas, incluye el 50% restan-
te de los canales

Estudios y Proyectos de Obras (2% 103.15 11126
de la Inversion) : f

184777

TOTAL 5 260,91 567414
Fuente: elaboracion propia
*Sujeto al presupuesto de la(s) instituciones responsables

6.1.6. Seguimiento del programa y metas

Para el seguimiento de este programa se proponen los siguientes indicadores, con su uni-
dad de medida, ambito de aplicacion y metas:
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Cuadro 6.7. Sequimiento y metas del programa de incremento de la regulacion superficial de
los recursos hidricos y de la transferencia de recursos entre cuencas
A - = _ META
INDICADOR DE UNIDAD DE | AMBITO DE
SEGUIMIENTO MEDIDA APLICACION
{ |
| | EI 100% de los nuevos El 100% de los nuevos
; | | embalses de regulacién ' embalses de regulacion
| - = | | anual de volumen util (948 | anual de volumen atil - (1
' Volumen util de em- | e :
balse de regulacion | L | Unidad | hm?3) situados en las cuen- | 318 hm?) destinados a la
| aniial i | hidrografica | cas con necesidad de | transferencia de recursos

; requlacién superficial de | hidricos entre cuencas, se
| SUS recursos propios, se | construyen entre 2021 y
construyen hasta 2021 | 2035

| EI50% de la nueva infraes- |
tructura de transporte (ca-

i
| Infraestructura de | nales, tuneles, sifones y | El 50% restante de la nue-

| transporte para la ’ acueductos) incluido el | va infraestructura de trans- |
| 3 . o Unidad = [

| transferencia de recur- | ) ' hidrografica | 100% de los tineles nece- | porte (canales, sifones y

| sos hidricos entre : | w sarios para materializar el | acueductos), se construyen

| cuencas | | cruce de la sierra entre las | entre 2021 a 2035

| ,‘ _cuencas se construyen :

i 1  hasta 2021
| | :

— = e

Fuente elaboracion propia
6.2. Programa 9. Reforestacion de cabeceras de cuenca

Con el deterioro de las cuencas hidrograficas consecuencia de la deforestacion, debido a la
extraccién de madera y lefia y, sobre todo, a la actividad agropecuaria, se puede llegar a
modificar el ciclo hidrolégico, causando altos niveles de sedimentacién en las captaciones
de agua, procesos erosivos y pérdida de habitat de flora y fauna. Ademas, las comunidades
campesinas utilizan, en general, los mejores suelos para sus actividades agricolas de sub-
sistencia y ocasional venta de excedentes, y las areas mas vulnerables y de aptitud forestal
las dedican a ganaderia extensiva. En estas areas de mayor fragilidad ecoldgica el sobre-
pastoreo conduce a mayor erosion e indices decrecientes de productividad.

También la deforestacion y la desertificacion son una creciente y permanente amenaza difi-
cil de controlar en el corto plazo, a lo que se suman los efectos del cambio climatico que
seran cada vez mas notorios y tendran mayor incidencia en las actividades vitales de la po-
blacién.

Por todo lo anterior, y teniendo en cuenta los estudios de disponibilidad hidrica y de proce-
sos de sedimentacion en presas y otras infraestructuras de regulacion, se pone de manifies-
to la necesidad de llevar a cabo procesos de regulacion del régimen hidrico de las cuencas
que conduzcan a reponer la cobertura forestal natural, principalmente en la cabecera de las
cuencas.

Por otro lado, hay que tener en cuenta que las plantaciones forestales ademas de ser fuente
de servicios ambientales como mejoramiento de la calidad y cantidad de agua y suelos o
captura de carbono, generan recursos maderables y no maderables, convirtiéndose en posi-
bles fuentes de ingreso que permiten fijar poblacién rural o revertir los procesos migratorios.
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6.2.1. Objetivos especificos

El objetivo especifico de este programa es la reforestacién en aquellos lugares donde la
cobertura arbérea se ha visto reducida por condiciones climaticas o actividades humanas,
de forma que aumente la disponibilidad de agua en la cuenca y disminuya el aporte de se-
dimentos en las captaciones de agua consecuencia de procesos erosivos.

Se entiende por reforestacion el repoblamiento o establecimiento de especies arbéreas o
arbustivas, nativas o exdticas, con fines de produccion, proteccion o provisién de servicios
ambientales, sobre suelos, que pueden o no haber tenido cobertura forestal.

6.2.2. Aspectos legales, técnicos, medioambientales y sociales

Las administraciones competentes en materia forestal y de gestion de recursos naturales
son:

» Ministerio de Agricultura y Riego, a través de la Direccion General Forestal y de Fauna
Silvestre. Es el encargado de proponer politicas, estrategias, normas, planes, programas y
proyectos nacionales relacionados al aprovechamiento sostenible de los recursos foresta-
les y de fauna silvestre, los recursos genéticos asociados en el ambito de su competencia.

« El Ministerio del Ambiente es el responsable de determinar la Politica Nacional del Ambien-
te; promover el uso sostenible de los recursos naturales; conservar la diversidad biolégica
y las areas naturales protegidas, con el fin de garantizar el derecho a gozar de un ambiente
equilibrado y adecuado para la vida. Entre sus funciones compartidas se encuentra la de
formular y proponer politicas y estrategias para la conservacion y el aprovechamiento sos-
tenible de los recursos naturales.

« El Instituto Nacional de Desarrollo de los Pueblos Andinos, Amazénicos y Afroperuano —
INDEPA, es el organismo encargado de proponer y supervisar el cumplimiento de las politi-
cas nacionales, asi como de coordinar con los Gobiernos Regionales, entidades publicas y
privadas, la ejecucion de los proyectos y programas de promocién, defensa, investigacion y
afirmacion de los derechos, diversidad biolégica peruana y los conocimientos colectivos de
los pueblos indigenas y desarrollo integral con identidad de los pueblos amazénicos.

« Los Gobiernos Regionales son la autoridad regional forestal y desempefian la funcion de
gestién del uso de los recursos forestales, otorgando permisos, autorizaciones y concesio-
nes forestales, en areas al interior de la regién de su competencia. También ejercen labo-
res de promocion y fiscalizacion en estricto cumplimiento de la politica forestal nacional.

« En el marco de lo dispuesto en la Ley 27972, Ley Organica de Municipalidades, y respe-
tando las competencias de los gobiernos regionales y demas entidades publicas, las muni-
cipalidades ubicadas en zonas rurales promueven el uso sostenible de los recursos fores-
tales a través de la administracion y el uso de los bosques locales establecidos por el Ser-
vicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (SERFOR) a su solicitud.

» Con funciones de fiscalizacién se encuentra como organismo independiente de la autori-
dad forestal el Organismo de Supervision de los Recursos Forestales y de Fauna Silvestre
— OSINFOR, quien se encarga de supervisar las obligaciones y compromisos asumidos en
los contratos de concesion, autorizaciones, permisos y todos aquellos titulos que otorguen
derechos para el aprovechamiento de recursos forestales y de fauna silvestre.

Entre la legislaciéon en la materia se encuentra:
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« Ley 27308, Ley Forestal y de Fauna Silvestre

« Reglamento de la Ley Forestal y de Fauna Silvestre DS 014-2001 AG

» Ley 29763 Forestal y de Fauna Silvestre

» Ley 26834, Ley de Areas Naturales Protegidas, y su reglamento

« Estrategia Nacional Forestal 2002-2021 (DS N°031-2004-AG)

« Plan Nacional de Reforestacion (R.S. N° 002-2006-AG)

« Planes Regionales Forestales aprobados

« Zonificaciones Econémicas Ecoldgicas

« Estrategia Nacional de la Diversidad Biolégica (ENDB) (DS N° 102-2001-PCM)

« Estrategia Nacional sobre Cambio Climatico (DS N° 086-2003-PCM)

« Ley de creacion del OSINFOR (DL 1085)

« Reglamento de organizacion y funciones del OSINFOR (DS 065-2009-PCM)

« Ley 29768 de la Mancomunidad Regional y su Reglamento

« Ley 29029 de la Mancomunidad Municipal y su Reglamento

« Lineamientos Técnicos sobre Sistematizacion y Administracién de la Informacién Forestal y
de Fauna Silvestre (RM. 0552-2010-AG)

« Directiva que regula la inscripcién de concesiones forestales de fauna silvestre y para fo-
restacion y reforestacion (Resolucion N° 070-2006 — SUNARP)

« Manual de Operaciones del Programa Nacional de Conservacion de Bosques para la Miti-
gacion del Cambio Climatico — “Conservacion de Bosques” (RM. 167-2010-MINAM)

«» Términos de referencia de para la elaboracién de la propuesta Técnica de Establecimiento
y Manejo Forestal para el otorgamiento de Concesiones de Reforestacion y/o forestacion.
(RI N°043-2004-INRENA-IFFS)

» Precisiones referentes al otorgamiento de contratos de concesion para reforestacion en
areas de recuperacion forestal (DS N°013-2004-AG)

« Ley de promocion de la inversion privada en reforestacion y agroforesteria (Ley 28852)

« Decreto Legislativo N° 1012 y su Reglamento

« Ley N° 29230 (Ley que impulsa la inversion publica Regional y Local con participacion del
sector privado) y su respectivo Reglamento

Entre los Programas y Subprogramas propuestos en la Estrategia Nacional Forestal - ENF,

Perti 2002-2021, se encuentra el Programa de Optimizacién de la Red de Valor que destaca

el manejo de plantaciones forestales con fines industriales, la forestacién y reforestacion con

fines de proteccién y manejo de cuencas, y el manejo de sistemas agroforestales.

Dentro del Plan Nacional Forestal se define el Programa para las Plantaciones forestales
con fines de Proteccion Ambiental y Manejo de Cuencas, pues, aun cuando toda plantacion
forestal genera servicios ambientales positivos, se entiende como plantaciones con fines de
proteccion y manejo de cuencas aquellas cuyo fin principal no es la generacion de ingresos
economicos directos por venta de maderas u otras materias primas, sino la generacion de
servicios ambientales, como la fijacién de carbono, la regulacién del régimen hidrico, la pro-
teccion del suelo y la conservacion de la diversidad biolégica, entre otros. Adicionalmente,
puede producir productos maderables o de otro tipo para consumo de las poblaciones loca-
les, o la venta de sus excedentes.

La reforestacion puede ser implementada mediante diferentes técnicas con especies nativas
0 exéticas, mediante plantacion o siembra directa. La plantacion de especies locales o exéti-
cas se basa necesariamente en viveros de arboles en donde se usan diferentes técnicas
para mejorar los resultados de la plantacion. La siembra directa es una técnica de bajo cos-
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to, pero su tasa de éxito es mucho mas baja. Requiere semillas de alta calidad, pre-
tratamiento de semillas y baja presion tanto de humanos como de animales. También hay
qgue tener en cuenta que la proteccion de los suelos se puede hacer también a través de la
recuperacion, manejo y mejoramiento de los pastos nativos, incorporando el componente
arbustivo o arbéreo mas recomendable.

Con el objeto de garantizar la sostenibilidad de las inversiones y el éxito en la consecucion

de los objetivos de las reforestaciones, asi como el mantenimiento de la reforestacion reali-

zada y frenar los procesos de deforestacion, se plantea implementar proyectos de reforesta-

cién que supongan un beneficio para los habitantes de las comunidades en las que se llevan

a cabo. Para ello, los proyectos deben disefiarse incluyendo:

» Produccion de los plantones forestales, preferentemente de especies nativas, en viveros
localizados en la zona.

» Establecimiento de la plantacion.

» Capacitacion a técnicos y promotores en manejo diversificado de los bosques, plantacio-
nes forestales (arbéreas o arbustivas) y pastos nativos.

» Capacitacion en sistemas de uso de la tierra y sensibilizaciéon de la poblacion local.

En aquellos lugares donde los procesos de pérdida de suelo no puedan ser contrarrestados
mediante reforestacién, se aplicaran otras medidas de conservacioén de suelo como manejo
de pastos, estabilizacion de taludes, diques de contencion para control de carcavas y talu-
des, trazo de surcos en contorno y cultivos en fajas, terrazas, zanjas de infiltracion.

Por otro lado, y teniendo en cuenta los valores anuales de deforestacion frente a los valores
de reforestacién, resulta imprescindible llevar a cabo las estrategias para el control de la
deforestacion consideradas en los Planes correspondientes.

6.2.3. Contenido y alcance del programa

Segun todas las consideraciones anteriores, el presente programa va a consistir en el esta-
blecimiento de actuaciones y metas para la reforestacion en zonas de recuperacion identifi-
cadas en las cuencas hidrograficas con el objeto de contrarrestar los efectos de la defores-
tacion, reponer los ecosistemas forestales y la cobertura arbérea, de forma que aumente la
disponibilidad de agua en la cuenca y disminuya el aporte de sedimentos en las captaciones
de agua consecuencia de procesos erosivos.

No existen datos fiables sobre la superficie deforestada pero, segun informacién presentada
en la Estrategia Nacional Forestal, en el afio 2000 la superficie deforestada oscilaria entre
7,4 y 11 millones de hectareas, con una tasa anual estimada de 260 000 ha/afio. Los depar-
tamentos de Cajamarca, San Martin, Huanuco y Junin, representan mas del 80% de la defo-
restacion de todo el pais.

Asi como la tasa anual de deforestacion es desconocida, se estima que la reforestacion neta
es muy reducida. Igualmente, existe poca informacion detallada respecto a la superficie,
condicién y ubicacién de las areas reforestadas en el pais y la que existe esta dispersa.
Ademas, los informes sobre plantaciones forestales difieren mucho entre cifras oficiales e
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informacién de campo y/o de proyectos. Como dato posible puede contarse con una media
de 20 000 ha/afio repobladas entre 2005 y 2008".

Alrededor del 90% de las plantaciones productoras establecidas - de las cuales el 80% se
realizaron con eucalipto (Eucaliputus globulus) y el restante 20% mayoritariamente con pino
(Pinus patula)- fueron promovidas a través del Programa Nacional de Manejo de Cuencas
Hidrograficas y Conservacion de Suelos (PRONAMACHCS), ahora dentro de AGRORURAL, y
el resto a través de la industria minera, Asociacion Civil para la Investigacion y el Desarrollo
Forestal (ADEFOR), proyectos apoyados por agencias internacionales (Bélgica, Holanda,
Japoén, Comunidad Europea, BID o Banco Mundial) y las propias comunidades.

En el Perd, de la flora se calculan que existen unas 25 000 especies (10% del total mundial);
las cuales un porcentaje de estas especies deberan ser incluidas en el programa, ya que su
diversidad contribuiran en los servicios ecosistémicos identificadas en cada Autoridad Admi-
nistrativa del Agua.

Segun la informacién disponible, al menos 10,5 millones de hectareas de tierras se encuen-
tran aptas para la reforestacion?, distribuidas en costa 5% (0,5 millones ha), sierra 71% (7,5
millones ha) y selva 24% (2,5 millones ha). Sin embargo, hay fuentes que afirman que la
superficie apta para la reforestacion en la sierra estaria en torno a 2 millones de hectareas.
La mayor parte de esta superficie esta integrada por areas fragiles donde la proteccién de
los suelos es de suma importancia. Ademas, existe una fuerte coincidencia entre estas
areas y las de mayor concentracion de pobreza del pais.

Cuadro 6.8. Potencial de tierras para plantaciones forestales
de proteccién ambiental y manejo de cuencas (miles ha)

Superficie con

REGION Capacidad de | Superficie ;
: Potencial
NATURAL uso mayor | total Farectal
 Pastos 1622 160
COSTA : e
| Proteccién 10207 | 1000
Pastos 10576 600 |
SIERRA Forestal 2002 | 847 |
Proteccion 25169 5043
| Pastos 5178 1150
SELVA : et ——— ——
Proteccion 18 924 4700

Fuente: PRONAMACHCS y Plan Nacional Forestal
6.2.4. Prioridades por horizontes de planificacion
Segtn la Meta fijada para 2024 por el Plan Nacional de Forestacion, se quiere alcanzar una
“tasa anual de reforestacién de 84 500 ha y una superficie de 909 500 hectareas de planta-

ciones forestales establecidas con fines de proteccion y manejo de cuencas’, desde 2008,
repartidas por region natural segun el siguiente cuadro:

! Fuente: Perl Forestal en NUmeros 2003-2008
2 Fuente: Estrategia Nacional Forestal 2002-2021
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Cuadro 6.9. Proyeccion de la superficie en hectareas de plantacio-
nes de proteccion ambiental y manejo de cuencas (2005-2024)

ANO | COSTA | SIERRA | SEL |  TOTAL
2008 500 10 000 5000 15 500
2009 594 10 281 5625 16 500
2010 5688 . 13 563 11 250 30 500
2011 5781 13 844 11875 31500
2012 5875 14 125 12 500 32 500
2013 5969 14 406 13125 33 500
2014 6 063 24 688 18 750 49 500
2015 6 156 24 969 19 375 50 500
2016 6 250 25250 20 000 51 500
2017 6 344 25531 20625 52 500
2018 6 438 25813 21250 53 500
2019 11631 36 094 31875 79 500
2020 11625 36 375 32 500 80 500
2021 11719 36 656 33125 81 500
2022 11813 36 938 33750 82 500
2023 11 906 37 219 34 375 83 500
2024 12 000 37 500 35 000 84 500
Total (ha) 126 250 423 250 360 000 909 500

Fuente: Plan Nacional Forestal

No obstante, se considera una meta muy ambiciosa teniendo en cuenta que tan sélo esta
haciendo referencia a reforestacion con fines de proteccion, sin tener en cuenta las planta-
ciones con fines de aprovechamiento industrial que vendrian a sumarse a esas superficies
anuales. Tampoco parece probable un aumento tan elevado de la tasa de reforestacion
anual, que se multiplica por cinco en 17 afios, si no se llevan a cabo planes de choque. Por
otro lado, los datos a los que se ha tenido acceso en cuanto a superficies reforestadas ha-
cen referencia, en muchas ocasiones, a la simple instalacion de plantones en una superficie
determinada. Esa superficie no puede ser considerada como reforestada ya que, si no se
llevan a cabo posteriores labores de manejo, la reforestacion no se habra consolidado, per-
diendose el plantén y disminuyendo la superficie reforestada real. Para finalizar, el gasto
ejecutado en 2011 por los gobiernos nacional, regional y local en forestacion, reforestacion y
conservacion de suelo fue de S/.111 millones, monto que claramente no ha sido suficiente
para cumplir la meta de 2011.

Desde el punto de vista de gestién del recurso hidrico, son criticas las zonas deforestadas
de la costa y de la sierra que vierten al Pacifico, por lo que el presente PNRH priorizara ac-
tuaciones en estas regiones en sinergia con las instituciones encargadas, tales como el Ser-
vicio Nacional de Areas Naturales Protegidas y la Autoridad Forestal y de Fauna Silvestre.
Desde el punto de vista del control de la colmatacién de presas, el diagnéstico realizado
identifica como criticas las siguientes:

- Poechos, cuenca del Chira.

- Tinajones, cuenca del Chancay-Lambayeque.

- Gallito Ciego, cuenca del Jequetepeque.

- Condoroma y El Pafie, en la cuenca Camana-Majes.
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- El Fraile, en la cuenca del Quilca.

Teniendo en cuenta estos criterios y considerando de la forma mas realista posible los obje-
tivos planteados, evitando superponer los objetivos de este programa con los del Plan Na-
cional Forestal, del Programa Nacional de Conservacién de Bosques para la Mitigacion del
Cambio Climatico o del Plan Nacional de Acciéon Ambiental, la superficie que se debe refo-
restar con fines de proteccién del recurso hidrico para los horizontes 2021 y 2035 se refleja
en el cuadro siguiente:

Cuadro 6.10. Superficie priorizada para reforestacion para
los horizontes 2021 y 2035

HIDROGRAFICA 2012-2021 2021-2038
' PACIFICO 3 149000 | 184 000
AMAZONAS | b
(regién natural sierra) iy S G, SR 27.0_090_
TOTAL (ha) ‘ 149 000 | 454 000
Tasa anual (ha/afio) 16 555 32429

" Fuente: elaboracién propia

Este incremento de superficie reforestada supone un ritmo de 16 555 ha/afio para el hori-
zonte 2021 y 32 429 ha/afio para el periodo de tiempo 2021-2035. Su distribucion por AAA
se recoge en el cuadro siguiente:

Cuadro 6.11. Superficie priorizada para reforestacion para los hori-
zontes 2021 y 2035. Distribucion por AAA

i 2021 2035

|. Caplina-Ocona 11 334 147 007
II. Chaparra-Chincha 26 319 36 993
lll. Cafete-Fortaleza 61 681

IV. Huarmey-Chicama

V. Jequetepeque-Zarumilla 49 666

VI. Marafion 49 683
VIl. Amazonas

VIII. Huallaga

IX. Ucayali 102 066
X. Mantaro

XI. Pampas-Apurimac 118 251

XlI. Urubamba-Vilcanota
Xlll. Madre de Dios
XIV. Titicaca

TOTAL (ha) 149 000 454 000
Fuente: elaboracion propia
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6.2.5. Inversiones necesarias

El Plan Nacional Forestal elaborado en 2005 estima necesario canalizar inversiones publi-
cas y de la cooperacion internacional, por un monto aproximado de US$ 688 millones para
el establecimiento y manejo de 909 500 hectareas de plantaciones forestales establecidas
con fines de proteccién y manejo de cuencas, lo que supondria 756 US$/ha. Segun estima-
ciones de ADEFOR los costos de instalaciéon y mantenimiento de plantaciones forestales en
la sierra, se estiman en alrededor de 1 000 US$/ha, correspondiendo el 70% al estableci-
miento y 30% al mantenimiento posterior. Consultando proyectos del Sistema SNIP con pre-
cios de mercado mas actuales, se puede estimar el costo de reforestacion de una hectarea
en S/. 4 000, es decir, 1 500 US$/ha.

Ya que la metodologia de intervencién plantea la instalacion de viveros para la produccion
de los plantones, el fortalecimiento de las capacidades de las organizaciones que participan
en la gestion forestal (gobiernos regionales y locales) y de las comunidades, incluyendo su
sensibilizacion, asi como la siembra o plantacion, el costo por hectarea sera mayor, alcan-
zando S/.8 800 por hectarea, que se repartira durante los tres afios aproximados que debe
durar el proyecto. Pasados estos tres afios, deberan considerarse los costos de las labores
culturales para el adecuado desarrollo de la plantacién, que podrian estar alrededor de los
S/.1 000 por hectarea durante 10 afios.

Si se aplica la ratio de inversion de S/.8 800 por hectarea, la inversioén necesaria referencial
para reforestar 149 000 ha para el afio 2021 seria de S/.1 311,20 millones (S/.145,70 millo-
nes anuales); para la reforestacion de 454 000 ha entre 2021 y 2035, la inversién referen-
cial sera de S/.3 995,20 millones (S/.285,00 millones anuales).

Cuadro 6.12. Inversiones estimadas para el programa de reforestacioén, a 2021 y 2035

I
? MONTO REFERENCIAL (Mills. S/.)*

ACTUACIONES [

2021 * 2035
Reforestacién de 333 000 ha, regién hidrografica Pacifico 1311,20 1619,20
Reforestacién de 270 000 ha, region hidrografica Amazonas 2 376,00
TOTAL 1 311,20 3 995,20

Fuente: elaboracion propia
*Sujeto al presupuesto de la(s) instituciones responsables

El cuadro siguiente recoge estas inversiones distribuidas por AAA:

Cuadro 6 13 Inversmnes estimadas para el programa de reforestacmn dlstrlbmdas por 4 AAA

PRECIO L 'MONTO REF. 2021 (M S/.) ’[ MONTO F REF 2035 (M sl) |

UNITARIO [SUPERFICIE| IMPORTE | | SUPERFICIE | IMPORTE

(Sl./ha) (MSL.) | (MS/.)
I. Caplina-Ocofia 8 800 11 334 99,74 147 007 1 293,66
Il. Chaparra-Chincha 8 800 26 319 231,61 36 993 325,54
Ill. Cafiete-Fortaleza 8 800 61681 542,79
IV. Huarmey-Chicama
V. Jequetepeque-Zarumilla 8 800 49 666 437,06
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Cuadro 6.13. Inversiones estimadas para el programa de reforestacion distribuidas por AAA

PRECIO MONTO REF. 2021 (MS/.) | MONTO REF. 2035 (M S/.)
UNITARIO | SUPERFICIE| IMPORTE | ; SUPERFICIE | IMPORTE
= (5/./ha) (ha) | (MS/.) (ha) |  (MSL)

VI. Marafén 8 800 49 683 437,21

VIl. Amazonas

AAA

VIII. Huallaga

IX. Ucayali 8 800 102 066 898,18
X. Mantaro
XI. Pampas-Apurimac 8 800 118 251 1 040,61

Xll. Urubamba-Vilcanota
XIll. Madre de Dios
XIV. Titicaca

TOTAL 149 000 1311,20 454 000 3 995,20
Fuente: elaboracion propia

La distribucion espacial de las zonas a reforestar se puede observar en el Mapa siguiente:
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